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DE AMERICA LATINA

DEBEMOS DEJAR ATRAS LA VISION TRADICIONAL...

Recoleccion Tratamiento

La PTAR es una infraestructura que atiende el area de concesion
La unidad de gestion y planificacion la marcan los limites administrativos/concesion
Los resultados son residuos

No existe un proceso participativo integral
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HACIA UNAVISION BASADA EN EL ENFOQUE GIRH

La PTAR atiende al cuerpo receptor

La cuenca es la unidad de gestion

El resultado del tratamiento es considerado producto

Se establece un proceso participativo en las distintas

etapas de decision
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E_QUE BARRERAS PLANTEA LA VISION TRADICIONAL?

m NORMATIVAY REGULACION INEXISTENTE O QUE NO INCENTIVA LA ECONOMIA CIRCULAR

& NO EXISTE COSTO OPORTUNIDAD PARA LA INVERSION

asa REQUIERE DE UNA FUERTEY CONTINUA COLABORACION INTERINSTITUCIONAL

X REQUIERE INNOVACIONY CAPACIDADES TECNICAS ALTAS PARA SU OPERACION

PERO TENEMOS BUENAS EXPERIENCIAS...
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NORMATIVA A NIVEL REGIONAL PARA EL REUSO DE AGUA TRATADA

MEXICO (1996)

Contempla varios tipos de
aprovechamientos

ReuUso directo de 39,8 m3/s e indirecto

de 78,8 m3/s

COSTA RICA(2007)

Contempla 8 tipos de aprovechamientos
Establece parametros caudal y
microbiologicos

Apenas existen casos de reuso

ECUADOR (2015)

Posibilidad de redso en la TULSMA para uso
agricola, con los mismos estandares que agua
de primer uso

Aun incipiente - Portoviejo

CHILE (2018)

Establece el redso de aguas grises para 5 usos
permitidos y restringe uso agricola, entre otros
Reglamento todavia en proyecto
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PANAMA (1999)

Contempla 8 tipos de aprovechamientos
Establece parametros fisico-quimicos,
metales y microbioldgicos

Casos de reuso indirecto, en todo caso

COLOMBIA (2014)

Contempla uso agricola e industrial

Se encuentra en revision actualmente
Hasta 2017 sélo se otorgaron 2 concesiones
a nivel nacional

BRASIL (2005)

Norma federal establece criterios generales
LMP son competencia estadual

Sao Paulo reconoce 6 usos, vinculados a
urbano planteados en funcion de
restricciones

NINGUNA PERMITE CONSUMO HUMANO
DE AGUA RESIDUAL TRATADA
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NORMATIVA A NIVEL REGIONAL PARA EL REUSO DE AGUA TRATADA
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NORMATIVA A NIVEL REGIONAL PARA EL REUSO DE AGUATRATADA

AGRICOLA NO REGULADO ® NO PERMITIDO PERMITIDO PERMITIDO PERMITIDO PERMITIDO

Cultivos no alimenticios para humanos

Cultivos forestales X X X X X
Cultivos alimenticios no procesados previo a su venta X X X
Cultivos alimenticios procesados previo a su venta X X X X
Acuicultura

RECREATIVOY ESTETICA NO REGULADO NO PERMITIDO NO REGULADO PERMITIDO PERMITIDO PERMITIDO

Cuerpos de agua artificiales (pesca, navegacion, etc)

Recreacion sin contacto directo X X

Ornamento

INDUSTRIAL PERMITIDO PERMITIDO ® PERMITIDO PERMITIDO PERMITIDO PERMITIDO

Construccion civil
Intercambio de calor en torres de enfriamiento X X

Mineria

URBANOS PERMITIDO PERMITIDO PERMITIDO PERMITIDO PERMITIDO PERMITIDO

Irrigacion paisajistica/ornamental

Riego de areas verdes X X X X X
Lavado de lugares publicos y otros espacios X X X
Lavado de vehiculos X X X X
Contra incendios X @ X X X @ X

Recarga de inodoros

RECARGA DE ACUIFEROS NO REGULADO NO REGULADO NO REGULADO NO REGULADO PERMITIDO ©®) PERMITIDO
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PROMOCION DE LA INVERSION A TRAVES DE LA ECONOMIA CIRCULAR

INCLUSION ENFOQUE CUENCA INCLUSION ECONOMIA CIRCULAR

Impuestos [ tasas por Pago por derecho de uso de
contaminacion agua

;Existe pago por derecho a

Recuperacion de los productos

del tratamiento

P .
Uso de agua: Ingresos por recuperacion
. - : ¢Esta vinculado al uso? de productos
¢El que contamina paga: B
;Se diferencia sequn el Reduccion de costos O&M

estado del cuerpo de agua
(cantidad y/o calidad)?
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PROMOCION DE LA INVERSION ATRAVES DE LA ECONOMIA CIRCULAR

PTAR Tanque Tenorio (San Luis Potosi, Mexico) — Central Termica y Agricola

Acuifero
sobreexplotado

SITUACION INICIAL

San Luis Potosi

Cobertura de
tratamiento del 30%

Problemas de
salud

¢« Central Termica

Cuerpos receptores

contaminados
Cuerpos de agua
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PROMOCION DE LA INVERSION ATRAVES DE LA ECONOMIA CIRCULAR

PTAR Tanque Tenorio (San Luis Potosi, Mexico) — Central Termica y Agricola

SITUACION PTARTANQUE TENORIO

Usuarios no pagan tarifa de

O&M por tratamiento
Calidad de agua de riego no

Disminucion de la presion | supone riesgo para la salud
sobre el acuifero J

Tarifa agua tratada = 66%
uso de agua de acuifero

Regantes

Central Térmica Cuerpos de agua

[ Advanced primary treatment ]

Irrigation

r Tenorio Tank (wetland) 51,840 m¥/d

[:t'i,;:'ng [st‘*"t.:”'ﬂ Mejora de la calidad del
I I e sotonnd *Caoling cuerpo receptor 70%

EANEEN T cobertura TAR

(cooling)

Disinfection
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GOBERNANZA NECESARIA BASADA EN GIRH

PTAR Tanque Tenorio (San Luis Potosi, Mexico) — Central Termica y Agricola

Carta de Intencion para suministro

CEDERAL | | FONADIN
CONAGUA Comision Federal BANOBRAS
i de Electricidad
E (CFE) 4
i ------------ -E ---------------- T Contrato de E
e S D | SuministrodeAR ___ 1}
L . \ : Comision ! |
ESTATAL : : Gobierno I Estatal de ! Linea de Crédito
! i Estatal de SLP I )
L i Agua (CEA) :
""""""""""""""""""""""" :r?Convenlotraspasode
I | responsabilidades del
i : proyecto
: o IAPAS
MUNICIPAL {  Municipios SIAPAS L INTERAPAS @
: COAPAS |

PTA..
(x) Supramunicipal Tenorio Capital subordinado
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CAPACIDADESY TECNOLOGIA NECESARIA

PTAR Tanque Tenorio (San Luis Potosi, Mexico) — Central Termica y Agricola

co,

[A:Ivanced primawtmatmant] ‘ N L A |rrigation
noy

Tenorio Tank (wetland) 51,840 m3/d
ST% @L r T Activated sludge

N-DN
e’

Coagulation
Polishing Secondary& Settli
[ i J [ e J oenadege — -, Lime R r—

wetlands treatment “Clarification| | Pansade® | L—t"1_J"] 38,880 m¥d
|| i } | Filtration Towers

Irrigation, Industrial Gyl

aquifer uses :l e

recharge (cooling) et
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OTROS EJEMPLOS EN LA REGION

Cerro Verde (Arequipa, Peru) - Mineria

Arequipa

Situacion inicial
Arequipa 90% de aguas residuales
son recolectadas pero no tratadas

Zona de stress hidrico

Desarrollo minero mediante la
desalinizacion de agua

Fuente: From Waste to Resource. Banco Mundial

Gobernanza y acuerdos

Gobiernos locales y regionales, lideres civiles,

Minera Cerro Verde, SEDAPAR y ANA

Tratamiento

Filtros percoladores, clarificadores, cloracion
para un caudal a reusar de 1m3/s en promedio

anual, el resto se devuelve al rio Chili

Minera Cerro Verde

Resultados

Arequipa 90% de aguas residuales
son recolectadas y tratadas

Recuperacion del rio Chili
Riego con aguas de mejor calidad

Desarrollo minero a traves de agua
tratada, mas barata que
desalinizada
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OTROS EJEMPLOS EN LA REGION

Aquapolo (Sao Paulo, Brasil) — Industrial

Tratamiento: biorreactores de membrana con secuencia anoxica -aerobia y separacion por ultrafiltracion. Una fraccion del

agua, aproximadamente 200 I/s se trata mediante osmosis inversa.

LMP acordados entre SABESP y cliente: DQO 25 mg/l, NH3 1 mg/I,
fosforo o,5 mg/l, SST 2 mg/L, turbiedad 1 UTN y conductividad 725
uS/cm.

Caudal tratado para reuso: 1.000 |/s - permite ahorrar alrededor de
2.500 MM I/mes, cantidad suficiente para abastecer a mas de

5OO 000 personas
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CLAVES DE EXITOY LECCIONES APRENDIDAS

1. Proceso de decision enmarcado en GIRH - Cuenca.

2. Elenfoque de economia circular debe incluirse desde las primeras etapas de planificacion.

3. Elstress hidrico y la falta de recursos favorece la reutilizacion.

4. Esfundamental asegurar la participacion y compromiso de todas las partes desde el inicio.

5. Deben existir incentivos economico financieros para el reuso.

6. Debe dimensionarse la capacidad tecnica necesaria para asegurar los requisitos de calidad que la reutilizacion exige.

7. Esnecesario que existe un marco requlatorio y normativo que habilite y promueva la reutilizacion de los recursos.
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