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1. Resumen Ejecutivo

Introduccién y Alcance

AECOM fue contratado por el Programa Il Gestion Ambiental Minera (GEAMIN) para el desarrollo de
una auditoria ambiental con el fin de evaluar el desarrollo e implantacién del proyecto de remediacion
ambiental desarrollado en la localidad de Abra Pampa (Jujuy), para la remediacion del pasivo generado
por la actividad de la antigua Fundicién de plomo Metal Huasi (contaminaciéon por plomo). El equipo
auditor evalué el grado de cumplimiento respecto de las metas de remediacién ambiental propuestas
y el cumplimiento de la normativa ambiental vigente. El enfoque metodolégico adaptado para la
auditoria estuvo basado en los estandares internacionales ASTM e ISO detallados en el informe. De
igual forma, se elaboraron recomendaciones basadas en buenas practicas en los procesos de gestion
ambiental.

La localidad de Abra Pampa se encuentra a ambos lados de la Ruta Nacional 9, a 224 kildbmetros al
norte de San Salvador de Jujuy y a 3484 metros sobre el nivel del mar. La antigua fundiciéon Metal
Huasi oper6 en Abra Pampa entre los afios 1955 y 1990. Durante la operacion de la antigua Fundicién
se diferenciaron dos épocas: durante la primera, la fundicién contaba con tres hornos rotativos y dos
cubas de refinacién, que funcionaban sin ningun sistema de control de emisiones; en la segunda, se
instalé un horno escocés de solera fija y un sistema de filtracién de polvos, lo cual aumento su eficiencia
operativa y disminuyé la emisién de contaminantes.

En el afio 2009, CESEL S.A. fue contratada por el GEAMIN (Subprograma Gestién Ambiental Minera
- ejecutado por la Secretaria de Mineria de la Nacion -), para realizar la “Evaluacién detallada y disefio
del Plan de Remediacion de las areas impactadas por la actividad de la antigua fundicién Metal Huasi
en Abra Pampa”. Posteriormente se llevaron a cabo actividades de remediacion ambiental entre los
afos 2012 y 2016.

El equipo de auditores de AECOM tomé como referencia el “Manual de Procedimientos para la
Remediacion de Pasivos Ambientales Mineros”, documento elaborado como producto del proyecto,
para evaluar el resultado de los siguientes aspectos:

a) Evaluacion de la eliminacion fisica de la escoria de fundicion.

b) Evaluacion de la calidad de suelos remediados.

c) Evaluacioén de la calidad de agua superficial, subterranea y de grifos

d) Evaluacion de la exposicion de la poblacién a los materiales contaminados con plomo.

e) Evaluacion de la disposicidn final de la escoria de fundicidn y suelos contaminados.

f) Evaluacion de las obras de uso (anfiteatro y polideportivo) y restauracion paisajistica.

g) Evaluacién del proceso de participacion comunitaria, percepcion social y significacion de la
incorporacion de las obras de uso

Trabajos Realizados y Resultados

Las tareas de revision de documentos se iniciaron a partir del 31 de mayo de 2017 y concluyeron en
setiembre del mismo afo. La visita inicial del equipo auditor fue realizada los dias 6 y 7 de Julio de
2017. La visita del equipo social fue realizada en Julio de 2017. Los muestreos para calidad de suelos,
polvo y aguas se realizaron en la localidad de Abra Pampa entre los dias 10 y 12 de julio de 2017; y
las visitas del equipo de ingenieros que evaluaron las obras de uso fueron realizadas en agosto de
2017.

En general, para la poblacién entrevistada la remediacion mejoré la situacion existente y fue positiva,
si bien hay alguna oportunidad de mejora en la comunicacion y participacién realizadas. Asimismo, los
resultados en los sectores remediados de Abra Pampa muestran la reduccion de los valores de metales
en comparacion con el muestreo realizado pre-remediacion en 2010. Sin embargo, se identificaron los
siguientes hallazgos:

1) Se constaté mediante registro documental la remocién de escorias y suelos de Abra Pampa y
la construccion de la celda de seguridad en | la Mina Aguilar. De igual manera, se constato la
construccion de un anfiteatro y un polideportivo en la localidad de Abra Pampa. Asimismo, el
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presente informe de auditoria incluye observaciones, variaciones y/o faltantes en los registros
documentales de estas obras. Consecuente, se recomienda:

a. Implementar un Unico repositorio documental certificado y centralizado en la Provincia
de Jujuy de acuerdo al Marco Legal vigente para los registros que documentan la
eliminacion fisica de las escorias de fundicion.

Las celdas de seguridad objeto de la auditoria, fueron construidas en la Mina Aguilar segun lo
indicado en el Plan de Remediacion. El estado general de las instalaciones es bueno,
demostrando su capacidad de funcionamiento y cumplimiento de las funciones para las que
fue destinado. Los planos Conforme a Obra se encontraban disponibles en oficinas de
GEAMIN y se pudo acceder a los mismos para su evaluacion. Observaciones en relacion al
estado de mantenimiento de las celdas se presentan en detalle en el reporte.
Consecuentemente, se recomienda:

a. Implementar el mantenimiento de las instalaciones, en particular el sistema de
coleccién de flujos, incluyendo hormigones, canalizaciones, la reparacion de piezas
partidas, el reemplazo de la tapa de camara y la limpieza general, de forma tal de
restaurar y mantener las condiciones hidraulicas de las secciones; y

b. Verificar que se mantenga el perfilado de la superficie de las celdas de seguridad con
la curvatura adecuada para evitar la formacion de estancamientos o la permanencia
de agua precipitada sobre las mismas, como se observé en algunos lugares, para no
favorecer la infiltracion de agua que pueda tomar contacto con las escorias.

Las obras de uso (Anfiteatro y Polideportivo) fueron ejecutadas con base en la documentacion
elaborada por CESEL (2010); y las modificaciones puntuales introducidas fueron solicitadas
por nota de pedido, o a través de orden de servicio si lo justificara y han quedado plasmadas
en planos conforme a obra, los que han sido aprobados por la inspeccién de obra. En términos
generales las condiciones de terminacion, mantenimiento y conservacion son aceptables. Sin
embargo, algunos aspectos identificados durante la inspeccién de las obras, son detalladas en
este reporte de auditoria, como, por ejemplo, la inexistencia documental de la verificacién
geotécnica del sitio de emplazamiento.

La restauraciéon paisajistica no fue realizada como estaba establecido en el Plan de
Remediacion; no se encontrd evidencia de la aprobacién y documentacion de los cambios de
extension y alcance. Al momento de la auditoria habia faltantes de sistemas de riego y la
cantidad y variedad de especies implantadas eran menores y diferentes a las especificadas;
con la consecuente merma de la calidad visual que se hubiera obtenido ademas de |la aportada
por las obras. Consecuentemente, se recomienda:
a. Enloslugares en los que existe pérdida de material apto para la radicacion de especies
y/o se observa material 0 agregados gruesos, recolocar suelo organico apto para que
puedan facilitarse las condiciones de implantacién de las especies nativas; y
b. Considerando las mejores practicas en restauracion ecoldgica y mejora de la calidad
paisajistica, priorizar el uso de especies caracteristicas principales y presentes en el
ecosistema de referencia para el mantenimiento y futuras restauraciones ecoldgicas.

Los resultados de polvo sedimentado obtenidos en las areas muestreadas en 2017, al igual
que los resultados obtenidos en 2010 pre-remediacion, estan conformes con los valores del
Decreto 831/93 Anexo Il Tabla 9, Niveles guia de calidad suelos uso Residencial, Decreto
Reglamentario de la Ley 24.051.

Los resultados de las muestras de agua superficial, agua subterranea y de grifos domiciliarios,
muestran que los valores de los metales de interés de la auditoria (plomo, arsénico, cobre,
niquel, cromo y cinc) son en todos los casos inferiores a los respectivos limites de
cuantificacién del laboratorio y estan en conformidad con los valores guia del Anexo IV del
Decreto 5.980/2006, reglamentario de la Ley Provincial N°5.063 “General del Medio Ambiente”.
Sdlo hubo excedencias para boro en agua superficial, no obstante su ocurrencia es natural en
el area; hubo excedencias para nitratos y nitritos en agua subterrdnea, aunque su ocurrencia
no se relaciona con el objeto de la presente auditoria; y también hubo excedencias de nitratos
en grifos con relacion a la regulacion provincial, si bien cabe mencionar que sus tenores son
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mas de tres veces inferiores a los normados por el Cdédigo Alimentario Argentino para
suministro de Agua de Bebida.

Los resultados de los analisis de suelos obtenidos en 2017 en los sectores remediados de
Abra Pampa muestran la reduccion de los valores de los cinco metales estudiados (plomo,
arsénico, cadmio, cobre y cinc) en comparacién con los resultados del muestreo realizado pre-
remediacion en 2010, con las siguientes consideraciones (ver Anexo al presente Resumen
Ejecutivo):

a. En los denominados Sectores 2 y 7, todos los valores de concentracion de metales
resultaron en conformidad con los valores guia para calidad de suelo establecido en
el Decreto 831/93 Anexo Il Tabla 9, Niveles guia de calidad suelos uso Residencial,
Decreto Reglamentario de la Ley 24.051.

b. En seis de los ocho sectores estudiados al menos uno de los metales excedio los
valores guia de calidad del suelo; no obstante, se puede concluir que:

i. En el Polideportivo, basado en las muestras tomadas en las areas donde hubo
remediacion ambiental (Pol-01, S6b1 y S6b2) se puede inferir que la
remediacion ambiental fue exitosa y por lo tanto la exposicion de la poblacidon
es aceptable.

i. En el Anfiteatro, los resultados de suelos obtenidos en 2017 y los analisis
estadisticos realizados sobre los resultados de suelos del Sector 1, indican la
presencia de metales (particularmente de plomo) en concentraciones que
exceden los valores guia de la legislacion citada precedentemente, tanto las
muestras superficiales como las de 10 a 15 cm; por lo que no se puede afirmar
que se haya eliminado la exposicién en forma completa. Consecuentemente,
se recomienda (ver detalles en el Anexo al presente Resumen Ejecutivo):

1. Cubrir las areas con una barrera fisica (capa o cubierta) disefada y
mantenida para lograr el aislamiento del suelo (grosor, tipo de
material, permeabilidad, etc); y

2. Implementar un protocolo de actuacién en caso de hallazgo de
escorias 0 suelos afectados con metales, aplicable a los sectores en
general.

iii. Enlossectores 3, 4,5y 8, las excedencias con relacion a los valores y criterios
de referencia y requieren acciones localizadas (ver detalles en el Anexo al
presente Resumen Ejecutivo). Consecuentemente se recomienda:

1. En correspondencia con los lugares de excedencias localizadas,
remover un espesor de suelos de 20 cm cubriendo un area de un
diametro entre 10 y 6 m especificada para cada caso y reemplazarlo
por suelo nuevo.

Los resultados de la consulta realizada indican que para la mayoria de los entrevistados la
remediacion del pasivo ambiental mejoré la situacion existente y fue positiva. No obstante, se
evidencié que, si bien en la etapa de diagndstico hubo comunicacion e informacion, la etapa
de remediacion presenté oportunidades de mejora con relacién a la comunicacién y el acceso
a la informacién, incluyendo la recepcion y respuesta de consultas, quejas o mecanismos
participativos para resolucion de conflictos No se identificd y consulté formalmente los pueblos
originarios en el area de influencia del proyecto si bien hubo miembros presentes durante los
trabajos y se lo contempldé en la Mina Aguilar en la ultima etapa de remocién en 2017.
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ANEXO al Resumen Ejecutivo

Resumen de Hallazgos y Recomendacion de Acciones

La siguiente tabla resume los hallazgos que se corresponden con los lugares muestreados donde las
concentraciones en suelos excedieron los criterios de referencia (concentraciones de metales de
interés en suelos de uso residencial segun Decreto Provincial 5980/06 y Decreto Nacional 831/93).

En las areas muestreadas de los sectores 2 y 7, la totalidad de las concentraciones estuvieron por
debajo de los criterios de referencia para los metales de interés. En los demas sectores, hubo muestras
cuyas concentraciones no verificaron los criterios establecidos.

Basado en las practicas ambientales de Canada (“Statistical Criteria for Characterizing a Volume of
Contaminated Material”, Technical Guidance on Contaminated Sites, January 2009, Ministry of
Environment, British Columbia) para la definicion de sitios contaminados, en aquellos sectores en los
que hubo muestras de suelo puntuales cuyas concentraciones para alguno de los metales de interés
superaron el nivel de referencia, pero estas concentraciones no superaron el doble del valor de
referencia y ademas, la cantidad de excedencias (cualquiera fuera su valor) no superaron el 10% de
las muestras, verificandose también que el Limite Superior al 95% de Confianza del promedio de
concentraciones no super6 el valor de referencia (LSCM95 o UCLM95 por sus siglas en inglés), los
desvios no requieren acciones correctivas en las zonas muestreadas. Este es el caso del Sector 6.

En aquellos sectores donde los niveles de alguno de los metales de interés superaron en mas del doble
el criterio de referencia, o las excedencias que hubo por sobre el criterio de referencia ocurrieron en
mas del 10% de las muestras analizadas, o el promedio de concentraciones al 95% de confianza
UCLMO95 supero el criterio de referencia, se requieren acciones correctivas. Esto ocurre en los sectores
1, 3,4, 5y 8. No obstante, el Sector 1 es el que requiere mayor accion, siendo mas limitado el alcance
en los demas sectores.

51 52 53 54 S5 s6 ST 58
Metales en Suelos
Cant. | % Cant. 1 Fa Cant. | ¥ Cant. [ Y Cant. | Yo Cant. | % Cant. [ ¥ Cant. I %
Total muestras 19 17 25 10 5 13 12 13
Cant. <500 mg/Kg Pb g | 47 17 ‘ 100 20 | 80 9 | 50 4 ‘ B8O 12 ‘ 92 12 ‘ 100 11 ‘ 85
Cant. < 2x 500 mg/Kg P 4 |21. ‘ o 5 | 20 1 ’ 1o 1 l 20 1 I g ‘ 1] 2 ‘ 15
943; 713; 531;584; B41
Concentraciones Pb mg/Kg ﬁ’ﬁ’ ES’UESEIT. 1020 2020 e 772, 1040
ST A i 14102 1210 Zn; 492 C S 1931 7Zn
g:“m;’ o ‘ 1520, 1660 1220 Pb: 40,7 Cd g 3 S';' s Y1 ez 119¢u ‘ e l’.
ro metal 5/se especifigus 434s 4330 7n (53b3) @ [54a5) @ (55a3) [58a7)
Cant. > 2 x 500 mg/Kg Pb 6 32 i) 0 ] o 0 0 0
4180; 4870
. 14400; 38900
Concentraciones P mg/Kg ?—?D{J v 10907n
gt"“mr? —— 746y 1143 Cu
ro metal 5/se espacifique 31,2y 203 Cd
825As
Metal con UCLMSS =
Referencia PB, Zn, Cd, Cu, As Ninguno Cd, Zn Zn Pb, Zn, Cu Ninguno Ninguno Zn
(). > 500 mg/Kg para Pb)
Requiere Acciones st NO 51 sl sl NO NO 51
Correctivas
Metal cuyas concentiacion Pb, Zn, Cd, Cu, As z Pb, Zn, Cd Pb, Zn Pb, Zn = = Pb, Zn
hace requerir accion
i s Cubierta Remover Sm Remover 3m Remover 3m Remover 5m
C;:;ifwaicmnes imperbeable 2 alrededor alrededor alrededor = = glrededor
5000 m2 muestras con & muestra con @ muestra con @ muestra con @

Aceprable segin el criterio de referencia establecido {mg,/Kg: 500 Pb; 500 Zn; 5 Cd; 100 Cu; 30 As)
Mo verifica €l criterio de referencia establecido

La concentracion residual, o su promedio o la cantidad porcentual de excedencias hace requerir accion
@ Ubicacion de zonas gue requieren acciones correctivas localizadas
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Acciones correctivas:

Sector 1:

Hubo hallazgos de concentraciones superiores entre uno y dos dordenes de magnitud respecto del
criterio de referencia para los cinco metales de interés metales: Pb, Zn, Cd, Cu y As.

Accién correctiva
Cubrir el area que presenta suelos con efectos residuales con una cubierta impermeable y continua
que evite las potenciales vias de exposicion.

Especificacion:

e  Superficie: 5000 m2
Especificacion: Hormigén (H20) - Malla Q197 — Tension admisible: 70 Kg/cm?
Dosificacion: 1,3,3: Cemento 1 parte; Piedra partida 3 partes; Arena 3 partes
Espesor 15 cm
Losa continua en toda su extension
Pafios 5m x 5m (maximo lado 5m)
Junta de trabajo cada 5 m (profundidad 1 cm); rellenada con sellador sintético
Malla: Q197 6mm 15 x 15 cm
Altura de la malla: colocada en el tercio superior del espesor de la losa

Metodologia:
e Remover piedra partida y 15 cm de suelos con impacto residual
e Compactar base de suelo y regarlo
e Incorporar la mezcla especificada y colocar la malla a la altura especificada
e Recolocar piedra partida nueva para dar terminacion uniforme con las demas areas cubiertas
con el mismo material.

Zona de trabajo
El area, de aproximadamente 5000 m2, a aislar mediante la cubierta impermeable (incluye una fraccion

no muestreada previo a la remediacion o donde no hubo excavacion). Es toda la incluida en la siguiente
figura y corresponde a los lugares donde las muestras superaron los criterios de referencia e incluye,
conservadoramente, areas que no fueron muestreadas en la presente auditoria, o en las que no hubo
trabajos de remediacién, o que no fueron muestreadas en la etapa de caracterizacion previa a la
elaboracioén del plan de remediacién. También incluye una fraccién entre los sectores 1a 'y 1e.

Area de accion correctiva Sector 1

W
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Sector 3:

Comprende tres sectores: a, b y c. En los sectores a y b hubo hallazgos de concentraciones superiores
al criterio de referencia.

Sector 3a

Debido a que presenta mas del 10% de las muestras excediendo el criterio de referencia y por lo menos
una muestra en mas del doble del estandar para Pb (1580mg/kg), se recomiendan acciones
adicionales.

Accion correctiva

Excavacién de un area de 10 m de diametro alrededor del punto de muestreo S3a1 hasta 20 cm de
profundidad y reemplazo del suelo con impacto residual retirado, por una capa de suelo limpio. Al
hacerlo, tomar cuidado y precaucion para prevenir la mezcla vertical si hubiera suelo afectado
subyacente.

La recomendacion de colocar 20 cm de suelo limpio se realiza considerando los trabajos antecedentes
de remocion, en base a los términos originales del plan de remediacion.

Sector 3b

Debido a que presenta mas del 10% de las muestras excediendo el criterio de referencia y por lo menos
una muestra en mas del doble del estandar para Pb (1229mg/kg), se recomiendan acciones
adicionales.

Accion correctiva

Excavacién de un area de 10 m de diametro alrededor del punto de muestreo S3b8 hasta 20 cm de
profundidad y reemplazo del suelo con impacto residual retirado, por una capa de suelo limpio. Al
hacerlo, tomar cuidado y precaucion para prevenir la mezcla vertical si hubiera suelo afectado
subyacente.

La recomendacion de colocar 20 cm de suelo limpio se realiza considerando los trabajos antecedentes
de remocion, en base a los términos originales del plan de remediacion.

Zonas de trabajo
La localizacion de los lugares de reemplazo de suelos corresponde a S3a1 y S3b8 y se muestra en la
siguiente figura.

Sector 3b

e
Punta Sisterma Coord. X/ Lat ¥flong Yilong
S Gk T428460.3 35N E S GK T48B2958 35312648
Gen 2P 4F 10,1638°% | 65”47 4152980 Geo 224715479573 | 85* 41 4440450
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Sector 4:

Debido a que presenta mas del 10% de las muestras excediendo el criterio de referencia y por lo menos
una muestra en mas del doble del estandar para Zn y Pb (1410mg/kg de Zn y 1020 mg/kg de Pb), se
recomiendan acciones adicionales.

Accidn correctiva

Excavacién de un area de 6m de diametro alrededor del punto de muestreo S4a5 hasta 20 cm de
profundidad y reemplazo del suelo con impacto residual retirado, por una capa de suelo limpio. Al
hacerlo, tomar cuidado y precauciéon para prevenir la mezcla vertical si hubiera suelo afectado
subyacente.

La recomendacion de colocar 20 cm de suelo limpio se realiza considerando los trabajos antecedentes
de remocion, en base a los términos originales del plan de remediacion.

Zona de trabajo
La localizacion del lugar de reemplazo de suelos corresponde a S4a5 y se muestra en la siguiente
figura.

Sector 4

Funto Sistema Coord. Hfiat ¥flong
Sitak GK T4B3D03.9 35312424
Gea 22 4T IS500428 | 65414516550
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Sector 5:

Debido a que presenta mas del 10% de las muestras excediendo el criterio de referencia y por lo menos
una muestra en mas del doble del estandar para Zn, Pb y Cu (1210mg/kg de Zn, 2020 mg/kg de Pb y
492 mg/kg de Cu), se recomiendan acciones adicionales.

Accidn correctiva

Excavacién de un area de 6m de diametro alrededor del punto de muestreo S5a3 hasta 20 cm de
profundidad y reemplazo del suelo con impacto residual retirado, por una capa de suelo limpio. Al
hacerlo, tomar cuidado y precaucion para prevenir la mezcla vertical si hubiera suelo afectado
subyacente.

La recomendacion de colocar 20 cm de suelo limpio se realiza considerando los trabajos antecedentes
de remocion, en base a los términos originales del plan de remediacion.

Zona de trabajo
La localizacion del lugar de reemplazo de suelos corresponde a S5a3 y se muestra en la siguiente
figura.

Sector 5

Punto Skstema Coord. XfLat Y/long
i GK T4E8575.3 ISINITLT
GEo 22 4T 512846°8 | 65" 41 4060210
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Sector 8:

Debido a que presenta mas del 10% de las muestras excediendo el criterio de referencia y por lo menos
una muestra en mas del doble del estandar para Pb y Zn (1040 mg/kg de Pb y 1931 mg/kg de Zn), se
recomiendan acciones adicionales.

Accidn correctiva

Excavacién de un area de 10 m de diametro alrededor del punto de muestreo S8a7 hasta 20 cm de
profundidad y reemplazo del suelo con impacto residual retirado, por una capa de suelo limpio. Al
hacerlo, tomar cuidado y precaucion para prevenir la mezcla vertical si hubiera suelo afectado
subyacente.

La recomendacion de colocar 20 cm de suelo limpio se realiza considerando los trabajos antecedentes
de remocion, en base a los términos originales del plan de remediacion.

Zona de trabajo
La localizacion del lugar de reemplazo de suelos corresponde a S8a7 y se muestra en la siguiente
figura.

Sector 8

Punto Sistoma Coard. *fLat ¥flong
s8at G T4E9057 9 A5I10ET A
Gan 28" 47 5060178 G5 41T 1984280
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2. Introduccion

2.1 Objetivos de la Auditoria

La auditoria ambiental contratada por el Programa Il Gestion Ambiental Minera (GEAMIN), tuvo por
objetivo principal evaluar el desarrollo e implantaciéon del proyecto de remediacién ambiental
desarrollado en la localidad de Abra Pampa (Jujuy), para la remediacion del pasivo generado por la
actividad de la antigua Fundicién de plomo Metal Huasi (contaminacién por plomo).

Especificamente, se evaluaron los resultados obtenidos durante el proceso de la Evaluacién Detallada,
el grado de implementacion alcanzado por el proyecto de remediacién ejecutado y los resultados y
productos obtenidos en cada una de las etapas de remediacion de los pasivos ambientales.

En este contexto, la auditoria incluyd, ademas de los resultados alcanzados, la evaluacion de las
practicas empleadas en los distintos procesos involucrados durante la ejecucion y control de las obras
de remediacién ambiental realizadas por el Programa.

2.2 Proceso y Metodologia de la Auditoria

En términos generales, el equipo auditor evalué el grado de cumplimiento respecto de las metas de
remediacion ambiental propuestas, la conformidad en el empleo de buenas practicas en los procesos
de gestidon ambiental y el cumplimiento de la normativa ambiental vigente, El enfoque metodoldgico
adaptado para la auditoria esta basado en los estandares ASTM and ISO para auditorias de
cumplimiento ambiental y sistema de gestién ambiental (ASTM E2107-06(2014) Standard Practice for
Environmental Regulatory Compliance Audits y ISO 19011:2011 Guidelines for auditing management
systems). Estos estandares de auditorias definen las actividades de planificacion o previos a la visita
técnica a las dreas donde se desarrollan las actividades, las actividades de la visita técnica (inspeccion
o visita de campo) y finalmente las actividades de post visita. Debido a la complejidad espacial,
diversidad de aspectos técnicos y disponibilidad de la documentacién requerida, se ajusté el modelo
convencional de auditoria durante el desarrollo de las a través de las siguientes actividades:

i) Revision de documentos y antecedentes de todo el proceso desarrollado.

ii) Identificaciéon y desarrollo de los criterios de auditorias, basados en los aspectos identificados en
el Plan de Remediacion y legislacion Argentina pertinente a las actividades desarrolladas.

iii) Mdltiples reuniones de apertura y seguimiento de la auditoria, con los distintos actores
relacionados al proyecto.

iv) Visitas técnicas, relevamientos de campo y muestreos. Las visitas técnicas de los distintos equipos
técnicos, asi como los relevamientos de campo y muestreos fueron desarrollados en diferentes
momentos durante el periodo de la auditoria.

v) Entrevistas especializadas a los representantes comunitarios, actores técnicos y politicos clave

vi) Desarrollo de las evaluaciones técnicas sobre los documentos obtenidos, los resultados analiticos
y las visitas realizadas a efectos de confirmar el grado de implantacién del Proyecto de
Remediacion y la confirmacion si el mismo ha removido efectivamente la fuente de exposicion de
los materiales objeto.

vii) Emisién de los Formularios de No Conformidad y el Reporte de la Auditoria

Como se indicé anteriormente, el criterio de auditoria se baso en los requerimientos establecidos en el
Plan de Remediacion y los requerimientos de la legislacion Argentina. Para la determinacién del
cumplimiento de los requerimientos del Plan de Remediacion, se compararon dichos requerimientos
con los Términos de Referencia y los Contratos realizados para la ejecucion de la obra y finalmente si
las acciones incluidas en los términos de referencia y contratos fueron desarrollados en la localidad
auditada. Detalles de este proceso se presentan en cada uno de las subsecciones del a Seccién 3 de
este reporte.

Prepared for: PROGRAMA Il GESTION AMBIENTAL MINERA AECOM
14



REPORTE DE AUDITORIA AMBIENTAL PROGRAMA Il GESTION AMBIENTAL

2.2.1

MINERA
Project reference: GEAMIN-AP&C

Alcance de la Auditoria

De acuerdo al Contrato de Auditoria celebrado entre el Programa Il Gestion Ambiental Minera -
Secretaria de Mineria de la Nacién y URS Corporation S.A. — AECOM, el equipo de auditores tomo
como referencia el “Manual de Procedimientos para la Remediacion de Pasivos Ambientales Mineros”,
documento elaborado como producto del proyecto, para evaluar el resultado de los siguientes
aspectos:

h)

)
k)

222

Evaluacion del resultado del proceso de eliminacion fisica de los depésitos de las escorias de
fundicién. Depositos de Escorias de Fundicidn identificados mediante la revision de la
documentacion del proyecto que incluye los manifiestos de transporte, registros fotograficos, y
otros documentos asociados al proceso de remocioén y transporte de escorias.

Evaluacion del resultado del proceso de eliminacion fisica de los suelos impactados con plomo
y comprometidos como objetivos del proyecto de remediacion y/o reconocidos con
posterioridad mientras se desarrollaba el proceso de remediacion.

Evaluacion de la calidad de agua superficial, subterranea y de grifos respecto de los resultados
obtenidos durante el proceso de Evaluacion Detallada

Evaluacion de la Exposiciéon de la poblacion a los materiales contaminados con plomo,
comparando las condiciones de potencial exposicion de la poblacion a los materiales
contaminados con plomo luego de finalizado el proceso de remediacién ambiental con respecto
a la situacién previa al inicio del proceso de remediacién ambiental desarrollado en el marco
del Programa Il GEAMIN.

Evaluacion de la disposicion final de escorias y suelos contaminados a través de la auditoria
de la calidad técnica y adecuacion del disefio y de la ingenieria planteadas en el Proyecto de
Remediacion para la construcciéon de las celdas de seguridad en el lugar de emplazamiento
elegido (Mina EIl Aguilar)

Evaluacion de la adecuacion del disefio y de la ingenieria planteadas en el Proyecto de
Remediacion y comprometidas contractualmente en la construccién de las obras del anfiteatro
y del espacio de recreacion con polideportivo

Marco Legal Establecido

Constitucién de la Naciéon Argentina: La reforma constitucional de 1994 introdujo en forma
expresa la proteccion del ambiente en su Art. 41, reconociendo como derecho basico de los
habitantes el gozar de un ambiente sano, e incorporando una modalidad especifica para el
reparto de competencias en el sistema federal mediante el concepto de “Presupuestos
Minimos de Proteccion”. El Articulo 124 reconoce el dominio originario de las Provincias sobre
los recursos naturales existentes dentro de su territorio y otorgando a las Provincias el poder
policial y de jurisdiccidn sobre sus recursos naturales, entendiendo por tal la facultad de regular
los usos de ese bien y ejercer vigilancia sobre ellos y para tutelar el derecho a un ambiente
sano. el Articulo 43 instituye una accién expedita de amparo que podra se interpuesta por
cualquier particular, ONG y/o el Defensor del Pueblo.

Ley General del Ambiente - Ley N° 25.675: Constituye la principal norma de presupuestos
minimos ambientales y establece el estdndar de calidad ambiental que debe ser respetado por
la legislacion local (provincia y municipios) y cumplido por cualquier proyecto en territorio
argentino, mas alla de la normativa local.

Régimen de libre acceso a la informacidn publica ambiental - Ley 25.831: establece el
estandar de calidad en materia de acceso a la informacién ambiental. Esta ley es de plena
aplicacion en toda jurisdiccion en la que se desarrollé el proyecto, y toda informacion relativa
al proyecto relacionada con cuestiones socio-ambientales debe ser puesta a disposicién de
los interesados, por parte de quien la tenga en su poder.

Ley Nacional de Residuos Peligrosos - Ley N° 24.051: establece el ambito de aplicacién y
las disposiciones generales para la generacion, manipulacion, transporte y disposicion final de
residuos peligrosos, para el caso de aquellos residuos generados o ubicados en lugares
sometidos a jurisdiccion nacional o aunque ubicados en territorio de una provincia estuvieren
destinados al transporte fuera de ella, o cuando, a criterio de la autoridad de aplicacion, dichos
residuos pudieren afectar a las personas o el ambiente mas alla de la frontera de la provincia
en que se hubiesen generado.
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V. Codigo Alimentario Argentino: es el que regula en todo el territorio de la Republica Argentina
a todos los alimentos, condimentos, bebidas o sus materias primas y los aditivos alimentarios
que se elaboren, fraccionen, conserven, transporten, expendan o expongan, asi como a toda
persona, firma comercial o establecimiento que lo haga. El capitulo Xl regula lo concerniente
a bebidas hidricas, agua y agua gasificada, cuyo Articulo 982 (Res. MSyAS3 N° 494 del
07.07.94) regula que con las denominaciones de “agua potable de suministro publico” y “agua
potable de uso domiciliario”, se entiende que el recurso hidrico apto para la alimentacion y uso
domeéstico no debera contener substancias o cuerpos extranos de origen bioldgico, organico,
inorganico o radiactivo, en tenores tales que lo hagan peligroso para la salud.

Legislacion provincial

. Ley General de Medio Ambiente- Ley N° 5063/98: establece normas y principios generales
para la proteccion de todo el ambiente fisico (exceptuando el cultural o histérico). Laley brinda
a las autoridades administrativas, y en su caso a los jueces, principios generales del derecho
ambiental e instrumentos de politica ambiental para prevenir o resolver eventuales conflictos.

1. Decreto Reglamentario N° 5606/02: Este decreto reglamenta las infracciones y sanciones
previstas en la Ley N° 5063

M. Legislacion sobre Residuos Peligrosos, Ley N° 5011/98: mediante esta ley la provincia de
Jujuy se adhiere a la Ley Nacional N° 24.051 de Residuos Peligrosos, de conformidad con lo
dispuesto por el Art. 67 de ésta ultima y Por el articulo 2 de la misma se faculta al Poder
Ejecutivo provincial a establecer el procedimiento para su aplicacion. Esta ley ha sido
reglamentada por el Decreto N° 6002/06.

V. Decreto Reglamentario N° 6002 -PMA-27 Registro Provincial de Generadores,
Transportistas y Operadores de Residuos Peligrosos, Industriales y de Servicios, y el
Registro Provincial de Residuos Patogénicos: Las actividades que generen cualquier
residuo peligroso deben inscribirse en el Registro como generador.

V. Codigo de Aguas- Ley N° 161/50: Esta ley aprueba el “Cédigo de Aguas”, que establece una
regulacion integral del recurso. Como aspectos relevantes prohibe el vertido de liquidos
cloacales, a cursos de agua natural o artificial, sin tratamiento previo y sanciona la
contaminacién de las aguas con sustancias nocivas para la salud humana, animal o vegetal.
También establece obligaciones generales de no contaminar ningun cuerpo de agua.

2.3  Descripcion de la Localidad de Abra Pampa

La localidad de Abra Pampa se encuentra a ambos lados de la Ruta Nacional 9, a 224 kildmetros al
norte de San Salvador de Jujuy y a 3484 metros sobre el nivel del mar. Tiene 10.180 habitantes (Dato
Provisorio Censo 2010) en todo el municipio. Es la segunda ciudad en importancia de la Puna jujeia,
siendo la primera La Quiaca, de la que se encuentra 73 kilémetros al Sur.

El 14 de agosto de 1883, por ley provincial, se determind “la fundacién de un pueblo con el nombre de
Siberia Argentina en el paraje denominado Abra Pampa”, suscribiendo el gobernador Eugenio Tello, el
31 de agosto del mismo afo, el decreto de fundacién. El 3 de junio de 1908, por la ley provincial 152,
se establecié que Abra Pampa reemplazara como Capital del Departamento de Cochinoca al pueblo
homonimo del mismo, decisién tomada en razén de que Abra Pampa era atravesada por las vias
férreas.

El 30 de agosto de 1973, con la ley 3035, la Legislatura de la Provincia declaré “con caracter honorifico
a la localidad de Abra Pampa como Capital de la Puna”, autorizando el uso de la distincién en los
emblemas municipales, al tiempo que paso de ser Comisién Municipal a ser Municipalidad.

Abra Pampa se sitia en el acceso meridional de la Puna al pie del Cerro Huancar, en el margen
izquierdo del Rio Miraflores, tipico curso de montafa, sobre las Ultimas estribaciones de la Sierra de
El Aguilar y las Sierras de Cochinoca.

El clima es frio, con temperaturas minimas de hasta 20 grados bajo cero, seco y muy ventoso. Los
alrededores de la ciudad son llanos, aridos y arenosos.
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La cria de camélidos, caprinos y ovinos en corrales y en campos aledafios a la ciudad es uno de los
factores de mayor incidencia en la economia local, tanto por la venta de lanas, pelos, cueros y carne,
como por la manufacturacion de chacinados y embutidos.

En las quintas y alrededores se cultivan habas, papas criollas y andinas y alfalfa. La tola, que crece
naturalmente en la altiplanicie, se usa como combustible.
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Figura 1. Fotografia Satelital y plano general de la Poblacion de Abra Pampa

2.4 Antecedentes

2.4.1 Historia

La ex fundicion Metal Huasi operé en Abra Pampa entre los afios 1955 y 1990. En esta fase se
diferenciaron dos épocas: durante la primera, la fundicién contaba con tres hornos rotativos y dos
cubas de refinacién, que funcionaban sin ningun sistema de control de emisiones; en la segunda, se
instalé un horno escocés de solera fija y un sistema de filtracion de polvos, lo cual aumenté su eficiencia
operativa y disminuy6 la emisién de contaminantes.

La fundicién procesaba mineral proveniente, principalmente, de la mina El Aguilar y de Mina Pirquitas
(Departamento de Rinconada), y luego enviados a Bolivia en tren.

La materia prima tenia una ley de plomo de 75-77%1, y el método utilizado para la obtencion de dicho
mineral se basé en la tostacién — reduccién simultanea de concentrados de galena (sulfuro de plomo)
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en hornos rotativos. Para mejorar la produccién se optoé por la instalaciéon de un horno escocés en la
etapa de fusion.

La refinacion del plomo bruto se realizaba por espumado en las cubas de refinacion, recuperandose
por ultimo, la plata de las espumas en otras cubas.

En 1955, la fundidora Metal Huasi fue construida cerca del centro del pueblo. Debido a que el cierre
de la mina vecina de Pirquitas provocé la llegada de gente a Abra Pampa en busca de empleo, las
nuevas areas residenciales del pueblo crecieron alrededor de la fundidora.

La planta fundidora de plomo Metal Huasi operd en el centro del pueblo de Abra Pampa por casi 30
afios antes de cerrar definitivamente a finales de los afios ochenta.

2.4.2 Actividades de Remediacion

En este contexto, en el afio 2009, la consultora CESEL S.A. fue contratada por el GEAMIN
(Subprograma Gestion Ambiental Minera), ejecutado por la Secretaria de Mineria de la Nacién, para
realizar la “Evaluacién detallada y disefio del Plan de Remediacién de las areas impactadas por la
actividad de la antigua fundicion Metal Huasi en Abra Pampa”.

Los objetivos fueron:

l. Realizar la caracterizacion del pasivo ambiental de la antigua fundicion de plomo Metal Huasi,
a fin de identificar y evaluar de forma precisa sus impactos sobre el ecosistema y la salud
humana, lo que también constituira la base para elaborar el Plan de Remediacién Ambiental
(PRA).

1. Determinar el area de influencia de los impactos causados por el pasivo ambiental de la antigua
fundicién de plomo Metal Huasi.

De manera primaria y luego del proceso de Evaluacién Detallada, se determinaron las siguientes areas
con pasivo ambiental declarado:

a. Predio de la antigua fundicion Metal Huasi: integrado por instalaciones civiles, equipo,
metalurgico, chatarra de hierro y sitios de acumulacion de escorias. El area aproximada que
ocupo este deposito de escorias en los terrenos de la antigua fundicién fue de 4000 m2.

a. Depdsito de escorias ubicado en las inmediaciones del barrio 12 de Octubre, el cual presentaba
un area aproximada de 5400 m?, longitud aproximada de 225 m , un ancho promedio de 24 m
y una altura promedio de 0,65 m; siendo la elevacién maxima del depdsito de 1,5 m con
respecto al nivel de terreno natural. Se estimd inicialmente un volumen de escoria depositado
en este sector es de 3400 m3.

b. Deposito de escorias en la ribera del arroyo Tabladitas. EI area aproximada que ocupo este
deposito en la margen izquierda del arroyo Tabladitas fue de 2000 m2

a. Areas de influencia: potencialmente impactadas por la dispersién de los contaminantes, como
consecuencia de la interaccion de éstos con factores ambientales especialmente el transporte
edlico.

Para cada una de las Areas delimitadas, se definieron primariamente los factores ambientales
afectados, su uso potencial y las correspondientes medidas de remediacién recomendadas, las que
fueron posteriormente implementadas.

Predio Metal Huasi: La superficie total considerada a remediar dentro de la planta abarcaba 8160 m2,
agregando un area frente a la planta, (interseccion Av. Mitre y Ruta Nacional N° 9), que agrego una
superficie de 1190 m2 adicionales.

Barrio 12 de Octubre: La superficie a definida para remediar comprendia 17 226 m2 y contigua a esta
zona, cerca y paralela a la linea férrea, se determind un area alargada adicional de 2720 m2.

Tabladitas: La superficie a remediar en esta zona abarco un area de 1630 m2
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En términos generales, las siguientes fueron las medidas de remediacidn recomendadas e
implementadas:

e Descontaminacion, eliminacion de los restos de contaminantes de los equipos y edificaciones

que quedaron el predio Metal Huasi.

Demolicién, de la infraestructura de construccion remanente en el predio Metal Huasi

Desmontaje y desmantelamiento de los equipos todo equipo y/o maquinarias remanentes

Conformacién del relieve del suelo.

Neutralizacién, con el objeto de estabilizar e inmovilizar el plomo, elevando el pH del suelo,

aplicando caliza u otra sustancia calcarea.

e Fertilizacion, mediante enmiendas organicas y fertilizantes quimicos, con la finalidad de
mejorar la fertilidad natural del suelo.

¢ Revegetacion y/o forestacion, implantando especies herbaceas y/o forestales seleccionadas.
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3. Proceso de Eliminacion Fisica de la Escorias de
Fundicion

3.1 Objetivos y Metodologia

El equipo de especialistas de AECOM propuso la revision de la documentacion existente desarrollada
durante el proceso de caracterizacién del pasivo ambiental y los muestreos de control realizados en el
marco de la definicion del Proyecto de Remediacion de los Depésitos de escorias de fundicidn, con el
objeto de verificar la eliminacion de todas las fuentes de contaminacion.

Dicha evaluacion se desarrollé a partir de la revision de los documentos de soporte de las actividades
del proceso de caracterizacion del pasivo y plan de remediacion en sus etapas.

3.2 Hallazgos

3.2.1 Proceso de Evaluaciéon Detallada (Afio 2010)

De la revision documental, se evidencia que fueron desarrolladas las Planillas de Campo, Metodologias
e Instructivos que cubren todo el proceso y actividades de campo.

También se evidenciaron los protocolos analiticos desarrollados en distintos laboratorios de Peru y de
Argentina.

3.2.2 Proyecto de remediacion (2011 — 2016)

Se obtuvieron evidencias documentales de la remocién de escorias y suelos impactados. Dichas
evidencias se enumeran a continuacion.

l. Primera Etapa,
a. correspondientes a la firma B.S.D. Ingenieria y Servicios

i. “ANEXO XIll BSD Certificado de Obra 1.pdf’
i. “ANEXO XIV BSD Certificado de Obra 2.pdf”
iii. ANEXO XV BSD Certificado de Obra 3 (2).pdf

1. Segunda Etapa
a. correspondientes a la Inspeccion Técnica de la Secretaria de Mineria de la Nacién -
Subprograma Gestién Ambiental Minera BID AR-L1026 — Operacién 1865/0C-AR

i. INFORME DE INSPECCION TECNICAN °: 1 - Fecha: 10/8/2014
i. INFORME DE INSPECCION TECNICAN °: 2 - Fecha: 10/9/2014
ii. INFORME DE INSPECCION TECNICAN °: 3 - Fecha: 3/10/2014
iv. INFORME DE INSPECCION TECNICAN °: 4 - Fecha: 3/11/2014
v. INFORME DE INSPECCION TECNICAN °: 5 - Fecha: 3/12/2014
vi. INFORME DE INSPECCION TECNICAN °: 6 - Fecha: 5/1/2015
vii. INFORME DE INSPECCION TECNICAN ©: 7 - Fecha: 5/2/2015
vii. INFORME DE INSPECCION TECNICAN °: 8 - Fecha: 5/3/2015
ix. INFORME DE INSPECCION TECNICAN ©: 9 - Fecha: 6/4/2015
x. INFORME DE INSPECCION TECNICAN °: 10 - Fecha: 4/5/2015
xi. INFORME DE INSPECCION TECNICAN °: 11 - Fecha: 2/6/2015
xii. INFORME DE INSPECCION TECNICAN °: 12 - Fecha: 2/7/2015
xiii. INFORME DE INSPECCION TECNICAN ©: 13 - Fecha: 4/8/2015
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xiv. INFORME DE INSPECCION TECNICA N °: 14 - Fecha: 2/9/2015
xv. INFORME DE INSPECCION TECNICAN °: 15 - Fecha: 1/10/2015
xvi. INFORME DE INSPECCION TECNICAN ©°: 16 - Fecha: 3/11/2015
xvii. INFORME DE INSPECCION TECNICAN °: 19 - Fecha: 7/2/2016
xviii. INFORME DE INSPECCION TECNICA N °: 20 - Fecha: 2/3/2015
xix. 18- Acta Recepcion Parcial Obras de Abra Pampa por La Provincia de Jujuy

b. Correspondientes a la Firma Beton

i. Libro de Ordenes de Servicio — Fecha : 11/07/2014
ii. Informes de Obra
1. Abra Pampa Informe N°1 julio14 — Fecha : 10/08/2014
Abra Pampa Informe N°2 agosto14 — Fecha : 10/09/2014
Abra Pampa Informe N°3 septiembre14 — Fecha : 3/10/2014
Abra Pampa Informe N°4 octubre14 — Fecha : 3/11/2014
Abra Pampa Informe N°5 noviembre14 — Fecha : 3/12/2014
Abra Pampa Informe N°6 diciembre14 — Fecha : 5/01/2015
Abra Pampa Informe N°7 enero15 — Fecha : 5/02/2015
Abra Pampa Informe N°8 febrero15 — Fecha : 5/03/2015
9. Abra Pampa Informe N°9 marzo15 — Fecha : 1/04/2015
10. Abra Pampa Informe N°10 abril15 — Fecha : 2/05/2015
11. Abra Pampa Informe N°11 mayo15 — Fecha : 1/06/2015
12. Abra Pampa Informe N°12 junio15 — Fecha : 1/07/2015
13. Abra Pampa Informe N°13 julio15 — Fecha : 1/08/2015
14. Abra Pampa Informe N°14 agosto15 — Fecha : 1/09/2015
15. Abra Pampa Informe N°15 septiembre15 — Fecha : 1/10/2015
16. Abra Pampa Informe N°16 octubre15 — Fecha : 2/11/2015
17. Abra Pampa Informe N°19 enero16 — Fecha : 1/02/2016
18. Abra Pampa Informe N°20 febrero16 — Fecha : 1/03/2016
19. Abra Pampa Informe N°21 marzo16 — Fecha : 1/04/2016
20. Abra Pampa Informe N°22 abril16 — Fecha : 2/05/2016
iii. Contrato Beton SRL
1. Contrato Remediacion Abra Pampa LPN 01-2013 Parte 1
2. Contrato Remediacion Abra Pampa LPN 01-2013 Parte 2
3. Contrato Remediacién Abra Pampa LPN 01-2013 Parte 3
4. Adenda 4 - Cantidades Adicionales - Beton
iv. 17-Acta Recepcién Parcial Obras de Abra Pampa por GEAMIN
v. 18- Acta Recepcion Parcial Obras de Abra Pampa por La Provincia de Jujuy

© N ORr WD

c. Correspondientes al Ministerio de Producciéon y Medio Ambiente de la Provincia de
Jujuy

i. Manifiestos de Generacién , Transporte y Operacion de Residuos Peligrosos
(Resolucién Nro. 220/2005- DPMA y RN) Nros:0197-0198-0199-0200

ii. Manifiestos de Generacion , Transporte y Operacién de Residuos Peligrosos
(Decreto Reglamentario Nro. 6002/06) 000256-000257-000259-000260-
000261-000262-000263-000264-000265-000266-000267-000268-000269-
000270-000273-000272-000275-000276-000277-000279-000281-0312-
0313-0314-0315-0316-0326-0327-0328-0329-0330-0331-0332-0333-0334-
0335-0336-0337-0338-0343-0344-0345-001801-001806-003384-003385-
00003819-00003820-00003821-00003822-00003823-00003824-00003825-
00003826-00003827-00003828-00003829-00003830-00003982-00003983-
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00003984-00003985-00003986-00003987-00003988-00005415-00005416-
00005417-00005418-00005419-00005420-00005421-00005422-00005423-
00005424-00005431-00005432-00005433-00005434-00005435-00005436-
00005437-00005438-00005439-00005440-005505-005506-005507-005508-
005509-005510-005511-005512-005513-005514-005525-005526-005527 -
005528-005529-005530-005531-005532-005533-005534-005535-005536-
005537-005538-005539-005540-005541-005542-005543-005544-005559-
005560

3.3 Conformidades y No Conformidades

Los documentos de inspeccién de obra exhibidos, registro fotografico, certificaciones y aprobaciones
de los trabajos confirman la remocion y transporte de las escorias. Estas fueron transportadas a la
Celda de Seguridad en Mina Aguilar. Sin embargo, los documentos presentados como evidencia son
documentos de edicion sin las correspondientes firmas y certificaciones originales, lo que no constituye
evidencia formal de las aprobaciones y conformes a los trabajos realizados. De igual manera, hay
inconsistencia entre los valores calculados basados en los manifiestos de desechos peligrosos, el
célculo inicial del Plan de Remediacién y la suma de los valores reportados en las planillas de los
contratistas.

Faltan los informes de Inspeccién de Obra e Informe de Actividades Nro. 17 (Noviembre 2015) y 18
(Diciembre 2015)

Igualmente, el registro fotografico indica que las actividades desarrolladas incluyeron la colocacion de

una capa de suelos en las areas remediadas. Sin embargo, no se obtuvo evidencia documental de
Calidad Ambiental ni Origen de los suelos de reemplazo en los sectores intervenidos.

3.4 Recomendaciones

Se recomienda un Unico repositorio documental certificado y centralizado en la Provincia de Jujuy de
acuerdo al Marco Legal vigente.
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4, Evaluacion de la Calidad de los Suelos Remediados

4.1 Antecedentes

Los antecedentes de relevancia para la presente seccion de evaluacion de la calidad de los suelos
remediados, se encuentran contenidos en tres documentos elaborados por la empresa CESEL S.A.
para la Secretaria de Mineria de la Nacion, a través de la Unidad ejecutora de Gestién Ambiental
Minera (GEAMIN), los cuales se listan a continuacion:

1- Evaluacioén Detallada y Disefio del Plan de Remediacion de las Areas Impactadas por la
Actividad de la Antigua Fundicién Metal Huasi en Abra Pampa, Provincia de Jujuy — Argentina.
CESEL Ingenieros. Noviembre 2010.

El objetivo General consistio en realizar la caracterizacion del pasivo ambiental de la antigua fundicion
de plomo Metal Huasi, a fin de identificar y evaluar de forma precisa sus impactos sobre el ecosistema
y la salud humana, constituyendo también la base para elaborar el Plan de Remediacién Ambiental
(PRA). El objetivo especifico de la evaluacion detallada fue determinar el area de influencia de los impactos
causados por el pasivo ambiental de la antigua fundicion de plomo Metal Huasi.

2- Informe de Muestro de Control de Suelos en las Areas en Proceso de Remediacion de la
Localidad de Abra Pampa. CESEL Ingenieros. Octubre 2012.

Los principales objetivos consistieron en comparar los resultados del pH, y la concentracion de metales
pesados en el suelo, antes y después de la remocién de escorias y suelos con metales residuales y de
la aplicacién de cal a los suelos; evaluar la eficacia de las actividades primarias de remediacion de
suelos; afinar la estrategia de remediacion final de suelos.

3- Expediente Técnico 1A: Desmontaje, Desmantelamiento y Demolicion de las
Infraestructuras, y Remediacién de las Areas Degradadas de Abra Pampa. EXPEDIENTE
TECNICO CSL-097900-IT-11-01. CESEL Ingenieros. Diciembre 2012.

El objetivo fue establecer las actividades y acciones que se llevaran a cabo para completar la
remediacion del area impactada por la actividad pretérita de la antigua Fundicion Metal Huasi en Abra
Pampa, dichas areas se han identificado en ocho (8) sectores.

4.2  Objetivos y Metodologia

El objetivo principal de los trabajos detallados en el presente capitulo, consistié en verificar el grado
de implantacién de las tareas de remediacion de suelos llevadas a cabo en la localidad de Abra Pampa
y la evaluacion de la calidad ambiental de los mismos.

Para el disefio del muestreo de cada sitio se siguieron los lineamientos generales establecidos en la
norma IRAM 29481-1/5 (“Calidad ambiental. Calidad del suelo. Muestreo. Parte 1: Directivas para el
disefio de programas de muestreo”. Parte 5: Directivas para la investigacion exploratoria de sitios
urbanos e industriales con respecto a la contaminacién de suelos).

Esta norma estd basada en el documento internacional ISO/DIS 10381-1:1995 — “Soil Quality —
Sampling — Part 1: Guidance on the Design of Sampling Programmes”. Dicho documento ha sido
elaborado por los paises del mundo que integran el Comité Técnico 190 (Soil Quality) de la
organizacion “International Organization for Standarization” (ISO).

La distribucion de los puntos de muestreo se realizé teniendo en cuenta los objetivos de las tareas de
investigacion, la informacion preliminar disponible y las condiciones relevadas de cada sitio.

En funcion de los objetivos y de la revision preliminar de los documentos, se consideré apropiado
efectuar un muestreo del tipo sistematico.

En ese sentido, AECOM consideré un esquema basado en distribuciones espaciales de celdas
regulares en el terreno el cual fue ajustado en base los objetivos de las tareas, los requerimientos del
cliente y a las condiciones de los sitios a muestrear. En el anexo metodoldgico correspondiente, se
presenta el detalle del disefio de las grillas de muestreo consideradas para cada sector.
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En este caso particular, se considero la ejecucion de un muestreo comprobatorio, ya que el mismo
tiene por objeto, verificar el grado de implantaciéon de las tareas de remediacion en los sectores
intervenidos en relacién a los niveles de remediacion especificos establecidos en el Proyecto de
Remediacion desarrollado y a los niveles guia o estandares determinados.

El objetivo principal del presente capitulo es evaluar que el limite de remediacién con suelos limpios
se completé con éxito en las parcelas intervenidas. Sin embargo, es plausible que en el tiempo
transcurrido desde la finalizacion de las tareas de remediacion, polvo fugitivo contaminado, proveniente
de otras fuentes haya sido movilizado por el viento u otros mecanismos de transporte, y se haya
depositado sobre la superficie de los sectores remediados.

Consecuentemente, para distinguir adecuadamente de las capas mas profundas, esta potencial
afectacion superficial, AECOM ha ajustado el plan de muestreo para permitir que un subconjunto de
muestras se extraiga del horizonte de suelo de 0-5cm en coincidencia con ciertos puntos de muestreos
del horizonte mas profundo de10-15cm.

En efecto, si las muestras superficiales y las mas profundas muestran calidades de suelos
equivalentes, entonces se pueden combinar en el andlisis conjunto de resultados y compararlas con
los criterios de aceptacion de calidad de suelos. Por el contrario, si las muestras superficiales tuvieran
mayor concentracion de metales de interés que las mas profundas, esto seria indicacién de la
afectacion superficial por el movimiento de la obra y sdlo deberian considerarse los datos de mayor
profundidad.

En la seccion 4.3.1. Andlisis Estadistico de Resultados, se demuestra que se pueden tomar en conjunto
las muestras de ambas profundidades en un mismo sector para el analisis.

421 Tareas Realizadas

Las tareas de muestreo de suelos en la localidad de Abra Pampa se llevaron adelante entre los dias
10y 12 de julio de 2017. El alcance incluy6 la toma de muestras de suelo sobre 8 sectores en intervalos
de profundidad de Ocm a 5cm, y de 10cm a 15¢cm.

Las muestras de suelo obtenidas, fueron tomadas de manera manual, mediante palas de acero
inoxidable y colocadas en frascos de vidrio acordes con los requerimientos analiticos. Entre cada
extraccion de muestra, los materiales de muestreo fueron lavados empleando agua desionizada de
calidad analitica para evitar riesgos por contaminacién cruzada. Los resultados analiticos de las
muestras de control de calidad incluidas en el programa de muestro, evidencian un adecuado manejo
y gestién de la limpieza de las herramientas de muestreo. En ese sentido, no se detectaron
concentraciones cuantificables de ningin metal analizado en las muestras blanco correspondientes al
muestreo de suelo.

En base a la evaluacién de la informacion contenida en los documentos detallados precedentemente
y a las condiciones de los sectores relevados, se ajusto el alcance y estrategia del muestreo de suelos.

En ese sentido se definieron las grillas y los puntos de muestreo dentro de las areas de interés en cada
uno de los sectores identificados en el documento Expediente Técnico 1A, elaborado por la empresa
CESEL S.A. en Diciembre de 2012.

Los puntos de toma de muestras se distribuyeron dentro de las areas de intervencion de suelos en los
sectores 1, 2, 3, 4, 5y 6, de acuerdo con la informacién antecedente disponible. Dado que en base a
la informacion referida, no constan areas de intervencion de suelos en los sectores 7 y 8, en tales
sectores los puntos de muestreo fueron distribuidos dentro de la totalidad de area de cada uno de los
mismos.

Asimismo, se realizaron replanteos en campo, suprimiendo o reubicando puntos debido a
interferencias encontradas en cada sector, como ser construcciones emplazadas sobre areas donde
se realizaron tareas de remediacién de suelos. Este escenario se verificd principalmente en el Sector
1 (Antigua Fundicion Metal Huasi), donde se construy6 la obra de uso Anfiteatro, y en el Sector 6,
donde se construyd la obra de uso Polideportivo.

En la tabla (Tabla 1) siguiente se presenta el listado de los sectores identificados.
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Tabla 1. Sectores de Abra Pampa

Sector Descripcion

1 Predio de la antigua Fundicién Metal Huasi

2 Paralelo a Ruta 9 frente a Metal Huasi

3 Interseccion de Ruta 9 con Av. Mitre y Tucuman

4 Interseccion de Ruta 9 con Moreno

5 Franja paralela a la ruta 9, al este, cerca al Barrio 12 de Octubre

6 Barrio 12 de Octubre, ex zona de acumulacion de escorias (Area del albardén)

7 Barrio 12 de Octubre, alrededores de la ex zona de acumulacion de escorias (cancha
de futbol al sur del sector 6)

8 Arroyo Tabladitas (Area adyacente sobre el margen Sur del arroyo)

Para la verificacion del grado de implantacion de las tareas de remediacién de suelos desarrolladas en
Abra Pampa, y la evaluacion de la calidad del suelo, las areas de interés a los fines del presente
muestreo de suelos, se correspondieron con las areas donde se realizaron tareas de remocion de
suelos en los sectores 1, 2, 3, 4, 5 y 6 de acuerdo con la informacion antecedente. Para los sectores 7
y 8, en tanto que en la informacion antecedente no se especifican zonas de remocion de suelos para
estos sectores, las areas de interés abarcaron la totalidad de superficie de tales sectores.

La determinacion y localizacion de dichas areas, como asi también la distribucion de los puntos de
muestreo dentro de las mismas, fueron realizadas tomando en cuenta las coordenadas geogréficas de
los vértices de los sectores y areas indicadas en la informacién antecedente, y corroboradas en campo
mediante el uso de un GPS geodésico Trimble Juno SB.

En total se tomaron 115 muestras de suelo incluyendo muestras por duplicado para control de calidad.
Las muestras fueron obtenidas en los intervalos de profundidad 5cm — 15cm y Ocm — 10cm.

Las muestras obtenidas dentro del intervalo deOcm — 5 cm fueron consideradas necesarias y
adecuadas parar la realizacién de las pertinentes consideraciones de exposicién al Plomo en el
apartado correspondiente como consecuencia de la potencial afectacion por la re-deposicion de
material impactado. Asimismo, estas muestras de suelo han sido consideradas en la presente seccion
a los fines de la evaluacion de suelos.

En los puntos subsiguientes se detalla el alcance de las tareas de muestreo para cada Sector y area
de interés. Asimismo en la siguiente figura se presenta la distribucion de los sectores identificados. En
el anexo correspondiente, se presenta el detalle metodolégico para el disefio de las grillas de muestreo
de cada sector
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Figura 1:
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4211 Sector1

En este sector se definieron 5 areas de interés en correspondencia con las areas de remocioén de
suelos detalladas en la documentacion antecedente.

En la siguiente figura se presentan las areas determinadas y los puntos de muestreo establecidos.
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Tal como puede apreciarse en la Figura 2, debido a la construccion de la obre de uso denominada
“Anfiteatro” se registraron interferencias, tales como suelo hormigonado y construcciones edilicias, que
limitaron el alcance del muestreo en el presente sector. En ese sentido no fue posible tomar muestras
de suelo en los sectores “b” y “d”, en tanto que en los sectores “c” y “e” se tomaron muestras donde
las caracteristicas de la obra de uso construida asi lo permitiera.

En el presente sector se han tomado un total de 20 muestras de suelo. En la siguiente tabla (Tabla 2)
se presenta el listado de las muestras tomadas y las coordenadas de los puntos de muestreo.

Tabla 2: Muestras tomadas en el Sector 1 - Coordenadas

Coordenadas Gauss Kriger

Coordenadas Geograficas

. (WGS84)
ID Muestras FUELIELEEG Fecha
(cm) Long
Y
S1a1 SUP! 0-5
11/07/17 | 7488612,6 |3531201,9| 66 | -22 | 43 | 5,2179|-65| 41 |46,6286
S1a1 10-15
S1a2 10-15 11/07/17 | 7488611,2 | 3531212,4| 66 | -22 | 43 | 5,2633|-65| 41 |46,2637
S1a3 10-15 11/07/17 | 7488609,8 |3531222,8| -66 | -22 | 43 | 5,3087 | -65| 41 |45,8988
S1a4 10-15 11/07/17 | 7488603,9 | 3531200,7| 66 | -22 | 43 | 5,5014|-65| 41 |46,6712
S1ab5 10-15 11/07/17 | 7488602,5 | 3531211,1| -66 | -22 | 43 | 55468 |-65| 41 |46,3063
S1a6 SUP! 0-5
11/07/17 | 7488601,1 | 3531221,5| 66 | -22 | 43 | 55922 |-65| 41 |45,9414
S1a6 10-15
S1c1 SUP! 0-5
S1c1 10-15 11/07/17 | 7488586,5 | 3531217,9| 66 | -22 | 43 | 6,0648 | -65| 41 |46,0692
S1c1 DUP2
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Coordenadas Gauss Kriger

Coordenadas Geograficas

. (WGS84)
ID Muestras FUELIIELEEG Fecha
(cm) v Lat Long
M M
S1e1 10-15 11/07/17 | 7488552,5 |3531204,9| 66 | -22 | 43 | 7,1707 | -65| 41 |46,5199
S1e2 SUP! 0-5
11/07/17 | 7488549,8 | 3531220,8| 66 | -22 | 43 | 7,2589 | -65| 41 |45,9642
S1e2 10-15
S1e3 10-15 11/07/17 | 7488540,5 | 3531219,2| 66 | -22 | 43 | 7,5601|-65| 41 |46,0197
S1e4 10-15 11/07/17 | 7488536,8 | 3531185,9| 66 | -22 | 43 | 7,6847 | -65| 41 |47,1866
S1e5 10-15 11/07/17 | 7488531,3 | 3531217,6| 66 | -22 | 43 | 7,8612|-65| 41 |46,0753
S1e6 SUP! 0-5
11/07/17 | 7488530,3 | 3531168,4| 66 | -22 | 43 | 7,8959 | -65| 41 |47,7963
S1eb6 10-15
S1e7 10-15 11/07/17 | 7488524,8 | 3531200,1| 66 | -22 | 43 | 8,0740|-65| 41 |46,6866

1: SUP indica muestra superficial (Ocm-5cm)
2: DUP indica muestra de suelo por duplicado

4.2.1.2 Sector2

En este sector se definieron 3 areas de interés en correspondencia con las areas de remocion de
suelos detalladas en la documentacién antecedente.

En la siguiente figura se presentan las areas determinadas y los puntos de muestreo establecidos.

Figura 3:
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En el presente sector se han tomado un total de 17 muestras de suelo. En la siguiente tabla (Tabla 3)
se presenta el listado de las muestras tomadas y las coordenadas de los puntos de muestreo.
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MINERA
Project reference: GEAMIN-AP&C

S2a1 10-15 11/07/17 | 7488716,5 |3531305,3|-66 | -22 | 43 | 1,8330|-65| 41 | 43,0126
S2a2 SUP! 0-5 11/07/117
7488711,6 |3531304,7 | -66 | -22 | 43 | 1,9942 | -65 | 41 | 43,0348
S2a2 10-15 11/07/17
S2a3 10-15 11/07/17 | 7488706,6 |3531304,0|-66 | -22 | 43 | 2,1557 | -65| 41 | 43,0574
S2b1 SUP! 0-5
11/07/17 | 7488658,4 |3531295,3|-66 | -22 | 43 |3,7236 | -65| 41 | 43,3592
S2b1 10-15
S2b2 10-15 11/07/17 | 7488651,5 |3531294,4|-66 | -22 | 43 | 3,9475|-65| 41 | 43,3904
S2b3 10-15 11/07/17 | 7488637,7 |3531292,6 |-66 | -22 | 43 | 4,3956 | -65 | 41 | 43,4525
S2b4 SUP! 0-5
11/07/17 | 7488630,8 |3531291,7 |-66 | -22 | 43 | 4,6196 | -65| 41 | 43,4834
S2b4 10-15
S2b5 10-15 11/07/17 | 7488623,9 |3531290,9|-66 | -22 | 43 | 4,8437 | -65| 41 | 43,5136
S2b6 10-15 11/07/17 | 7488610,2 |3531289,1|-66 | -22 | 43 | 5,2916 | -65| 41 | 43,5758
S2c1 10-15 11/07/17 | 7488555,4 |3531279,4|-66 | -22 | 43 | 7,0716 | -65| 41 | 43,9092
S2c2 SUP! 0-5
11/07/17 | 7488541,7 |3531277,6|-66 | -22 | 43 | 7,5193 | -65| 41 | 43,9717
S2¢c2 10-15
S2c3
S2¢3 DUP2 10-15 11/07/17 | 7488527,9 |35312759|-66 | -22 | 43 | 7,9682 | -65| 41 | 44,0325

1: SUP indica muestra superficial (Ocm-5cm)
2: DUP indica muestra de suelo por duplicado

4.2.1.3 Sector3

En este sector se definieron 3 areas de interés en correspondencia con las areas de remocion de
suelos detalladas en la documentacién antecedente.

En la siguiente figura se presentan las areas determinadas y los puntos de muestreo establecidos.
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PROGRAMA 1l GESTION AMBIENTAL
MINERA

Project reference: GEAMIN-AP&C

En el presente sector se han tomado un total de 25 muestras de suelo. En la siguiente tabla (Tabla 4)

se presenta el listado de las muestras tomadas y las coordenadas de los puntos de muestreo.

Tabla 4: Muestras tomadas en el Sector 3 — Coordenadas

Coordenadas Gauss Kriiger

Coordenadas Geograficas

ID Profundidad s
Fecha
Muestras (cm) Long
Y
M
S3a1 10-15 11/07/17 | 7488460,3 |3531287,2|-66 |-22 | 43 | 10,1638 | -65 | 41 | 43,6298
S3a2 10-15 11/07/17 | 7488450,6 |3531286,0|-66 |-22 | 43 | 10,4778 |-65| 41 | 43,6729
S3a3 SUP! 0-5
11/07/17 | 7488441,0 |3531284,7|-66 |-22 | 43 | 10,7919 | -65 | 41 | 43,7161
S3a3 10-15
S3a4 10-15 11/07/17 | 7488421,7 |3531282,2|-66 | -22 | 43 | 11,4201 | -65| 41 | 43,8021
S3a5 10-15 11/07/17 | 7488412,0 |3531281,0|-66 | -22 | 43 | 11,7342 | -65 | 41 | 43,8452
S3a6 10-15 11/07/17 | 7488402,8 |3531279,5|-66 | -22 | 43 | 12,0331 |-65| 41 | 43,8974
S3b1
10-15 11/07/17 | 7488349,4 |3531271,6|-66 | -22 | 43 | 13,7686 | -65 | 41 | 44,1681
S3b1 DUP?
S3b2 10-15 11/07/17 | 7488341,9 |3531278,2|-66 | -22 | 43 | 14,0133 | -65| 41 | 43,9367
S3b3 10-15 11/07/17 | 7488336,3 |3531269,9|-66 | -22 | 43 | 14,1963 | -65 | 41 | 44,2272
S3b4 SUP! 0-5
11/07/17 | 7488328,7 |3531276,5|-66 | -22 | 43 | 14,4411 | -65| 41 | 43,9958
S3b4 10-15
S3b5 10-15 11/07/17 | 7488315,6 |3531274,8|-66 |-22 | 43 | 14,8688 | -65 | 41 | 44,0549
S3b6 10-15 11/07/17 | 7488310,0 |3531266,5|-66 | -22 | 43 | 15,0517 | -65 | 41 | 44,3454
S3b7 10-15 11/07/17 | 7488302,4 |3531273,1|-66 |-22 | 43 | 15,2965 | -65| 41 | 44,1140
S3b8 10-15 11/07/17 | 7488296,8 |3531264,8|-66 | -22 | 43 | 15,4795 | -65 | 41 | 44,4045
S3c1
10-15 11/07/17 | 7488250,4 |3531270,1|-66 |-22 | 43 | 16,9873 | -65 | 41 | 44,2134
S3c1 DUP?
S3c2 SUP! 0-5
11/07/17 | 7488241,6 |3531269,0|-66 | -22 | 43 | 17,2756 | -65 | 41 | 44,2522
S3c2 10-15
S3c3 10-15 11/07/17 | 7488232,7 |3531267,9|-66 | -22 | 43 | 17,5640 | -65 | 41 | 44,2909
S3c4 10-15 11/07/17 | 7488215,0 |3531265,6|-66 | -22 | 43 | 18,1407 | -65 | 41 | 44,3683
S3ch5 10-15 11/07/17 | 7488206,1 |3531264,5|-66 | -22 | 43 | 18,4291 | -65 | 41 | 44,4070
S3c6 10-15 11/07/17 | 7488197,2 |3531263,4|-66 | -22 | 43 | 18,7174 | -65 | 41 | 44,4457

1: SUP indica muestra superficial (Ocm-5cm)
2: DUP indica muestra de suelo por duplicado

4214 Sector 4

En este sector se definid 1 area de interés en correspondencia con el area de remocién de suelos

detallada en la documentacion antecedente.

En la siguiente figura se presenta el area determinada y los puntos de muestreo establecidos.
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t

I‘ ; - ik
I W - %:
“ 4 e P N

% i o

Figura 5:

Sectar4
Uhicacion de las Areas de Interés v Puntos de Muestre de Suelo

- 7 Areaa
@ Punto de Muestreo
# sectors

En el presente sector se han tomado un total de 10 muestras de suelo. En la siguiente tabla (Tabla 5)
se presenta el listado de las muestras tomadas y las coordenadas de los puntos de muestreo.

Tabla 5: Muestras tomadas en el Sector 4 — Coordenadas

CEEEEIELE (FENED LT Coordenadas Geograficas

ID Profundidad et
Fecha
Muestras (cm) Long
Y
M
S4a1 10-15 10/07/17 | 7488013,8 |3531243,8| -66 | -22| 43 |24,6822 | -65| 41 45,1202
S4a2 10-15 10/07/17 | 7488010,6 |3531249,1|-66| -22| 43 |24,7860 | -65| 41 | 44,9337
S4a3 SUP! 0-5
10/07/17 | 7488008,8 |3531243,1|-66 | -22 | 43 | 24,8432 | -65 | 41 | 45,1429
S4a3 10-15
S4a4
10-15 10/07/17 | 7488005,6 |3531248,4|-66 |-22 | 43 | 24,9471 | -65 | 41 | 44,9560
S4a4 DUP?
S4a5 10-15 10/07/17 | 7488003,9 |3531242,4| -66| -22| 43 |25,0042 | -65| 41 | 45,1655
S4a6 SUP! 0-5
10/07/17 | 7488000,7 |3531247,8|-66 | -22 | 43 | 25,1081 | -65| 41 | 44,9790
S4a6 10-15
S4a7 10-15 10/07/17 | 7487998,9 |3531241,8 | -66| -22| 43 |25,1652 | -65| 41 | 45,1882

1: SUP indica muestra superficial (Ocm-5cm)
2: DUP indica muestra de suelo por duplicado

4215 Sector5

En este sector se definid 1 area de interés en correspondencia con el area de remocién de suelos
detallada en la documentacion antecedente.

En la siguiente figura se presenta el area determinada y los puntos de muestreo establecidos.
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Durante el muestreo se verificd la presencia de una construccion edilicia en parte coincidente con el
area de interés. De acuerdo a informacién verbal transmitida por el representante del municipio, sr.
Raul Gutiérrez, dicha construccién estaria destinada a un hotel. Sin embargo, esta situacién no impidio
la toma de muestras en ninguno de los puntos de muestreo determinadas.

En el presente sector se han tomado un total de 5 muestras de suelo. En la siguiente tabla (Tabla 6)
se presenta el listado de las muestras tomadas y las coordenadas de los puntos de muestreo.

Tabla 6: Muestras tomadas en el Sector 5 — Coordenadas

(SIC LI C PR TE S LG ol Coordenadas Geograficas

ID Profundidad et
Fecha
Muestras (cm) Long
G M
S5a1 SUP! 0-5
11/07/17 | 7489017,6 | 3531379,6 | -66 | -22 | 42 | 52,0418 | -65 | 41 | 40,4311
S5a1 10-15
S5a2 10-15 11/07/17 | 7489004,8 |3531378,0|-66 | -22 | 42 | 52,4560 |-65 | 41 | 40,4881
S5a3 10-15 11/07/17 | 7488979,3 | 3531374,7|-66 | -22 | 42 | 53,2846 | -65 | 41 | 40,6021
S5a4 10-15 11/07/17 | 7488966,6 |3531373,0|-66 |-22 | 42 | 53,6988 |-65 | 41 | 40,6591

1: SUP indica muestra superficial (Ocm-5cm)

4216 Sector6

En este sector se definieron 3 areas de interés en correspondencia con las areas de remocion de
suelos detalladas en la documentacion antecedente.

En la siguiente figura se presenta el area determinada y los puntos de muestreo establecidos.
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Tal como puede observare en la Figura 7, no fue posible tomar muestras en el Area “a” debido a que
dicha area se encuentra ubicada en medio de las canchas para actividades deportivas pertenecientes
a la obra de uso “Polideportivo”, las cuales cuentan con una cubierta de césped sintético que
imposibilité la toma de muestras de suelo.

En el presente sector se han tomado un total de 13 muestras de suelo. En la siguiente tabla (Tabla 7)
se presenta el listado de las muestras tomadas y las coordenadas de los puntos de muestreo.

Tabla 7: Muestras tomadas en el Sector 6 — Coordenadas

] Coordenadas Geograficas

ID Profundidad ey
Fecha
Muestras (cm) Long
Y
M
S6b1 SUP! 0-5
11/07/17 | 7488868,8 |3531602,3|-66 |-22 | 42 | 56,8632 | -65| 41 | 32,6168
S6b1 10- 15
S6b2 10- 15 11/07/17 | 7488858,9 |3531601,1|-66 |-22 | 42 | 57,1855 |-65| 41 | 32,6611
S6¢1 SUP? 0-5
11/07/17 | 7488769,4 |3531627,2|-66 | -22 | 43 0,0917 | -65| 41 | 31,7388
S6¢1 10- 15
S6c2 10- 15 11/07/17 | 7488767,5 | 3531641,8|-66 | -22 | 43 0,1528 | -65| 41 | 31,2274
S6¢c3 10- 15 11/07/17 | 7488759,5 |3531625,9|-66 | -22 | 43 0,4139 |-65| 41 | 31,7835
S6c4 10- 15 11/07/17 | 7488757,6 |3531640,5|-66 | -22 | 43 0,4750 | -65| 41 | 31,2721
S6¢c5 10- 15 11/07/17 | 7488753,9 |3531649,1|-66 | -22 | 43 0,5957 |-65| 41 | 30,9693
S6¢6 10- 15 11/07/17 | 7488741,6 |3531654,4|-66 | -22 | 43 0,9931 |-65| 41 | 30,7838
S6¢7 SUP! 0-5
S6c¢7 10-15 11/07/17 | 7488717,0 |3531665,0|-66 | -22 | 43 1,7950 | -65| 41 | 30,4090
S6¢7 DUP?2

1: SUP indica muestra superficial (Ocm-5cm)
2: DUP indica muestra de suelo por duplicado
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4217 Sector7

De acuerdo con la documentacion antecedente, en este sector no se definieron areas de remocion de
suelos. Por tal motivo el area de interés para este sector se corresponde con toda la superficie de del
mismo, identificada en la informacién antecedente.

En la siguiente figura se presenta el area determinada y los puntos de muestreo establecidos.

Figura 8:
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Tal como puede observase en la Figura 8, el Sector 7 abarca una manzana en la cual se observé la
presencia de arcos de futbol, instalados en los limites Norte y Sur. Este sector se encuentra ubicado
adyacente hacia el Sur del Sector 6.

En el presente sector se han tomado un total de 12 muestras de suelo. En la siguiente tabla (Tabla 8)
se presenta el listado de las muestras tomadas y las coordenadas de los puntos de muestreo.

Tabla 8: Muestras tomadas en el Sector 7 — Coordenadas

(SIC LI C PR TE S LG ol Coordenadas Geograficas

ID Profundidad e
Fecha
Muestras (cm) Long
Y
M
S7a1 10-15 12/07/17 | 7488681,0 | 3531629,5| -66 | -22 43 2,9673 | -65 41 31,6509
S7a2 SUP! 0-5
12/07/17 | 7488676,0 | 3531667,2 | -66 | -22 43 3,1248 | -65 41 30,3286
S7a2 10-15
S7a3 10-15 12/07/17 | 7488671,1 | 3531705,0 | -66 | -22 43 3,2819 | -65 41 | 29,0061
S7a4 10-15 12/07/17 | 7488650,4 | 3531625,5| -66 | -22 43 3,9607 | -65 41 31,7884
S7a5 10-15 12/07/17 | 7488640,6 | 3531701,0 | -66 | -22 43 4,2753 | -65 41 | 29,1435
S7a6 SUP1 0-5
12/07/17 | 7488614,9 | 3531659,3 | -66 | -22 43 5,114 -65 41 30,6034
S7a6 10-15
S7a7
10-15 12/07/17 | 7488589,3 | 3531617,6 | -66 | -22 43 5,9475 | -65 41 32,0632
S7a7 DUP?
S7a8 10-15 12/07/17 | 7488584,4 | 3531655,3 | -66 | -22 43 6,1048 | -65 41 30,7408
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Coordenadas Gauss Kriiger
(WGS84)

Coordenadas Geograficas
ID Profundidad

Muestras (cm) FEEE]

Long

S7a9 10-15 29,4184

1: SUP indica muestra superficial (Ocm-5cm)
2: DUP indica muestra de suelo por duplicado

4218 Sector 8

De acuerdo con la documentacion antecedente, en este sector no se definieron areas de remocion de
suelos. Por tal motivo el area de interés para este sector se corresponde con toda la superficie de del
mismo, identificada en la informacién antecedente.

En la siguiente figura se presenta el area determinada y los puntos de muestreo establecidos.

Figura 9:
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Tal como puede observase en la Figura 8, el Sector 7 se encuentra ubicado sobre el margen Sur del
Arroyo Tabladitas.

En el presente sector se han tomado un total de 13 muestras de suelo. En la siguiente tabla (Tabla 9)
se presenta el listado de las muestras tomadas y las coordenadas de los puntos de muestreo.

Tabla 9: Muestras tomadas en el Sector 8 — Coordenadas

el (Ll by Coordenadas Geograficas

ID Profundidad s
Fecha
Muestras (cm) Long
Y
M
S8a1 10-15 12/07/17 | 7489074,8 | 3531970,6 | -66 | -22 42 | 50,1406 | -65 41 19,7262
S8a2 SUP! 0-5
12/07/17 | 7489071,9 | 3531985,2 | -66 | -22 42 | 50,2333 | -65 41 19,2176
S8a2 10-15
S8a3 10-15 12/07/17 | 7489069,1 | 3531999,7 | -66 | -22 42 | 50,3255 | -65 41 18,7086
S8a4 SUP! 0-5 12/07/17
7489069,2 | 3531954,5| -66 | -22 42 | 50,3235 | -65 41 | 20,2932
S8a4 10-15 12/07/17
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Coordenadas Gauss Kriiger

Coordenadas Geograficas
ID Profundidad et
Fecha
Muestras (cm) Long
Y
S8a4 DUP? 12/07/17
S8ab 10-15 12/07/17 | 7489066,4 | 3531969,0 | -66 | -22 42 | 50,4162 | -65 | 41 | 19,7846
S8ab 10-15 12/07/17 | 7489063,5 | 3531983,5| -66 | -22 42 | 50,5086 | -65 | 41 | 19,2758
S8a7 10-15 12/07/17 | 7489057,9 | 3531967,3 | -66 | -22 42 | 50,6917 | -65 | 41 | 19,8428
S8a8 10-15 12/07/17 | 7489055,0 | 3531981,8 | -66 | -22 42 | 50,7841 | -65 | 41 | 19,3342
S8a9 SUP! 0-5
12/07/17 | 7489052,1 | 3531996,3 | -66 | -22 42 | 50,8766 | -65 | 41 | 18,8248
S8a9 10-15

1: SUP indica muestra superficial (Ocm-5cm)
2: DUP indica muestra de suelo por duplicado

4.2.2 Determinaciones Analiticas

Con los fines de los objetivos indicados en el presente apartado, se realizaron las siguientes
determinaciones analiticas sobre las muestras de suelo colectadas.

Tabla 10: Parametros Analizados

Parametros Método
pH Relacién 1:1 EPA 9045 D
Conduchwigd Eléctrica SM 2510 B Ed. 22 (#)
Arsénico EPA 3050 B/ 6010 D
Cadmio EPA 3050 B/ 6010 D
Cobre Total EPA 3050 B/ 6010 D
Plomo EPA 3050 B/ 6010 D
Zinc EPA 3050 B/ 6010 D
NOM-021-RECNAT-2000
Textura AS-09
NOM-021-RECNAT-2000
Arena AS-09
Arcilla NOM-021-RECNAT-2000
AS-09
Limo NOM-021-RECNAT-2000
AS-09
Humedad SM 2540 G Ed. 22 (#)

(#) SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater

4.3 Resultados

En las siguientes tablas se presentan los resultados analiticos de las muestras colectadas. Los
resultados son comparados con los niveles guia establecidos en la legislacion ambiental aplicable:

- Decreto 831/93 Anexo Il Tabla 9. Decreto Reglamentario de la Ley 24.051 sobre régimen de
desechos peligrosos. Niveles guia de calidad suelos uso Residencial.

- Decreto 5.980/2006. Provincia de Jujuy. Anexo V: Niveles Guia de Calidad de Suelos.
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Tabla 11: Resultados Muestras de Suelo Sector 1

cd Cu Pb
D Muestras | Profundidad - pH1:1  CE1:5 (mg/kg) ~ (mglkg)  (mglkg) Textura Arena Arcilla Limo Humedad
(1) (UpH)  (uS/cm) Niveles Guia* (%) (%) (%) (%)
100

S1at SUP 0-5 1107117 | 7.4 880 10,4 1,9 86,5 943 146 Arenoso 923 | 57 2 1,1
S1at 10-15 | 110717 | 7.8 480 11,3 2,6 115 1520 291 | Areno-Francoso | 855 | 4.9 9,6 45
S1a2 10-15 | 11/0717 | 8,0 360 12,4 33 66,3 1660 234 | Areno-Francoso | 84,1 97 6,2 3,9
S1a3 10-15 | 110717 | 84 80 <100 | <10 20,8 255 44.4 Arenoso 89,1 8,0 2,9 33
S1a4 10-15 | 110717 | 66 1250 82,5 21,2 746 38900 7700 | Areno-Francoso | 82,7 | 7.7 9,6 6,6
S1a5 10-15 | 110717 | 7.9 290 41,3 20,3 1143 14400 1090 Arenoso 894 | 77 2,9 35
S1a6 SUP 0-5 1107117 | 8,1 180 10,6 24 27,8 475 89,9 Arenoso 89,0 | 4,0 7,0 1,9
S1a6 10-15 | 11/0717 | 85 190 <10,0 1,9 29,5 713 92,6 | Areno-Francoso | 825 | 11,0 | 6,5 34
S1c1 SUP 0-5 110717 | 8,2 1530 | <10,0 1,3 36,0 417 748 | Franco-Arenoso | 78,1 8,5 13,4 1,2
S1c1 10-15 | 110717 | 83 840 10,8 2,2 38,0 708 166 | Franco-Arenoso | 77,5 | 14,3 | 82 5,1
S1c1 DUP 10-15 | 110717 | 83 820 10,5 2,2 36,3 701 141 | Franco-Arenoso | 77,0 | 133 | 97 4.6
Stet 10-15 | 110717 | 9,0 110 10,9 1,2 23,3 396 88,8 | Areno-Francoso | 84,1 | 11,0 | 4,9 2,9
S1e2 SUP 0-5 11/07/17 7,7 940 13,1 1,5 24,6 341 64,0 Franco-Arenoso 76,4 6,8 16,8 0,8
S1e2 10-15 | 110717 | 7.7 180 15,4 <1,0 274 89,8 32,7 | Areno-Francoso | 84,1 11 4,9 36
Ste3 10-15 | 110717 | 86 140 10,5 33 39,9 4180 189 | Areno-Francoso | 84,1 11 49 3,1
Ste4 10-15 | 110717 | 92 260 13,7 1,4 40,1 806 102 | Areno-Francoso | 87,4 | 4,1 8,5 3,9
S1e5 10-15 | 110717 | 7.9 780 15,3 3,9 102 4870 322 | Areno-Francoso | 80,8 | 88 10,4 35

S1e6 SUP 0-5 1107117 | 7.8 620 <100 | <10 18,3 169 46,6 Arenoso 898 | 21 8,1 <05
S1e6 10-15 | 110717 | 9,0 180 11,3 1,8 27,0 325 126 | Areno-Francoso | 84,1 54 10,5 4.6
Ste7 10-15 | 110717 | 84 410 12,2 1,3 23,6 319 66,3 | Areno-Francoso | 84,1 7.1 8,8 3.2

(*): Decreto 831/93 Anexo Il Tabla 9. Decreto Reglamentario de la Ley 24.051 sobre régimen de desechos peligrosos. Niveles guia de calidad suelos uso Residencial. Decreto 5.980/2006. Provincia
de Jujuy. Anexo V: Niveles Guia de Calidad de Suelos.
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Tabla 12: Resultados Muestras de Suelo Sector 2

As (o Cu Pb Zn
D Muestras | Profundidad - pH1:1  CE1:5 (mglkg)  (mglkg) (mglkg) (mglkg)  (mglkg) Textura Arena Arcilla Limo Humedad
(1) (UpH) | (uS/cm) Niveles Guia* (%) (%) (%) (%)
100
S2at 10-15 | 110717 | 75 120 <10,0 <1,0 16,2 79,2 412 | Areno-Francoso | 87,0 | 5.2 7.8 1,5
S2a2 SUP 0-5 110717 | 7.4 810 <10,0 <1,0 17,5 103 45 Arenoso 876 | 33 9,1 0,7
S2a2 10-15 | 110717 | 7.6 150 <10,0 <1,0 13,9 66,2 31,3 Arenoso 88,7 | 66 47 35
S2a3 10-15 | 110717 | 7.3 130 <10,0 <1,0 13,5 131 36,2 Arenoso 887 | 50 6,3 2,8
S2b1 SUP 0-5 1107117 | 7,0 730 <10,0 <1,0 18,3 224 47,9 Arenoso 940 | 24 36 <05
S2b1 10-15 | 110717 | 7.4 190 <10,0 <1,0 14,8 112 35,3 Arenoso 887 | 66 47 3,3
S2b2 10-15 | 110717 | 7.1 700 | <10,0 <10 17,1 357 49,3 Arenoso 88,7 | 6.6 47 2,4
S2b3 10-15 | 110717 | 8.2 90,0 | <100 <1,0 455 170 35 Arenoso 9,3 | 50 47 27
S2b4 SUP 0-5 110717 | 7,0 | 11300 | <100 <1,0 19,4 95,6 49,9 Arenoso 90,6 | 4.1 53 <05
S2b4 10-15 | 110717 | 7.7 800 | <10,0 <10 15,1 274 40,1 Arenoso 915 | 44 4,1 2,5
S2b5 10-15 | 110717 | 84 110 <10,0 <1,0 18,8 108 38,3 | Areno-Francoso | 86,6 | 6,0 7.4 3,0
S2b6 10-15 | 110717 | 7,0 | <500 | <10,0 <1,0 12,4 102 29,5 Arenoso 89,9 | 6,0 4,1 2,7
s2¢1 10-15 | 110717 | 8,0 60,0 11,0 <1,0 17,9 174 32,8 | Areno-Francoso | 87,3 | 63 6,4 2,8
S2c2 SUP 0-5 1107117 | 7.1 520 <10,0 <10 11,0 124 22,2 Arenoso 89,0 | 4,1 6,9 06
S2¢2 10-15 | 10717 | 7.7 100 <10,0 <10 10,4 39,6 13,5 | Areno-Francoso | 87,3 | 63 6,4 2,6
S2¢3 10-15 | 10717 | 7.7 140 <10,0 <10 12,5 27,4 221 | Areno-Francoso | 87,3 | 6,3 6,4 2,6
S2¢3 DUP 10-15 | 110717 | 7.4 150 <10,0 <10 14,2 29,2 18,6 | Areno-Francoso | 854 | 69 7.7 2,2

(*): Decreto 831/93 Anexo Il Tabla 9. Decreto Reglamentario de la Ley 24.051 sobre régimen de desechos peligrosos. Niveles guia de calidad suelos uso Residencial. Decreto 5.980/2006. Provincia
de Jujuy. Anexo V: Niveles Guia de Calidad de Suelos.
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Tabla 13: Resultados Muestras de Suelo Sector 3

PROGRAMA Il GESTION AMBIENTAL MINERA
Project reference: GEAMIN-AP&C

As Cd Cu Pb Zn
D Muestras | Profundidad - pH1:1  CE1:5 (mglkg)  (mglkg) (mglkg) (mglkg)  (mglkg) Textura Arena Arcilla Limo Humedad
(cm) (UpH)  (uS/cm) Niveles Guia* (%) (%) (%) (%)
100
S3a1 10-15 11/07/17 5,5 100 <10,0 1 38,7 1580 87,6 Arenoso 92,3 3,0 47 1,2
S3a2 10-15 11/07/17 6,8 70,0 <10,0 1 116 531 64,7 Arenoso 90,7 6,3 3,0 1,9
S3a3 SUP 0-5 11/07/17 7,5 350 12,1 <1,0 19 93,4 29,0 Arenoso 89,8 2,1 8,1 <05
S3a3 10-15 11/07/17 6,3 80,0 <10,0 1,3 27,1 584 107 Arenoso 92,3 47 3,0 2,8
S3a4 10-15 11/07/17 7,8 50,0 <10,0 <1,0 13,6 83,4 23,1 Areno-Francoso 87,3 6,3 6,4 1,5
S3a5 10-15 11/07/17 7,6 170 <10,0 <1,0 11 75,9 18,8 Arenoso 89,0 6,3 4,7 1,1
S3a6 10-15 11/07/17 7,4 80,0 <10,0 <1,0 9 34,6 12,9 Arenoso 89,0 8,0 3,0 1,9
S3b1 10-15 11/07/17 7,5 < 50,0 <10,0 1,9 23,3 213 154 Arenoso 92,9 47 2,4 1,9
S3b1 DUP 10-15 11/07/17 7,5 <50,0 <10,0 2,5 25,1 244 199 Arenoso 91,2 3,3 55 1,7
S3b2 10-15 11/07/17 9,4 280 <10,0 <1,0 <5,0 60,4 <50 Arenoso 91,2 47 4,1 2,6
S3b3 10-15 11/07/17 8,0 <50,0 <10,0 <1,0 <5,0 <20,0 <5,0 Arenoso 97,9 1,3 0,8 1,5
S3b4 SUP 0-5 11/07/17 8,3 1000 11,6 1,2 22,0 187 80,7 Arenoso 87,6 6,0 6,4 <05
S3b4 10-15 11/07/17 8,0 130 <10,0 <1,0 13,7 82,9 26,4 Areno-Francoso 86,2 8,0 5,8 2,0
S3b5 10-15 11/07/17 7,2 230 10,9 2,5 82,0 841 393 Arenoso 87,9 6,3 5,8 1,5
S3b6 10-15 11/07/17 6,0 < 50,0 <10,0 <1,0 7,4 < 20,0 7,1 Arenoso 97,9 1,3 0,8 1,7
S3b7 10-15 11/07/17 7,7 70,0 <10,0 <1,0 15,6 31 19,9 Arenoso 92,6 3,0 44 2,0
S3b8 10-15 11/07/17 6,6 1250 29,0 40,7 80,1 1220 4930 Arenoso 87,6 6,3 6,1 0,8
S3c1 10-15 11/07/17 7,7 250 <10,0 <1,0 15,5 45,6 40,7 Arenoso 87,9 8,0 4,1 3,2
S3c1 DUP 10-15 11/07/17 7,6 270 <10,0 <1,0 12,6 38,7 35,2 Arenoso 87,0 9,4 3,6 3,2
S3c2 SUP 0-5 11/07/17 7,0 2640 <10,0 <1,0 14,2 41,6 37,9 Areno-Francoso 84,6 7,7 7,7 1,3
S3c2 10-15 11/07/17 7,6 370 10,4 1,1 18,6 58,1 119 Areno-Francoso 86,3 7,7 6,0 3,2
S3c3 10-15 11/07117 7,5 320 <10,0 <1,0 11,8 42,9 27,5 Areno-Francoso 84,9 7,7 7,4 29
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PROGRAMA Il GESTION AMBIENTAL MINERA
Project reference: GEAMIN-AP&C

As Cd Cu Pb Zn
D Muestras | Profundidad - pH1:1  CE1:5 (mglkg)  (mglkg) (mglkg) (mglkg)  (mglkg) Textura Arena Arcilla Limo Humedad
(cm) (UpH)  (uS/cm) Niveles Guia* (%) (%) (%) (%)
100
S3c4 10-15 11/07117 7,9 60,0 10,8 <1,0 13,8 27,7 24 Arenoso 87,6 7,7 4,7 1,7
S3ch 10-15 11/07/117 8,3 < 50,0 <10,0 <1,0 11,9 <20,0 18,9 Arenoso 89,6 4,3 6,1 1,4
S3c6 10-15 11/07/117 7,7 330 32,1 1,2 18,5 41 33,5 Areno-Francoso 84,6 7,7 7,7 24
(*): Decreto 831/93 Anexo Il Tabla 9. Decreto Reglamentario de la Ley 24.051 sobre régimen de desechos peligrosos. Niveles guia de calidad suelos uso Residencial. Decreto 5.980/2006. Provincia

de Jujuy. Anexo V: Niveles Guia de Calidad de Suelos.
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Tabla 14: Resultados Muestras de Suelo Sector 4

cd Cu Pb
D Muestras | Profundidad - pH1:1  CE1:5 (mg/kg)  (mglkg) ~ (mglkg) Textura Arena Arcilla Limo Humedad
(1) (UpH) | (uS/cm) Niveles Guia* (%) (%) (%) (%)
100
S4at 10-15 | 100717 | 6,4 450 <10,0 23 19,4 86,4 365 Arenoso 876 | 80 | 44 5,1
S4a2 10-15 | 100717 | 8,1 60,0 | <10,0 <1,0 228 | <200 248 | Areno-Francoso | 86,1 | 3,9 | 10,0 2,8
S4a3 SUP 0-5 1000717 | 6,1 940 13,7 47 22,5 64,2 606 | Areno-Francoso | 87,9 | 83 | 38 38
S4a3 10-15 | 100717 | 6,1 940 11,6 3,6 12,5 754 421 | Areno-Francoso | 86,1 | 89 | 50 2,6
S4a4 10-15 | 1000717 | 7.9 700 | <100 <1,0 7.7 25,3 12,3 Arenoso 891 | 56 | 53 6,0
S4a4 DUP 10-15 | 1000717 | 83 80,0 | <100 <1,0 96 26 14,7 Arenoso 890 | 50 | 60 3,0
S4as5 10-15 | 100717 | 6,0 1110 29,9 54 55,6 1020 1410 | Areno-Francoso | 80,8 | 10,6 | 86 2.4
S4a6 SUP 0-5 100717 | 7,2 640 11,7 1,1 1,7 56,9 682 | Areno-Francoso | 84,6 | 50 | 10,4 0,6
S4a6 10-15 | 1000717 | 8,0 700 | <100 <1,0 22,0 39,0 35,8 Arenoso 878 | 55 | 67 45
S4a7 10-15 | 100717 | 6,0 780 32,9 42 54,6 274 657 | Areno-Francoso | 84,0 | 66 | 94 45

(*): Decreto 831/93 Anexo Il Tabla 9. Decreto Reglamentario de la Ley 24.051 sobre régimen de desechos peligrosos. Niveles guia de calidad suelos uso Residencial. Decreto 5.980/2006. Provincia
de Jujuy. Anexo V: Niveles Guia de Calidad de Suelos.
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Project reference: GEAMIN-AP&C

Tabla 15: Resultados Muestras de Suelo Sector 5

As Cd Cu Pb Zn
D Muestras | Profundidad - pH1:1  CE1:5 (mgkg) ~ (mglkg)  (mglkg) (mglkg)  (mglkg) Textura Arena Arcilla Limo Humedad
(1) (UpH)  (uS/cm) Niveles Guia* (%) (%) (%) (%)
100

S5a1 SUP 0-5 110717 | 7.6 130 <10,0 <1,0 29,7 150 132 | Areno-Francoso | 82,6 | 93 | 81 0,6
S5at 10-15 | 110717 | 7.4 | <500 | <10,0 <1,0 8,1 <20,0 12,9 Arenoso 891 | 71 | 38 1,0
S5a2 10-15 | 110717 | 7,5 240 <10,0 <1,0 27,8 124 77,9 | Areno-Francoso | 725 | 154 | 12,1 2,8
S5a3 10-15 | 110717 | 54 1220 19,2 1,6 492 2020 1210 | Franco-Limoso | 17,6 | 38 | 786 15,0
S5a4 10-15 | 110717 | 7.1 90,0 11,8 <1,0 24,1 43,6 69,8 Arenoso 9,7 | 88 | 05 2,0

(*): Decreto 831/93 Anexo Il Tabla 9. Decreto Reglamentario de la Ley 24.051 sobre régimen de desechos peligrosos. Niveles guia de calidad suelos uso Residencial. Decreto 5.980/2006. Provincia
de Jujuy. Anexo V: Niveles Guia de Calidad de Suelos.
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Tabla 16: Resultados Muestras de Suelo Sector 6

cd Cu Pb
D Muestras | Profundidad - pH1:1  CE1:5 (mg/kg)  (mglkg) ~ (mglkg) Textura Arena Arcilla Limo Humedad
(1) (UpH)  (uS/cm) Niveles Guia* (%) (%) (%) (%)
100

S6b1 SUP 0-5 1107117 | 7,2 610 <10,0 <1,0 26,2 51,6 82,1 | Areno-Francoso | 86 76 | 64 07
Séb1 10-15 | 110717 | 6,1 270 <10,0 <10 30,7 106 93,5 | Areno-Francoso | 86,1 | 68 | 7.1 2,8
S6b2 10- 15 11/07/17 7,5 90,0 <10,0 <1,0 29,4 116 151 Areno-Francoso 87,5 8,4 4.1 2,7
S6c1 SUP 0-5 1107117 | 6,9 610 16,2 1,0 24,2 30,5 62,1 | Franco-Arenoso | 79,3 | 11,0 | 97 0,8
S6c1 10-15 | 110717 | 8,0 180 12,4 <1,0 114 | <200 159 | Franco-Arenoso | 757 | 166 | 7.7 4.6
S6c2 10-15 | 110717 | 7,5 1660 12,6 1,3 119 506 629 Arenoso 876 | 63 | 6,1 1,7
S6¢3 10-15 | 110717 | 50 920 12,6 1,0 33,3 103 321 | Areno-Francoso | 856 | 80 | 64 2,0
Séc4 10-15 | 1100717 | 7,4 190 17,0 1,1 15,5 27,7 31,5 | Franco-Arenoso | 79,0 | 14,6 | 6.4 34
S6¢5 10-15 | 110717 | 7.5 470 16,5 <1,0 136 | <200 17,6 | Franco-Arenoso | 69,0 | 16,3 | 14,7 4,0
S6¢6 10- 15 11/07/17 8,0 310 17,9 <1,0 21,3 52,1 40,1 Franco-Arenoso 72,4 16,3 11,3 4,2
S6c7 SUP 0-5 1107117 | 7,0 430 15,3 1,0 25,7 81,8 108 | Franco-Arenoso | 79,3 | 12,7 | 8,0 0,9
S6¢7 10-15 | 110717 | 6,0 290 14,3 1,1 30,0 22,0 148 | Franco-Arenoso | 81,0 | 14,6 | 4.4 34
S6c7 DUP 10-15 | 11/0717 | 6,3 350 16,3 1,1 33,3 21,9 140 | Franco-Arenoso | 812 | 130 | 5,8 3,0

(*): Decreto 831/93 Anexo Il Tabla 9. Decreto Reglamentario de la Ley 24.051 sobre régimen de desechos peligrosos. Niveles guia de calidad suelos uso Residencial. Decreto 5.980/2006. Provincia
de Jujuy. Anexo V: Niveles Guia de Calidad de Suelos.
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Tabla 17: Resultados Muestras de Suelo Sector 7

As (o Cu Pb Zn
D Muestras | Profundidad - pH1:1  CE1:5 (mglkg)  (mglkg) (mglkg) (mglkg)  (mglkg) Textura Arena Arcilla Limo Humedad
(1) (UpH)  (uS/cm) Niveles Guia* (%) (%) (%) (%)
100

S7a1 10-15 12/07/17 7,0 70,0 <10,0 <1,0 23,6 114 55,7 Areno-Francoso 84,3 4,7 11,0 3,0
S7a2 SUP 0-5 12007117 | 8,4 120 13,6 1,0 35,6 113 135 Arenoso 9,9 | 27 | 64 1,4
S7a2 10-15 | 12/0717 | 86 90,0 11,0 <1,0 17,4 54,1 78,0 Arenoso 926 | 47 | 27 24
S7a3 10-15 | 1200717 | 7,5 500 | <10,0 <1,0 22,0 102 55,5 Arenoso 97 | 66 | 27 2,5
S7a4 10-15 | 1200717 | 6,9 500 | <100 <1,0 24,0 224 61,3 | Areno-Francoso | 850 | 3,3 | 117 07
S7a5 10-15 | 12/0717 | 6,9 700 | <100 <1,0 125 | <200 55,5 Arenoso 887 | 66 | 47 2,2
S7a6 SUP 0-5 12007117 | 7,0 670 13,3 <10 18,8 28,1 40,4 Arenoso 926 | 27 | 47 0,6
S7a6 10-15 | 1200717 | 7,5 600 | <10,0 <1,0 10,5 | <200 225 Arenoso 200 | 69 | 31 1,7
S7a7 10-15 | 1200717 | 6,7 100 <10,0 <10 11,2 28,2 18,8 Arenoso 888 | 69 | 50 1,7
S7a7 DUP 10-15 | 12/0717 | 6,8 120 <10,0 <1,0 13,8 32,0 24,6 Arenoso 896 | 50 | 55 1,5
S7a8 10-15 | 1200717 | 7.5 700 | <10,0 <1,0 11,5 25,6 22,9 Arenoso 898 | 69 | 33 2,0
S7a9 10-15 | 1200717 | 7.3 90,0 | <10,0 <1,0 116 | <200 18,6 Arenoso 891 | 74 | 35 2,1

(*): Decreto 831/93 Anexo Il Tabla 9. Decreto Reglamentario de la Ley 24.051 sobre régimen de desechos peligrosos. Niveles guia de calidad suelos uso Residencial. Decreto 5.980/2006. Provincia
de Jujuy. Anexo V: Niveles Guia de Calidad de Suelos.
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Tabla 18: Resultados Muestras de Suelo Sector 8

PROGRAMA Il GESTION AMBIENTAL MINERA
Project reference: GEAMIN-AP&C

As (o Cu Pb Zn
D Muestras | Profundidad - pH1:1  CE1:5 (mglkg)  (mglkg) (mglkg) (mglkg)  (mglkg) Textura Arena Arcilla Limo Humedad
(1) (UpH)  (uS/cm) Niveles Guia* (%) (%) (%) (%)
100
S8at 10-15 | 12/0717 | 81 | <500 | <10,0 <1,0 8,2 <20,0 8,2 Arenoso 99,1 07 | 02 1,1
S8a2 SUP 0-5 12007117 | 7,3 400 | <10,0 <1,0 19,8 | <200 22,2 Arenoso 976 | 10 | 14 <05
S8a2 10-15 | 12/0717 | 7,8 | <500 | <10,0 <1,0 96 <20,0 12,3 Arenoso 974 | 24 | 02 1,2
S8a3 10-15 | 12/0717 | 88 90,0 | <10,0 <10 24.4 108 77,2 Arenoso 888 | 57 | 55 2,0
S8a4 SUP 0-5 12007117 | 7,1 700 | <10,0 <1,0 15,1 21,9 98,8 Arenoso 976 | 10 | 14 <05
S8a4 10-15 | 12/0717 | 67 | <500 | <10,0 <1,0 34,8 160 262 | Areno-Francoso | 87,9 | 63 | 58 4,2
S8a4 DUP 10-15 | 12/0717 | 67 | <500 | <10,0 <1,0 37,3 188 210 | Areno-Francoso | 886 | 60 | 54 38
S8a5 10-15 12/07/17 6,4 50,0 1.1 1,4 13,0 < 20,0 490 Areno-Francoso 81,6 11,0 7,4 4,7
S8a6 10-15 | 12/0717 | 69 | 80,00 | <10,0 <1,0 29,8 111 180 Arenoso 932 | 44 | 24 2,0
S8a7 10-15 | 12/0717 | 54 3020 | <10,0 1,9 158 1040 1931 | Areno-Francoso | 815 | 80 | 10,5 1,5
S8as8 10-15 | 12/0717 | 45 1520 | <10,0 1,9 79,0 2 829 | Franco-Arenoso | 76,6 | 11,3 | 12,1 2,2
S8a9 SUP 0-5 1200717 | 8 250 10,9 <10 26,2 93,0 83,6 Arenoso 893 | 60 | 47 1,7
S8a9 10-15 | 12/0717 | 8,1 240 11,0 <10 21,9 79,7 60,9 | Areno-Francoso | 84,9 | 80 | 7.1 3.2

(*): Decreto 831/93 Anexo Il Tabla 9. Decreto Reglamentario de la Ley 24.051 sobre régimen de desechos peligrosos. Niveles guia de calidad suelos uso Residencial. Decreto 5.980/2006. Provincia

de Jujuy. Anexo V: Niveles Guia de Calidad de Suelos.
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4.3.1 Analisis Estadistico de los Resultados

A continuacion, se muestra estadisticamente que a los fines de la evaluacion realizada, se pueden
analizar e interpretar en conjunto las muestras tomadas entre 0-5 y 10-25 cm de profundidad en los
diferentes sectores auditados.

Comparacion de intervalos de profundidad de 0-5 cm y 10-15 cm

Se logré la comparacion de intervalos de profundidad de 0-5 cm y 10-15 cm utilizando todo el conjunto
de datos de todos los sectores, comparando las medianas entre grupos. La comparaciéon de las
concentraciones de metales entre suelos de horizonte A (0 a 5 cm) y horizonte B (10 a 15 cm) sector
por sector se ve obstaculizado por las muestras de tamafio chico en el horizonte de 0 a 5 cm y por el
alto grado de valores de “no detectados” para algunos metales.

AECOM eligi6 comparar medianas en tanto la mediana es una estimacion razonable de las
concentraciones tipicas (es decir, las concentraciones que mas probablemente se encuentren dentro
de un area dada) y a la vez es resistente a los efectos de los valores por fuera de la distribucién o
anomalos. Se compararon las concentraciones utilizando la Prueba de Kruskal-Wallis, prueba no
paramétrica de suma de rangos utilizada para comparar las medianas de dos o mas grupos. Antes de
llevar a cabo la prueba de Kruskal-Wallis, se confirmé el supuesto de varianzas iguales entre grupos
utilizando la Prueba de Levene, siendo que ninguno de los metales (As, Cd, Cu, Pb y Zn) mostraron
diferencias importantes (valor p > 0,05) en varianza entre los horizontes 0-5y 10-15 cm.

La Tabla a continuacién muestra la prueba H calculada (valor chi-cuadrado) de la prueba Kruskal-Wallis,
y los valores p asociados que comparan los horizontes A y B para cada metal bajo ensayo. Ninguno de
los metales testeados mostraron una diferencia estadisticamente significativa en términos de mediana
calculada entre el horizonte de 0-5 cm y el horizonte de 10-15 cm en todo el conjunto de datos.

Tabla: Resultados de la prueba de suma de rangos Kruskal-Wallis que compara medianas de
intervalos de profundidad de 0-5 cm y 10-15 cm en todo el conjunto de datos.

eta ediana ediana Prueba alor p Diferencia
orizonte A orizonte B detectada
As 10,4 10,0 0,618 0,4319 No
Cd <1 <1 0,333 0,5640 No
Cu 22 21,05 0,492 0,4830 No
Pb 95,6 102,0 0,0002 0,9879 No
Zn 68,2 55,5 0,48679 0,4854 No

Afin de evaluar el potencial de diferencias entre los horizontes Ay B dentro de sectores individuales se
presentan diagramas de cajas y ejes para cada sector (con valores de "no detectados" sustituidos con
los limites de deteccion) en las Figuras 1 a 5 a continuacién. El examen visual de los diagramas de
cajas y ejes no indica diferencia sustancial entre los intervalos de profundidad de 0-5 cm y 10-15 cm
dentro de cada sector para ninguno de los metales.
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4.3.1.1 Limites Superiores de Confianza con Valores Guia

Afin de analizar la relevancia estadistica de los resultados de las muestras con los valores del Decreto
831/93 Anexo Il Tabla 9. Decreto Reglamentario de la Ley 24.0561 sobre régimen de desechos
peligrosos, Niveles guia de calidad suelos uso Residencial, se procedi6 a realizar un analisis estadistico
de los resultados. El estudio estadistico se desarrollé utilizando ProUCL (https.//www.epa.gov/land-
research/proucl-software - versién 4.1), el cual es un paquete completo de software estadistico
desarrollado inicialmente por EPA para calcular intervalos estadisticos para muestreos ambientales.
Por lo tanto, AECOM calcul6 dos limites superiores de los datos de calidad del suelo 2017 con el fin de
caracterizar la contaminacion residual existente. Los intervalos calculados fueron:
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. 95% Limite Superior de Confianza de la Media (Upper Confidence Limit of the Mean o UCLM
por sus siglas en inglés): un intervalo estadistico que cubre un parametro poblacional (en este
caso la media) con una confianza declarada. Es decir, la estadistica calculada representa el
parametro de poblacion real con una confianza del 95%.

e  95% Limite Superior de Predicciéon (Upper Prediction Limit o UPLs por sus siglas en ingles) -
Estimacion de un intervalo en el cual las observaciones futuras caeran, con cierta probabilidad,
dado lo que ya se ha observado. Es decir, cualquier observacion futura tendra una
concentracién por debajo de este limite con una confianza del 95%.

Estos dos valores fueron comparados con el marco normativo, indicando los limites maximos de
prediccién y limites de confianza superiores calculados para cada sector muestreado como parte de la
evaluacioén posterior a la remediacién fueron comparados con los estandares reguladores nacionales
de suelo para uso residencial (24051 Ley Nacional - Anexo Il Tabla 9). Los resultados de esta
comparacion se presentan en la Tabla 19, y las observaciones clave se resumen a continuacion:

* Sector 1: las UCLM calculadas del 95% y las UPLs del 95% del conjunto de datos del suelo obtenidos
por el muestreo desarrollado por AECOM (2017) exceden los niveles guia regulatorios para todos los
metales de interés. Las concentraciones de plomo en> 50% de las muestras recogidas permanecen
por encima de los limites regulatorios.

*» Sector 2 - Las UCLM calculadas del 95% y las UPLs del 95% provenientes del muestreo de AECOM
(2017) estan por debajo de los estandares regulatorios para todos los metales de interés.

* Sector 3 - Las UCLM calculadas del 95% del conjunto de datos obtenidos sobre el suelo muestreado
por AECOM (2017) exceden los estandares regulatorios para Cadmio y Zinc. Los limites de prediccion
superiores exceden el estandar regulatorio para cadmio, plomo y zinc.

» Sector 4 - Las UCLM calculadas del 95% a partir del conjunto de datos obtenidos del muestreo del
suelo de AECOM (2017) exceden el estandar regulatorio para el Zinc. Sin embargo, esto se basa en
un pequeno numero de observaciones vélidas (n = 9). Los limites de prediccidon superior exceden el
estandar regulatorio para arsénico, cadmio, plomo y zinc.

* Sector 5 - Calculado el 95% UCLMs y el 95% UPLs del conjunto de datos post muestreo de AECOM
(2017) los valores exceden los estandares regulatorios para cobre, plomo y zinc.

» Sector 6 - Calculado el 95% UCLMs y el 95% UPL del muestreo desarrollado por AECOM (2017)
estan por debajo de los estandares regulatorios para todos los metales, con la excepcion del cobre. El
UPL calculado del 95% para el cobre en el Sector 6 excede el estandar regulador de 100 mg / kg.

» Sector 7 - Las UCLM calculadas del 95% y las UPLs del 95% a partir de los datos obtenidos por
AECOM (2017) estan por debajo de los estandares regulatorios para todos los metales de interés.

» Sector 8 - Las UCLM calculadas del 95% del conjunto de datos del suelo obtenidos por AECOM
(2017) exceden el estdndar regulatorio para el Zinc. Los limites de prediccion superiores exceden el
estandar regulatorio para cobre, plomo y zinc

Tabla 19: Comparacion de los umbrales superiores calculados después de la remediacién con la Ley
Nacional 24051, Decreto 831/93 - Anexo Il Cuadro 9 - Decreto reglamentario de la Ley 24.051 sobre
régimen de residuos peligrosos, nivel guia de calidad de Suelos

Sector Analisis Estadistico | Arsénico Cadmio
Decreto 831/93 Anexo Il Tabla 9 30 ) 100 500 500
UCLM95 33.73 6.895 294.8 9622 1767
UPL 71.48 14.31 1143 38900 7700
UCLM95 <10 <LOD 22.46 174.7 39.21
UPL NA NA 45.5 357 49.9
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3 UCLM95 14.65 6.352 36.57 418.7 695.7
UPL 22.25 17.03 74.05 981 2020
4 UCLM95 221 4.222 401 479.4 705.6
UPL 32.23 5.98 55.6 780 1859
5 UCLM95 17.27 NA 306 1229 1870
UPL 20.19 NA 492 4168 2036
6 UCLM95 15.48 1.091 54.8 207 261.4
UPL 18.15 1.2 119 335 493
7 UCLM95 13.6 NA 22.33 105 75.01
UPL 14.89 NA 35.6 351 127
8 UCLM95 11.2 1.9 61.21 409 798
UPL 11.95 1.8 158 1079 1443
Los valores que exceden los Niveles Guia del Marco Regulatorio Argentino han sido destacados en
negrita.

4.3.1.2 Comparacién de los Resultados Pre-Remediacion y Actuales

A fin de comparar estadisticamente los resultados obtenidos durante la Evaluacién Detallada (2010) y
los resultados de esta auditoria, AECOM desarrollo un analisis de diagramas boxplot o diagramas o
graficos de caja. La seleccion de esta técnica fue determinada debido a lo limitado del niumero de
muestras superficiales realizadas por CESEL en 2010, lo cual impide un analisis estadistico mas
detallado. Estos diagramas muestran el rango intercuartil, es decir, los valores entre el percentil 25 y
75 de los datos. Cincuenta por ciento de los datos se encuentra dentro de este rango. La linea horizontal
representa el valor mediano del conjunto de datos. Las dos lineas en la parte superior e inferior de la
caja muestran los valores adyacentes superior e inferior, definidos como valores que son menores o
iguales al cuartil superior / inferior +/- 1,5x el intervalo intercuartilico. Los valores adyacentes estan
destinados a mostrar valores extremos, pero no siempre se extienden al maximo absoluto o minimo de
los datos. Los valores fuera del rango de las lineas se llaman valores externos y se representan como
circulos individuales. Una de las funciones utiles de un boxplot es la capacidad de hacer inferencias
informales sobre la diferencia entre las poblaciones de muestra. En general, una evaluacion aproximada
de la diferencia estadistica puede hacerse basandose en si las cajas intercuartiles de las tiras de caja
de lado a lado se superponen. Si las cajas de dos diagramas de caja lado a lado no se superponen, es
probable que estas poblaciones sean estadisticamente distinguibles. Esta es, por supuesto, una regla
general aproximada y no tiene en cuenta los tamanos de la muestra. Estos conceptos se presentan en
la Figura 10.
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Figura 10. Ejemplo de resultado de un anélisis de diagramas

Las figuras siguientes (11 a 25) presentan las comparaciones de la parcela de caja del conjunto de
datos de pre-remediacién de calidad del suelo (2010) y del conjunto de datos obtenidos por AECOM
(2017), para los cinco metales de interés en los sectores 1, 6 y 8. Esta comparacion no pudo ser
realizada en los demas sectores, debido a lo limitado del numero de muestras comparables realizadas
por CESEL en el muestreo pre-remediacion (2010).

Figura 11: Boxplot de concentracion de
plomo (mg / kg) en los datos de pre-
J ° remediacion y AECOM 2017. El Nivel
—T Guia de Argentina se muestra como linea
‘ roja discontinua; calculado después de la
0 correccion 95% UCLM como linea azul
”””””””””” discontinua, y calculado post-remediacion
95% UPL como linea negra. Los datos
sugieren que ha habido una mejora de la
8 pre-remediaciéon a la post-remediacion
R (AECOM 2017). Las concentraciones
permanecen fuera de conformidad
(elevados) con los niveles guia nacional
‘ ‘ del suelo para uso residencial (24051 Ley
recome preremedaton Nacional - Anexo Il Tabla 9).

Sector 1

5e+04
I

Lead (mg/kg)
5e+03
1

5e+02
I

1e+02

Prepared for. PROGRAMA Il GESTION AMBIENTAL MINERA AECOM
54



REPORTE DE AUDITORIA AMBIENTAL

PROGRAMA |l GESTION AMBIENTAL
MINERA
Project reference: GEAMIN-AP&C

Sector 1

200
1

100
1

50

Arsenic (mg/kg)
o

20
1

10

T T
AECOM 2017 pre-remediation

Figura 12: Boxplot de concentracion de
arsénico (mg / kg) en los datos de pre-
remediacion y AECOM 2017. El Nivel
Guia de Argentina se muestra como linea
roja discontinua; calculado después de la
correccion 95% UCLM como linea azul
discontinua, y calculado post-remedial
95% UPL como linea negra. Los datos
sugieren que ha habido una mejora de la
pre-remediacion a la post-remediacion
(AECOM 2017). Las concentraciones
permanecen fuera de conformidad
(elevados) con los niveles guia nacional
del suelo para uso residencial (24051 Ley
Nacional - Anexo Il Tabla 9).
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Figura 13: Boxplot de concentracion de
cadmio (mg / kg) en los datos de pre-
remediacion y AECOM 2017. El Nivel
Guia de Argentina se muestra como linea
roja discontinua; calculado después de la
correccién 95% UCLM como linea azul
discontinua, y calculado post-remedial
95% UPL como linea negra. Los datos
sugieren que ha habido una mejora de la
pre-remediacién a la post-remediacion
(AECOM 2017). Las concentraciones
permanecen fuera de conformidad
(elevadas) con los niveles guia nacional
del suelo para uso residencial (24051 Ley
Nacional - Anexo Il Tabla 9).
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Figura 14: Boxplot de concentracion de
cobre (mg / kg) en los datos de pre-
remediacion y AECOM 2017. El Nivel
Guia de Argentina se muestra como linea
roja discontinua; calculado después de la
correccién 95% UCLM como linea azul
discontinua, y calculado post-remedial
95% UPL como linea negra. Los datos
sugieren que ha habido una mejora de la
pre-remediacién a la post-remediacion
(AECOM 2017). Las concentraciones
permanecen fuera de conformidad
(elevadas) con los niveles guia nacional
del suelo para uso residencial (24051 Ley
Nacional - Anexo Il Tabla 9).
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Figura 15: Boxplot de concentracion de
zinc (mg / kg) en los datos de pre-
remediacion y AECOM 2017. El Nivel
Guia de Argentina se muestra como linea
roja discontinua; calculado después de la
correccion 95% UCLM como linea azul
discontinua, y calculado post-remedial
95% UPL como linea negra. Los datos
sugieren que ha habido una mejora de la
pre-remediaciéon a la post-remediacion
(AECOM 2017). Las concentraciones
permanecen fuera de conformidad
(elevadas) con los niveles guia nacional
del suelo para uso residencial (24051 Ley
Nacional - Anexo Il Tabla 9).
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Figura 16. Boxplot de concentracion de
plomo (mg/ kg) en los datos de pre-
remediacion y AECOM 2017. El Nivel
Guia de Argentina se muestra como linea
roja discontinua; calculado después de la
correccion 95% UCLM como linea azul
discontinua, y calculado post-
remediacion 95% UPL como linea negra.
Los datos sugieren que ha habido una
mejora de la pre-remediacion a la post-
remediacion (AECOM 2017), aun los
valores medias son similares. Esto se
explica por la reduccion de la variabilidad
en es los resultados de este sector. Las
concentraciones del muestreo AECOM
2017 se encuentran en conformidad con
de los niveles guia nacional del suelo
para uso residencial (24051 Ley Nacional
- Anexo Il Tabla 9).
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Figura 17. Boxplot de concentracion de
arsénico (mg / kg) en los datos de pre-
remediacion y AECOM 2017. El Nivel
Guia de Argentina se muestra como linea
roja discontinua; calculado después de la
correccion 95% UCLM como linea azul
discontinua, y calculado post-remediacion
95% UPL como linea negra. Los datos
sugieren que ha habido una mejora de la
pre-remediaciéon a la post-remediacion
(AECOM 2017), aun los valores medias
son similares. Esto se explica por la
reduccion de la variabilidad en es los
resultados de este sector. Las
concentraciones del muestreo AECOM
2017 se encuentran en conformidad con
de los niveles guia nacional del suelo para
uso residencial (24051 Ley Nacional -
Anexo Il Tabla 9).
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Figura 18. Boxplot de concentracion de
arsénico (mg / kg) en los datos de pre-
remediacion y AECOM 2017. El Nivel
Guia de Argentina se muestra como linea
roja discontinua; calculado después de la
correccion 95% UCLM como linea azul
discontinua, y calculado post-remediacién
95% UPL como linea negra. Los datos
sugieren que ha habido una mejora de la
pre-remediacion a la post-remediacion
(AECOM 2017), aun los valores medias
son similares. Esto se explica por la
reduccion de la variabilidad en es los
resultados de este sector. Las
concentraciones del muestreo AECOM
2017 se encuentran en conformidad con
de los niveles guia nacional del suelo para
uso residencial (24051 Ley Nacional -
Anexo Il Tabla 9).
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Figura 19: Boxplot de concentracion de
cobre (mg / kg) en los datos de pre-
remediacion y AECOM 2017. El Nivel
Guia de Argentina se muestra como linea
roja discontinua; calculado después de la
correccion 95% UCLM como linea azul
discontinua, y calculado post-remedial
95% UPL como linea negra. Los datos
sugieren que ha habido una mejora
notable de la pre-remediacién a la post-
remediacion (AECOM  2017). Las
concentraciones del muestreo AECOM
2017 se encuentran principalmente en
conformidad con de los niveles guia
nacional del suelo para uso residencial
(24051 Ley Nacional - Anexo Il Tabla 9).
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Figura 20: Boxplot de concentracion de
cinc (mg / kg) en los datos de pre-
remediacion y AECOM 2017. El Nivel
Guia de Argentina se muestra como linea
roja discontinua; calculado después de la
correccion 95% UCLM como linea azul
discontinua, y calculado post-remedial
95% UPL como linea negra. Los datos
sugieren que ha habido una mejora de la
pre-remediacion a la post-remediacion
(AECOM 2017) y las concentraciones
actuales estan en conformidad con los
niveles guia nacional del suelo para uso
residencial (24051 Ley Nacional - Anexo Il
Tabla 9).
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Figura 21: Boxplot de concentracion de
plomo (mg / kg) en los datos de pre-
remediacion y AECOM 2017. El Nivel
Guia de Argentina se muestra como linea
roja discontinua; calculado después de la
correccion 95% UCLM como linea azul
discontinua, y calculado post-remedial
95% UPL como linea negra. Los datos
sugieren que no ha habido una mejora de
la pre-remediacion a la post-remediacion
(AECOM 2017) (no hay diferencia
estadistica). El valor del UPL no esta en
conformidad con los niveles guia nacional
del suelo para uso residencial (24051 Ley
Nacional - Anexo Il Tabla 9).
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Figura 22: Boxplot de concentracion de
arsénico (mg / kg) en los datos de pre-
remediacion y AECOM 2017. El Nivel
Guia de Argentina se muestra como linea
roja discontinua; calculado después de la
correccion 95% UCLM como linea azul
discontinua, y calculado post-remedial
95% UPL como linea negra. Los datos
sugieren que no ha habido una mejora de
la pre-remediacion a la post-remediacion
(AECOM 2017). Las concentraciones
permanecen en conformidad con los
niveles guia nacional del suelo para uso
residencial (24051 Ley Nacional - Anexo Il
Tabla 9).
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Figura 23: Boxplot de concentracion de
cadmio (mg / kg) en los datos de pre-
remediacion y AECOM 2017. El Nivel
Guia de Argentina se muestra como linea
roja discontinua; calculado después de la
correccion 95% UCLM como linea azul
discontinua, y calculado post-remedial
95% UPL como linea negra. Los datos
sugieren que no ha habido una mejora de
la pre-remediacion a la post-remediacion
(AECOM 2017) (no hay diferencia
estadistica). Las concentraciones
permanecen en conformidad con los
niveles guia nacional del suelo para uso
residencial (24051 Ley Nacional - Anexo I
Tabla 9).
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Figura 24: Boxplot de concentracion de
cobre (mg / kg) en los datos de pre-
remediacion y AECOM 2017. El Nivel
Guia de Argentina se muestra como linea
roja discontinua; calculado después de la
correccion 95% UCLM como linea azul
discontinua, y calculado post-remedial
95% UPL como linea negra. Los datos
sugieren que ha habido una mejora de la
pre-remediacion a la post-remediacion
(AECOM 2017). EI valor UPL no se
encuentra en conformidad con los niveles
guia nacional del suelo para uso
residencial (24051 Ley Nacional - Anexo Il
Tabla 9).
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Figura 25: Boxplot de concentracion de
cinc (mg / kg) en los datos de pre-
remediacion y AECOM 2017. El Nivel
Guia de Argentina se muestra como linea
roja discontinua; calculado después de la
correccién 95% UCLM como linea azul
discontinua, y calculado post-remedial
95% UPL como linea negra. Los datos
sugieren que ha habido una mejora de la
pre-remediacién a la post-remediacion
(AECOM 2017). Los valores del UCLM y
UPL no se encuentran en conformidad
con los niveles guia nacional del suelo
para uso residencial (24051 Ley Nacional
- Anexo Il Tabla 9).
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4.4  Hallazgos, Conformidades y No-Conformidades

La siguiente tabla resume los hallazgos que se corresponden con los lugares muestreados donde las
concentraciones en suelos excedieron los criterios de referencia (concentraciones de metales de interés
en suelos de uso residencial segun Decreto Provincial 5980/06 y Decreto Nacional 831/93 — Tabla 9 -).

En las areas muestreadas de los sectores 2 y 7, la totalidad de las concentraciones estuvieron por
debajo de los criterios de referencia para los metales de interés. En los demas sectores, hubo muestras
cuyas concentraciones no verificaron los criterios establecidos.

Basado en las practicas ambientales de Canada (“Statistical Criteria for Characterizing a Volume of
Contaminated Material”, Technical Guidance on Contaminated Sites, January 2009, Ministry of
Environment, British Columbia) para la definicion de sitios contaminados, en aquellos sectores en los
que hubo muestras de suelo puntuales cuyas concentraciones para alguno de los metales de interés
superaron el nivel de referencia, pero estas concentraciones no superaron el doble del valor de
referencia y ademas, la cantidad de excedencias (cualquiera fuera su valor) no superaron el 10% de
las muestras, verificandose también que el Limite Superior al 95% de Confianza del promedio de
concentraciones no supero6 el valor de referencia (LSCM95 o UCLM95 por sus siglas en inglés), los
desvios no requieren acciones correctivas en las zonas muestreadas. Este es el caso del Sector 6.

En aquellos sectores donde los niveles de alguno de los metales de interés superaron en mas del doble
el criterio de referencia, o las excedencias que hubo por sobre el criterio de referencia ocurrieron en
mas del 10% de las muestras analizadas, o el promedio de concentraciones al 95% de confianza
UCLMO95 supero el criterio de referencia, se requieren acciones correctivas. Esto ocurre en los sectores
1, 3, 4, 5y 8. No obstante, el Sector 1 es el que requiere mayor accion, siendo mas limitado el alcance
en los demas sectores.

£1 52 53 54 55 56 57 S8
Metales en Suelos
Cant. |% Cant. 1% Cant. I% Cant. [% Cant. I% Cant. |% Cant. I% Cant. |%
Total muestras 15 17 25 10 5 13 12 13
Cant. <500 mgfKg Pb 9 ‘ 47 17 ‘ 100 20 | 80 9 | 50 4 ‘ 80 12 ‘ 92 12 ‘ 100 11 ‘ 85
Cant. <2 x 500 mg/Kg Pb 4 I 21 ‘ i} 5 | 20 1 ’ 10 1 ‘ 20 1 I 2 ‘ 0 2 l 15
543; 713; 531; 584; 841
Concentraciones Pb mg/Kg ﬁ’ﬁ’ Es’ﬁﬁ. 1020 2020 o 772; 1040
R S = 14102 1210 Zn; 492 C ST 1931 7n
g:ru: :::tll s/se especifique 1520, 1660 4020 8, A7 Cd 54a5n s:;3 . ’ BRI : S8a7 L
e 41,3 As 4930 Zn (53b8) @) 13425 @ 532 {sHar)
Cant. > 2 x 500 mg/Kg Pb 6 32 (1] ] o a 0 0 0
4180; 4870
G . " 14400; 38900
; once:tr]acmnes_ mg/fkg ?_?DO v 1090 Zn
muestra
’ 746y 1143 Cu
Otro metal s/se especifigue 212y20.3Cd
825 As
Metal con UCLMS5 =
Referencia Pt, Zn, Cd, Cu, As MNinguno Cd, Zn Zn Pt Zn, Cu Ningung Ninguno Zn
(e]. = 500 mg/Kg para Pb)
Henlere Araiies si NO sl s I NO ND 5l
Correctivas
Metal cuya Fonce.nltra cion Pb, Zn, Cd, Cu, As 2 Pb, Zn, Cd Pb, Zn Pb, Zn - - P, Zn
hace requerir accion
Al o Cubierta Remowver 5m Remover 3m Remover 3m Remover 5m
C:;::Nacscmnes imperbeable 5 alrededor alrededor alrededor - = alrededor
5000 m2 muestras con @ Muestra con @ muesiracon @ muestra con @
Aceptable segln el criterio de referencia establecido (mg/Kg: 500 Pb; 500 Zn; 5 Cd; 100 Cu; 30 As)
Mo verifica el criterio de referencia establecido
La concentracion residual, o su promedio o I3 cantidad porcentual de excedencias hace requerir accion
® Ubicacion de zonas gue requieren acciones correctivas localizadas
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Debido a las diferentes condiciones y resultados en los sectores estudiados, se presentan los hallazgos
para cada uno de los sectores estudiados.

Sector 1

En el Sector 1, segun los resultados de las muestras de suelos, hubo hallazgos de concentraciones
superiores entre uno y dos 6rdenes de magnitud respecto del criterio de referencia para los cinco
metales de interés metales: Pb, Zn, Cd, Cu y As.

La comparaciéon de los valores pre-remediacion y AECOM 2017 sugieren una reduccion en la
concentracion de los cinco metales objetos de este estudio en el suelo del Sector 1.

Sector 2

En el Sector 2 los resultados de las muestras de suelos para los cinco metales estudiados (plomo,
arsénico, cadmio, cobre y cinc) y el analisis estadistico indican que la concentracion de dichos metales
estan en conformidad con los valores guia de calidad del suelo establecidos en el Decreto 831/93 Anexo
Il Tabla 9. Decreto Reglamentario de la Ley 24.051 sobre régimen de desechos peligrosos, Niveles guia
de calidad suelos uso Residencial.

Sector 3

Comprende tres sectores: a, b y c. En el Sector 3C los resultados de las muestras de suelos para los
cinco metales estudiados (plomo, arsénico, cadmio, cobre y cinc) y el analisis estadistico indican que
la concentracion de dichos metales esta en conformidad con los valores guia de calidad del suelo
establecidos en el Decreto 831/93 Anexo Il Tabla 9. Decreto Reglamentario de la Ley 24.051 sobre
régimen de desechos peligrosos, Niveles guia de calidad suelos uso Residencial, excepto par aun sélo
parametro en una sola muestra, lo que es inferior al 10% de excedencias e inferior al doble del criterio
de referencia, por lo que no requiere accion adicional.

En los sectores a y b, los resultados de las muestras analizadas muestran que hubo hallazgos de
concentraciones superiores al criterio de referencia.

Sector 3a

Debido a que presenta mas del 10% de las muestras excediendo el criterio de referencia y por lo menos
una muestra en mas del doble del estandar para Pb (1580mg/kg), se recomiendan acciones
adicionales.

Sector 3b

Debido a que presenta mas del 10% de las muestras excediendo el criterio de referencia y por lo menos
una muestra en mas del doble del estandar para Pb (1229mg/kg), se recomiendan acciones
adicionales.

Sector 4

En el Sector 4, debido a que los resultados de las muestras de suelos presentan mas del 10% de las
muestras excediendo el criterio de referencia y por lo menos una muestra en mas del doble del estandar
para Zn y Pb (1410mg/kg de Zn y 1020 mg/kg de Pb), se recomiendan acciones adicionales.

Sector 5

En el Sector 5, debido a que los resultados de las muestras de suelos presentan mas del 10% de las
muestras excediendo el criterio de referencia y por lo menos una muestra en mas del doble del estandar
para Zn, Pb y Cu (1210mg/kg de Zn, 2020 mg/kg de Pb y 492 mg/kg de Cu), se recomiendan acciones
adicionales.
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Sector 6

En el Sector 6 los resultados de las muestras de suelos presentan concentraciones en conformidad con
los valores guia de calidad del suelo establecidos en el Decreto 831/93 Anexo Il Tabla 9. Decreto
Reglamentario de la Ley 24.051 sobre régimen de desechos peligrosos, Niveles guia de calidad suelos
uso Residencial, excepto para una sola muestra que excede los niveles para plomo, cobre y cinc.

No obstante, como las excedencias en esta muestra no superan el doble de la concentracion de
referencia, la muestra representa menos del 10% de las muestras analizadas en el sector, y el UCLM95
es inferior al valor de referencia, estadisticamente es aceptable y no se recomienda accién adicional.

Sector 7

En el Sector 7 los resultados de las muestras de suelos para los cinco metales estudiados (plomo,
arsénico, cadmio, cobre y cinc) y el analisis estadistico indican que la concentracion de dichos metales
esta en conformidad con los valores guia de calidad del suelo establecidos en el Decreto 831/93 Anexo
Il Tabla 9. Decreto Reglamentario de la Ley 24.051 sobre régimen de desechos peligrosos, Niveles guia
de calidad suelos uso Residencial.

Sector 8

En el Sector 8, debido a que los resultados de muestras de suelos presentan mas del 10% de las
muestras excediendo el criterio de referencia y por lo menos una muestra en mas del doble del estandar
para Pb y Zn (1040 mg/kg de Pb y 1931 mg/kg de Zn), se recomiendan acciones adicionales.

4.5 Recomendaciones

Las recomendaciones en relacién a la evaluacion de calidad de los suelos remediados se presentan
seguidamente:

Acciones correctivas:

Sector 1:

Hubo hallazgos de concentraciones superiores entre uno y dos 6rdenes de magnitud respecto del
criterio de referencia para los cinco metales de interés metales: Pb, Zn, Cd, Cu y As.

Accibn correctiva
Cubrir el area que presenta suelos con efectos residuales con una cubierta impermeable y continua
que evite las potenciales vias de exposicion.

Especificacion:

e Superficie: 5000 m2
Especificacion: Hormigén (H20) - Malla Q197 — Tension admisible: 70 Kg/cm?2
Dosificacion: 1,3,3: Cemento 1 parte; Piedra partida 3 partes; Arena 3 partes
Espesor 15 cm
Losa continua en toda su extension
Pafios 5m x 5m (maximo lado 5m)
Junta de trabajo cada 5 m (profundidad 1 cm); rellenada con sellador sintético
Malla: Q197 6mm 15 x 15 cm
Altura de la malla: colocada en el tercio superior del espesor de la losa

Metodologia:
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Remover piedra partida y 15 cm de suelos con impacto residual

Compactar base de suelo y regarlo

Incorporar la mezcla especificada y colocar la malla a la altura especificada

Recolocar piedra partida nueva para dar terminaciéon uniforme con las demas areas cubiertas
con el mismo material.

Zona de trabajo

El area, de aproximadamente 5000 m?, a aislar mediante la cubierta impermeable (incluye una fraccion
no muestreada previo a la remediacion o donde no hubo excavacion). Es toda la incluida en la siguiente
figura y corresponde a los lugares donde las muestras superaron los criterios de referencia e incluye,
conservadoramente, areas que no fueron muestreadas en la presente auditoria, o en las que no hubo
trabajos de remediacion, o que no fueron muestreadas en la etapa de caracterizacidon previa a la
elaboracion del plan de remediaciéon. También incluye una fraccién entre los sectores 1a 'y 1e.

Area de accion correctiva Sector 1

Prepared for: PROGRAMA Il GESTION AMBIENTAL MINERA AECOM
63



REPORTE DE AUDITORIA AMBIENTAL PROGRAMA Il GESTION AMBIENTAL
MINERA
Project reference: GEAMIN-AP&C

Sector 3:

Comprende tres sectores: a, b y c. En los sectores a y b hubo hallazgos de concentraciones superiores
al criterio de referencia.

Sector 3a

Accidn correctiva

Excavacién de un area de 10 m de diametro alrededor del punto de muestreo S3a1 hasta 20 cm de
profundidad y reemplazo del suelo con impacto residual retirado, por una capa de suelo limpio. Al
hacerlo, tomar cuidado y precaucién para prevenir la mezcla vertical si hubiera suelo afectado
subyacente.

La recomendacion de colocar 20 cm de suelo limpio se realiza considerando los trabajos antecedentes
de remocion, en base a los términos originales del plan de remediacion.

Sector 3b

Accidn correctiva

Excavacién de un area de 10 m de diametro alrededor del punto de muestreo S3b8 hasta 20 cm de
profundidad y reemplazo del suelo con impacto residual retirado, por una capa de suelo limpio. Al
hacerlo, tomar cuidado y precaucién para prevenir la mezcla vertical si hubiera suelo afectado
subyacente.

La recomendacion de colocar 20 cm de suelo limpio se realiza considerando los trabajos antecedentes
de remocion, en base a los términos originales del plan de remediacion.

Zonas de trabajo
La localizacion de los lugares de reemplazo de suelos corresponde a S3a1 y S3b8 y se muestra en la
siguiente figura.

Sector 3a Sector 3b

Pt Sisterma Cood. xfLat Y/Long ¥/long
e GK 74284603 IEINFAT 2 s GK 74382968 35312648
Geo 22 4% 10,1638 | 65" 41 435298°0 Gen 22471547959 | 65t 41 40450
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Sector 4:

Accién correctiva

Excavacién de un area de 6m de diametro alrededor del punto de muestreo S4a5 hasta 20 cm de
profundidad y reemplazo del suelo con impacto residual retirado, por una capa de suelo limpio. Al
hacerlo, tomar cuidado y precaucion para prevenir la mezcla vertical si hubiera suelo afectado
subyacente.

La recomendacién de colocar 20 cm de suelo limpio se realiza considerando los trabajos antecedentes
de remocion, en base a los términos originales del plan de remediacion.

Zona de trabajo
La localizacion del lugar de reemplazo de suelos corresponde a S4a5 y se muestra en la siguiente

figura.

Sector 4

Punto Sistema Coord. Aflat ¥flong
o G 74880033 35312424
Ged 22' 43 250042°8 | BET AT 4518550
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Sector 5:

Accién correctiva

Excavacién de un area de 6m de diametro alrededor del punto de muestreo S5a3 hasta 20 cm de
profundidad y reemplazo del suelo con impacto residual retirado, por una capa de suelo limpio. Al
hacerlo, tomar cuidado y precaucién para prevenir la mezcla vertical si hubiera suelo afectado
subyacente.

La recomendacion de colocar 20 cm de suelo limpio se realiza considerando los trabajos antecedentes
de remocion, en base a los términos originales del plan de remediacion.

Zona de trabajo
La localizacion del lugar de reemplazo de suelos corresponde a S5a3 y se muestra en la siguiente
figura.

Sector 5

Punto Skstema Coond. MLt ¥/long
2533 GK T4EA5752 I5IIT4T
Gea 22" 4F 51 2B4E°S 5% 47 40 502170
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Sector 8:

Accidn correctiva

Excavacioén de un area de 10 m de diametro alrededor del punto de muestreo S8a7 hasta 20 cm de
profundidad y reemplazo del suelo con impacto residual retirado, por una capa de suelo limpio. Al
hacerlo, tomar cuidado y precaucion para prevenir la mezcla vertical si hubiera suelo afectado
subyacente.

La recomendacioén de colocar 20 cm de suelo limpio se realiza considerando los trabajos antecedentes
de remocion, en base a los términos originales del plan de remediacion.

Zona de trabajo
La localizacion del lugar de reemplazo de suelos corresponde a S8a7 y se muestra en la siguiente

figura.

Sector 8

Punto Sistema Coord, ®/Lat ¥ilong
837 GE T4A2057.9 AEI1ET2
Gee 22° 42 5060178 | 65 4118842000
Prepared for: PROGRAMA |l GESTION AMBIENTAL MINERA AECOM

67



REPORTE DE AUDITORIA AMBIENTAL PROGRAMA |l GESTION AMBIENTAL
MINERA
Project reference: GEAMIN-AP&C

5. Evaluacion de la Calidad del Agua Superficial,
Subterranea y de Grifos

5.1 Antecedentes

El equipo de auditoria de AECOM desarrollo como parte del alcance técnico, el monitoreo de agua
superficial, subterranea y de agua de red entre los dias 12 y 13 de julio de 2017 en la localidad de Abra
Pampa, en el departamento de Cochinoca, provincia de Jujuy.

Como parte del monitoreo de agua superficial se volvieron a muestrear los cuatro puntos del rio
Miraflores muestreados en 2010 por CESEL (CG-01 a CG-04) localizados aguas arriba, a la misma
altura y aguas abajo de la ciudad de Abra Pampa (ver Figura 27).

Para el monitoreo de agua subterranea se seleccionaron y muestrearon cinco de los pozos
muestreados en 2010 (pozos de captacion de agua P-1, P-8, P-14, P32 y P-33 - ver Figura 26).

Para el monitoreo de la red de agua corriente del municipio se seleccionaron cinco puntos de muestreo
en domicilios, de los cuales dos son parte de los tres puntos muestreados en 2010 por CESEL (CV-01
y CV-02), otro corresponde al tercer punto monitoreado por CESEL (CV-03) pero relocalizado al
domicilio lindero, y dos nuevos puntos incorporados a los efectos del presente estudio.

La localizacion de los puntos de muestreo de agua de red se puede ver en la Figura 26.

En el apartado de Metodologia se presenta en detalle la localizacién y caracteristicas de los puntos de
agua superficial, subterranea y de red monitoreados.

Las muestras colectadas fueron analizadas en el laboratorio Grupo Induser, de la localidad de Lomas
de Zamora, provincia de Buenos Aires.

Ademas de los resultados de laboratorio se presentan las mediciones de parametros fisico quimicos
realizadas in situ y, en el caso de los pozos de agua subterranea, de nivel piezométrico.

Finalmente, a efectos de evaluar la evolucion de la calidad del agua en Abra Pampa se presenta una

comparativa de los resultados de laboratorio con los obtenidos en 2010 por CESEL y con los valores
guia de la normativa aplicable.

5.2  Objetivos y Metodologia

5.2.1 Localizacion de puntos de monitoreo

A continuacion, en la Tabla 20 se presentan las coordenadas y localizacién de los puntos de monitoreo
de agua superficial, subterranea y de red. Asimismo, su ubicacion se puede ver en la Figura 26 y en la
Figura 27
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Tabla 20. Localizacién de puntos de monitoreo de agua

. Identificacion Coordenadas Coordenadas
TR);u:e del Punto de Gauss Kriiger Geograficas Localizacién / Observaciones
CG-01 7491176 | 3531088 [|-22° 41’ 41,89 |-65° 41’ 50,80” |Rio Miraflores, en el cruce con la Ruta Nacional 9
CG-02 7489523 | 3529829 |-22° 42’ 35,71” |-65° 42’ 34,80” |Rio Miraflores, en el cruce con la Ruta Provincial 7
Superficial
CG-03 7488303 | 3529609 [-22° 43’ 15,39” |-65° 42’ 42,43" |Rio Miraflores, al oeste de la ciudad, a la altura de la plaza central
CG-04 7486525 | 3529398 |-22° 44’ 13,20” |-65° 42’ 49,70" Rio Miraflores, aguas abajo de la ciudad, a la altura del Cerro
Huancar
P.1 7488868 | 3531794 |-22° 42’ 56,88" |-65° 41’ 25,90” Pozo manual_tlpo cielo abierto” en domicilio de Wilberto Torres, en
calle Anastasio Inca 355.
P-8 7488026 | 3531206 [-22° 43’ 24,29 |-65° 41’ 46,44” |Pozo manual tipo “cielo abierto” en estacion del ferrocarril
Subterranea P-14 7488286 | 3531626 |-22° 43 15,817 |-65° 41 31,75’ Pozo man'ual tipo “cielo abierto” en domicilio de familia Condori, en
calle Apolinar Ovando 260.
P.32 7488986 | 3530952 |-22° 42' 53.10" |-65° 41’ 55.41” Pozo manual tipo “cielo abierto” en predlo.de la Un’lverS|dad de
San Juan, sobre calle Avellaneda y Horacio Guzman.
P-33 7488656 | 3530909 |-22° 43 03,83 |-65° 41 56,90" Pozo manual tipo C|elg gblerto en domicilio de familia Zerpa, en
cruce de calles Pellegrini y Adalberto Beck.
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Identificacion Coordenadas Coordenadas

del Punto de Gauss Kriiger Geograficas Localizacién / Observaciones

CV-01 7488470 | 3531116 |-22° 43’ 09,88” |-65° 41’ 49,64 |Grifo en domicilio de Lucia Torres, en calle Sarmiento 662

Grifo en domicilio de Paulina Cruz, en calle Tucuman 112, Barrio

CV-02 7488231 | 3531439 |-22° 43’ 17,62" |-65° 41’ 38,29 12 de Octubre

De_ red CV-03 7488594 | 3531927 |-22° 43 05,77 |-65° 41" 21.20" Grifo en c_jomlcmo de familia Apasa, en calle Hermoégenes Cayo
(grifos) 465, barrio 31 de Agosto.
CV-04 7488830 | 3531291 [-22° 42’ 58,15” |-65° 41’ 43,52” |Grifo en domicilio de familia Chaparro, en calle Anastasio Inca 136
CV-05 7488860 | 3531059 |-22° 42’ 57.19" |-65° 41’ 51,65’ fglaﬁgndd(;rzlmho de Sergio Zerpa, en calle Avellaneda 35. Barrio
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Figura 27. Localizacion de puntos de monitoreo de agua superficial

El monitoreo de calidad de agua superficial, subterranea y de red en la ciudad de Abra Pampa se realiz
entre los dias 12 y 13 de julio de 2017.

En este apartado se presentan los procedimientos utilizados para el muestreo de cada tipo de agua,
para la medicién de parametros fisico quimicos in situ, para la medicién de niveles piezométricos y para
el muestreo y preservacion y transporte de muestras.

Por ultimo se detallan los pardmetros analizados en laboratorio y los métodos analiticos
correspondientes.

5.2.2 Muestreo de agua superficial

En cada punto de muestreo de agua superficial sobre el rio Miraflores se colecté una muestra de agua
por punto de muestreo, a una profundidad entre 0 y 0,30 metros desde la superficie del cuerpo de agua.

Los equipos de muestreo de campo se descontaminaron antes de utilizarlos, lo mismo que los equipos
de medicion de parametros de campo, a fin de evitar la contaminacion cruzada.

La toma de muestras se llevo a cabo mediante el uso de método de inmersion de muestreo, barriendo
suavemente la superficie del agua con un dispositivo de remo para eliminar la micro capa superficial de
la zona a ser muestreada.
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Posteriormente, en cada punto se sumergié el muestreador a la profundidad de muestreo deseada,
muy lentamente, a fin de minimizar la perturbacioén superficial y permitir que el recipiente de muestreo
se llene lentamente.

Luego de retirado el muestreador, con el minimo disturbio posible del agua de superficie, se transfirio
la muestra de agua al recipiente de toma de muestra adecuado, llenandolo lentamente de modo de
minimizar la turbulencia.

Este procedimiento se repitid las veces necesarias para llenar todos los recipientes provistos por el
laboratorio y para realizar las mediciones de campo.

5.2.3 Muestreo de agua subterranea y medicion de nivel piezométrico

Previo al muestreo de los pozos manuales tipo “cielo abierto” se procedid a la medicion de la
profundidad del nivel de agua y del fondo de pozo, utilizandose como referencia el procedimiento EPA-
SESDPROC-105. Las mediciones de nivel piezométrico se realizaron con una sonda de interfase (para
medir nivel de agua y de hidrocarburo) marca Solinst, Modelo 122, con alarma visual y sonora.

El muestreo se realizé utilizando bailer de polietileno descartable, uno por cada pozo. El método
consiste en introducir muy lentamente el bailer en el agua del pozo, de modo de minimizar la
perturbacion superficial y permitir que se llene lentamente.

Luego de retirado el bailer, intentando disturbar lo minimo posible el agua de superficie, se transfirié la
muestra de agua al recipiente de toma de muestra adecuado, llenandolo lentamente de modo de
minimizar la turbulencia.

5.2.4 Muestreo de agua de red (grifos)

Previo a la toma de agua del grifo se procedié a limpiarlo con alcohol, se abrié y se dejo correr el agua
el tiempo suficiente de manera de tener purgada toda la cafieria que llega desde el tanque.

En cada caso se priorizé que el grifo muestreado se encontrara en el ramal principal, proveniente de la
red, y que no estuviera conectado en el trayecto con otras cafierias, filtros, ablandadores u otros
artefactos que pudieran alterar la calidad del agua del ramal principal.

También se toma la precaucion de retirar del grifo o boca de salida las mangueras u otros accesorios,
y de limpiarlo tratando de eliminar sustancias acumuladas en el orificio interno de salida del agua y en
el reborde externo, dejando correr agua libremente para arrastrar cualquier residuo.

5.2.5 Mediciones de parametros fisico quimicos de campo

En todos los puntos de muestreo de agua (superficial, subterranea y de red) se determinaron in situ
parametros fisicoquimicos que caracterizan la calidad del agua, como son la temperatura, el pH y la
conductividad.

Las determinaciones de temperatura, pH y conductividad se realizaron con un medidor multiparamétrico
marca Hanna modelo HI 98130.

5.2.6 Preservacion, traslado y analisis de muestras

Una vez tomada la muestra, los envases se colocaron en heladera a 4° + 2°C. Para el envio, se previd
usar suficiente hielo a fin de asegurar que las muestras llegaran al laboratorio con la temperatura
adecuada. Se verifico el correcto cierre de los envases y que no se despeguen los rétulos, asegurando
la estabilidad de los envases dentro de la conservadora. Cada conservadora refrigerada fue
convenientemente sellada e identificada.

Las muestras fueron enviadas al laboratorio junto con la correspondiente cadena de custodia.
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La documentacion del laboratorio referida a las muestras contiene los siguientes datos:

Nombre del cliente y direccion

Lugar de toma de muestra

Fecha de toma de muestra.

Descripcién de la muestra.

Identificacion de cadena de custodia y protocolo
Resultado de los analisis.

Unidades.

Método analitico.

5.2.7 Materiales y equipos
Los equipos y materiales utilizados para el muestreo de agua fueron:

o Bailers de polietileno descartable

e Envases provistos por el laboratorio (cantidad de envases variable, dependiendo del set de
parametros a analizar)

e Instrumental digital para la medicién de temperatura, pH y conductividad

e  Etiquetas

e Formularios de cadenas de custodia

e  Conservadoras para preservacion de muestras

e Guantes descartables

e Elementos y productos de descontaminacién

e Elementos de proteccion personal

e Sonda de interfase electronica marca Solinst, modelo 122, de 30 m de longitud

5.2.8 Muestras obtenidas

En la Tabla 21 se presentan las muestras de agua colectadas y enviadas al laboratorio.

Tabla 21. Muestras colectadas

Tipo de | Punto de | Identificacion Fecha de

) Observaciones
Agua |Monitoreo| de la Muestra Muestreo

CG-01 CG-01 12/07/2017 |--
Super- | CG-02 CG-02 12/07/2017 |--
ficial | cG-03 CG-03 12/07/2017 |-
CG-04 CG-04 12/07/2017 |--
P-1 P-1 13/07/2017 |--
P-8 P-8 13/07/2017 |--
Subte- | P-14 P-14 13/07/2017 |-
rranea P-32 P-32 13/07/2017 |--
P-33 13/07/2017 |--

P-33

Duplicado 1 13/07/2017 |Muestra duplicada de P-33
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Tipo de | Punto de | Identificacion Fecha de Observaciones
Agua [Monitoreo| de la Muestra Muestreo
CV-01 CV-01 13/07/2017 |--
CV-02 CV-02 13/07/2017 |--
Dered | oy 03 CV-03 13/07/2017 |-
(grifo)
CV-04 CV-04 13/07/2017 |--
CV-05 CV-05 13/07/2017 |--
Blancos - Bco. Eq. A. Sup. | 12/07/2017 |Blancos de equipo: muestras del agua de
de lavado de elementos de muestreo de agua
equipo - Bco. Eq. A. Subt. | 13/07/2017 |superficial (“Sup”) y subterranea (“Subt”)
5.2.9 Parametros analizados

En la Tabla 22 que se presenta a continuacion se pueden ver los parametros analizados en cada tipo

de agua.

Parametro

Tabla 22. Parametros analizados en cada tipo de agua

Método Analitico

Tipo de Agua

Limite de

Unidad

Cuantifi-

Agua

Agua | Agua de | Blancos
Subte- de
rranea equipo

Super-
ficial

cacion

$;';‘:;’Ss g;‘f)'tos SM 2540 C mg/! 20 X
Residuo seco SM 2540 C mg/l 10 X X
Cadmio EPA 6020 B mg/l 0,0002 X
Arsénico EPA 6020 B mg/I 0,01 X X X X
Boro EPA 6020 B mg/| 0,2 X X X
Cobre EPA 6020 B mg/I 0,002 X X X X
Niquel EPA 6020 B mg/| 0,01 X X X
Plomo EPA 6020 B mg/| 0,001 X X X X
Cromo EPA 6020 B mg/l 0,002 X X X
Zinc EPA 6020 B mg/| 0,02 X X X X
Calcio ISO 14911: 1998 mg/l 1 X X X
Sodio 1ISO 14911: 1998 mg/| 1 X X X
Potasio ISO 14911: 1998 mg/l 0,2 X X X
Magnesio 1ISO 14911: 1998 mg/l 0,3 X X X
Sulfatos SM 4110 B Ed. 22 mg/| 10 X X X
Cloruro SM 4110 B Ed. 22 mg/l 1,5 X X X
Fluoruro SM 4110 B Ed. 22 mg/| 0,5 X X
Nitrato SM 4110 B Ed. 22 mg/l 5 X X X
Nitrito SM 4500-NO2 B Ed. 22 mg/| 0,02 X X
Alcalinidad Total SM 2320 B Ed. 22 mg/| 15 X X
Bicarbonato SM 2320 B Ed. 22 mg/l 15 X X X
Carbonato SM 2320 B Ed. 22 mg/| 15 X X X
Dureza SM 2340 B Ed. 22 mg/l 10 X X
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Tipo de Agua
Limite de
Parametro Método Analitico Unidad Cuantifi- Agua Agua | Aguade | Blancos
el Super- | Subte- de

ficial rranea equipo
pH SM 4500-H B Ed. 22 UpH 0,1 X X
Conductividad SM 2510 B Ed. 22 puS/cm 50 X X
DBO SM 5210 B Ed. 22 mg/| 5 X
DQO SM 5220 D Ed. 22 mg/| 15 X

5.2.10 Niveles Guia Utilizados

Alos resultados de laboratorio de las muestras de agua superficial se compararon con los niveles guia
de calidad de agua establecidos en los anexos del Decreto 5.980/2006 “Estudio de Impacto Ambiental”,
reglamentario de la Ley Provincial N° 5.063 “General del Medio Ambiente” (en adelante D.R. 5980/06).
La comparativa se realizdé para evaluar su calidad para la proteccion de vida acuatica en agua dulce
superficial (Anexo IV — Tabla B) y para su posible uso como agua de riego (Anexo |V — Tabla E) y de
bebida de ganado (Anexo IV — Tabla F).

El agua subterranea y el agua de red (grifos) se evaluaron en cuanto a su uso para bebida humana.
Asi, los resultados analiticos se compararon con los niveles guia de calidad de agua para fuentes de
agua de bebida humana con tratamiento convencional establecidos en la Tabla A del Anexo IV del D.R.
5980/06 de la provincia de Jujuy, y con los niveles guia del Codigo Alimentario Argentino (en adelante
CAA) para la calidad de agua potable de suministro publico y de uso domiciliario (Ley Nacional 18.284,
Decreto N° 2126/71, Capitulo XIl, Articulo 982).

A su vez, los resultados analiticos se compararon con los resultados obtenidos durante el proceso de
Evaluacion Detallada para evaluar los desvios existentes entre los datos actuales y los previos
obtenidos.

A continuacion, en la Tabla 23 se presentan los niveles guia establecidos en las normativas sefaladas
para los parametros analizados. Cabe senalar que no todos los parametros analizados cuentan con
nivel guia.

Tabla 23. Valores guia de calidad de agua

NORMATIVA Decreto 5.980/06 Organiza-

APLICABLE Tabla A Tabla B Tabla E Tabla F Cédigo cién

. Vida . Alimentario | Mundial de
Uso DELAGUA | B 1 acustica | Riego Beblda | Argentino | la Salud
agua dulce g (OMS)

Nivel guia Nivel guia
(mgl/l) (mgl/l)

PARAMETRO Nivel guia (mg/l)

Sdlidos Disueltos

Totales (SDT) 1.000 1.000 1.000 1.000 1.500 1.000
Residuo seco 50 — 2.000

Cadmio 0,005 0,0002 0,01 0,02 0,005 0,003
Arsénico 0,05 0,05 0,1 0,5 0,01 0,01
Boro 1 0,75 0,5 5 0,5
Cobre 1 0,002 0,2 1 1 2
Niquel 0,025 0,025 0,2 1 0,02 0,02
Plomo 0,05 0,001 0,2 0,1 0,05 0,01
Cromo 0,05 0,002 0,1 1 0,05 0,05
Zinc 5 0,03 2 0,05 5 3

Prepared for: PROGRAMA Il GESTION AMBIENTAL MINERA AECOM
76



REPORTE DE AUDITORIA AMBIENTAL PROGRAMA Il GESTION AMBIENTAL

MINERA
Project reference: GEAMIN-AP&C

Decreto 5.980/06
AB Tabla A Tabla B Tabla E Tabla F odigo 0

: Vida : Alimentario dlat ae
Bebida o . Bebida T 5 X
D A A acuatica Riego d ¢
humana ganado ®
agua dulce

AR A >0 . : :
Calcio

Sodio 200
Potasio

Magnesio

Sulfatos 400 250
Cloruro 350 250
Fluoruro 1,5 0,9 1,5
Nitrato 10 45 50
Nitrito 0,05 0,06 0,1 3

Alcalinidad Total

Bicarbonato

Carbonato
Dureza
pH 6,5-8,5 6,5-9,0 6,5-8,5 6,5-8,5 6,5-8,5
Conductividad
DBO5 20 50 50
DQO
53 Resultados
5.3.1 Mediciones de nivel piezométrico

En la Tabla 24 se presentan las mediciones de nivel piezométrico realizadas en ocasién del muestreo
de los pozos de Abra Pampa. La localizacién de los mismos se puede ver en la Tabla 20.

Tabla 24. Mediciones de nivel piezométrico

Punto de Profundidad | Fondo de »
medicion y Fecha de . ” . Diametro
altura sobre el mediciéon ACEALT o Hae DL T (m)
s () (mbPM) (mbPM)
P-1 TC (0,15) 13/07/2017 9,47 10,12 1,00
P-8 TC (0,50) 13/07/2017 7,09 8,46 2,35
P-14 TC (0) 13/07/2017 9,93 10,37 1,00
P-32 TC (0,48) 13/07/2017 1,20 4,91 1,50
P-33 TC (0,10) 13/07/2017 2,47 3,10 1,00

Notas:

- Punto de medicién - Punto desde el que se mide profundidad del agua y del fondo de pozo
- TC: Tope de la camara del pozo
- mbPM: Metros bajo el punto de medicién
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5.3.2 Mediciones de parametros fisico quimicos en campo

En la Tabla 25 se presentan las mediciones de campo de temperatura, pH, conductividad y sélidos
disueltos totales (SDT) de las muestras de agua superficial, subterranea y de red colectadas para su
analisis en laboratorio.

Tabla 25. Mediciones de parametros fisico quimicos en campo

Tipo de Punto de Fecha de Tempera- Conductivi- SDT
Agua Monitoreo Medicién tura (°C) dad (uS/cm) (mg/l)
CG-01 12/07/2017 11,8 8,46 0,79 0,37
Superficial CG-02 12/07/2017 12,3 9,30 0,73 0,34
CG-03 12/07/2017 12,7 9,91 0,72 0,33
CG-04 12/07/2017 10,8 10,20 1,30 0,61
P-1 13/07/2017 15,3 7,97 0,40 --
P-8 13/07/2017 10,3 7,50 0,75 --
Subterranea P-14 13/07/2017 15,0 7,91 0,48 --
P-32 13/07/2017 15,2 7,99 0,59 --
P-33 13/07/2017 11,7 7,99 1,03 --
CV-01 13/07/2017 10,2 8,63 0,41 --
CV-02 13/07/2017 11,7 8,43 0,42 --
I?geri:‘i? CV-03 | 13/07/2017 12,3 8,39 0,35 B
CV-04 13/07/2017 14,0 8,80 0,34 --
CV-05 13/07/2017 11,2 8,03 0,38 --

5.3.3 Resultados analiticos

A continuacion, en la Tabla 26 se presentan los resultados de analisis de laboratorio de las muestras
de agua superficial, subterranea y de red tomadas entre los dias 12 y 13 de julio de 2017 en la ciudad
de Abra Pampa.

Tal como puede verse en la Tabla 26, de los metales analizados s6lo fueron cuantificados (resultados
de laboratorio superiores a los respectivos limites de cuantificacion) el boro, calcio, sodio, potasio y
magnesio.

El arsénico, cobre, niquel, plomo, cromo y cinc registraron en todas las muestras analizadas valores
inferiores a los respectivos limites de cuantificacion.

Por ultimo, DBO5 y DQO, analizados en las muestras de agua de red tomadas de grifos en domicilios
particulares, tampoco excedieron en ninguna de las cinco muestras colectadas los respectivos limites
de cuantificacion.
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TIPO DE AGUA / PUNTO DE MUESTREO / FECHA DE MUESTREO

PARAMETRO | UNIDAD
(o e =
i;’t':f;’: (DS';”TG;"OS mg/l 564 500 488 930
Residuo seco mg/l 334 508 470 774 386 366 326 288 310 324
Arsénico mg/l | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010
Boro mg/l 07 1,0 0,7 09 0,7 1,0 0,7 0,9 0,7 0,6 0,4 04 04 0,5
Cobre mg/l | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002
Niquel mgll | <0010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010
Plomo mg/l | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
Cromo mgl | <0002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002
Zinc mgh | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002
Calcio mg/l 63,3 54,7 56,5 113 40 90 60 105 50,7 412 38,7 40,1 33,5 35,6
Sodio mg/l 57,6 52 54,8 88,6 16,7 36,1 26,3 61,3 276 26,7 228 19,1 18,8 21
Potasio mg/! 10,2 9,1 96 1,7 23 14,1 3,2 43 3,6 3,9 4 3,8 38 38
Magnesio mg/l 27 23 24 537 9.8 31,1 17 32 9,4 10,5 8,1 8,8 8,5 8,6
Sulfatos mg/l 112 105 108 276 62,8 58 94.4 175 52,1 87,9 58,6 56,6 48,6 59,6
Cloruro mg/l 59,3 53,5 54,5 68,8 20,9 35,6 26,8 82,7 27 14,6 19,8 17,1 17 17,4
Fluoruro mg | <50 | <50 | <50 | <50 | <50 <50 | <50 | <50 05 <05 | <05 | <05 | <05 | <05
Nitrato mg/! 31,1 <50 29,9 <50 27.8 10,2 11,9 1,8 11,8 11,9
Nitrito mg/l <002 | 237 | <002 | <002 05 <002 | <002 | <002 | <002 | <002
Alcalinidad Total | mg/l 63,5 323 131 248 116 95,6 89 83,9 83,8 86,8
Bicarbonato mg/! 215 184 183 315 63,5 323 131 248 116 95,6 89 83,9 83,8 86,8
Carbonato mg/l ND ND ND 32,4 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
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TIPO DE AGUA / PUNTO DE MUESTREO / FECHA DE MUESTREO
AGUA SUPERFICIAL AGUA SUBTERRANEA AGUA DE RED (GRIFO

PARAMETRO |UNIDAD

12/07/17 | 12/07/17 | 12/07/17 | 12/07/17 | 13/07/17 | 13/07/17 | 13/07/17 | 13/07/17 | 13/07/17 | 13/07/17 | 13/07/17 | 13/07/17 | 13/07/17 | 13/07/17

Dureza mg/l 140 279 220 394 165 146 130 136 119 124
pH UpH 8,0 8,0 7,9 7,7 7,6 8,1 8,0 8,1 8,1 8,1
Conductividad puS/cm 391 738 593 1073 478 441 391 353 372 379
DBO5 mgl/| <50 <50 <5,0 <5,0 <50
DQO mg/I <15,0 <15,0 <15,0 < 15,0 < 15,0
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5.3.4 Analisis de Resultados

En esta seccién se analizan los resultados de laboratorio obtenidos en cuanto a su comparacion con
los niveles guia establecidos por la normativa aplicable y a los resultados analiticos obtenidos en
ocasioén de la Evaluacion Detallada (CESEL Ingenieros, 2010).

5.3.4.1 Comparacion de resultados obtenidos con valores guia de la normativa aplicable

De la comparacion de los resultados analiticos presentados en la seccion anterior en la Tabla 26 con
los niveles guia establecidos por la normativa aplicable, presentados en la Tabla 23, se concluye lo
siguiente:

e El contenido de boro de las muestras de agua superficial CG-01 y CG-03 (0,7 mg/l en ambas
muestras), tomadas en el rio Miraflores, excede el valor guia establecido en el Anexo IV del
Decreto 5.980/2006, reglamentario de la Ley Provincial N° 5.063 “General del Medio Ambiente”
(en adelante D.R. 5980/06) para agua de riego (0,5 mg/l), mientras que el contenido de boro
de las muestras CG-02 y CG-04 (1,0 y 0,9 mg/l respectivamente) excede también el valor guia
establecido en el mismo decreto para proteccién de vida acuatica en agua dulce (0,75 mg/l).

e El contenido de boro de todas las muestras de agua subterranea y de una de las de agua de
red (CV-01) excede el valor guia de 0,5 mg/l establecido por la Organizacion Mundial de la
Salud (OMS) para agua de consumo humano.

e El contenido de nitrato del agua de tres de los cinco pozos muestreados (P-1, P-14 y P-32) y
de las cinco muestras de agua de red colectadas excede el valor guia de 10 mg/l establecido
por el D.R. 5980/06 para agua de bebida humana. Sin embargo, en ninguna muestra se
superaron los valores guia establecidos para el nitrato por el Cédigo Alimentario Argentino
(CAA, 45 mg/l) y por la OMS (50 mg/l).

e El nitrito, por ultimo, sélo fue cuantificado en las muestras de agua subterranea de los pozos
P-8 y P-14, con valores de 2,37 y 0,5 mg/l respectivamente. Ambos valores superan los valores
guia establecidos para agua de consumo humano por el D.R. 5980/06 (0,05 mg/l) y por el CAA
(0,1 mg/l).

5.3.4.2 Comparacion de resultados obtenidos con los resultados de la Evaluaciéon Detallada.

A continuacion, en la Tabla 27 se presentan los resultados de los muestreos de agua superficial del rio
Miraflores realizados, dos en 2010 (mayo, muestras analizadas en el laboratorio Inspectorate, de Peru,
y septiembre, muestras analizadas en el laboratorio Corplab, también de Peru) y en julio de 2017
(muestras analizadas en el laboratorio Induser, de Buenos Aires).

Se desconoce el motivo por el que fue realizado un nuevo muestreo de agua del rio Miraflores en
septiembre de 2010, luego del realizado en mayo.

Cabe sefialar que se aprecian variaciones significativas, como en el caso del plomo, cromo y cinc, que
en el primer muestreo habian sido cuantificados en los cuatro puntos de monitoreo, mientras que en el
segundo muestreo los tres metales tuvieron concentraciones inferiores a los respectivos limites de
cuantificacion. A modo de ejemplo, en el punto de monitoreo CG-03 el plomo arrojé, en mayo, una
concentracion de 0,0208 mg/l, y, en septiembre, menor al limite de cuantificacién de 0,0001 mg/l.

Luego, en la Tabla 28 se puede ver la variacion de calidad del agua subterranea entre 2010 y 2017 de
tres de los cinco pozos muestreados en 2017: P-1, P-32 y P-33.

Cabe sefialar que el informe de CESEL (2010) no presenta una tabla en la que se puedan ver todos los
resultados de laboratorio de agua subterranea o, al menos, de los metales de interés. No queda claro,
tampoco, qué pozos fueron muestreados y analizados, dado que el listado de pozos varia segun la
tabla o gréfico presentado (de localizacién, de mediciones de niveles piezométricos, de resultados de
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laboratorio de iones mayoritarios y parametros fisicoquimicos, de niveles de plomo, etc.). Al no
consignar en ninguna tabla los resultados de los metales de interés ni contar con el anexo de protocolos
de laboratorio de los analisis de agua subterranea no se puede evaluar la evolucién de los mismos
entre 2010y 2017.

Finalmente, en la Tabla 29 se puede ver la variacion de calidad del agua de red en los tres puntos
muestreados en 2010 y repetidos en 2017. Cabe sefalar que el punto de muestreo de agua de red CV-
03 no pudo ser repetido en el mismo domicilio, de Hermoégenes Cayo 491, por encontrarse deshabitado,
por lo que fue reemplazado por el domicilio lindero de Hermdgenes Cayo 465. Se hace la salvedad
porque, al no ser (presumiblemente) iguales las instalaciones de agua de los domicilios, es posible que
los resultados de ambos muestreos no sean comparables.
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Tabla 27. Resultados de analisis de laboratorio de agua superficial / Variacion 2010-2017

TIPO DE AGUA / PUNTO DE MUESTREO / FECHA DE MUESTREO-

AGUA SUPERFICIAL (RiO MIRAFLORES)
CG-01 CG-02 CG-03 CG-04

PARAMETRO |UNIDAD

May 2010 | Sep 2010 | Jul 2017

May 2010 | Sep 2010 | Jul 2017 | May 2010 | Sep 2010 | Jul 2017 | May 2010 | Sep 2010 JuI2017‘
500

i;’t':f;’: (DS';”TG;"OS mg/l | 13355 564 1288.8 815.3 488 1295.7 930
Arsénico mg/ | 00083 | 00489 | <0010 | 00151 | 00240 | <0010 | 00116 | 00326 | <0,010 | 00217 | 00316 | <0,010
Boro mgll | 06826 | 2678 07 06979 | 1,236 1,0 06737 | 1,974 0,7 0,7360 | 1,670 09
Cobre mg/! | 00014 | 00034 | <0002 | 00020 | <0,0003 | <0,002 | 00043 | 00022 | <0,002 | 0,0074 | 00020 | <0,002
Niquel mg/! | 00023 | 00027 | <0010 | 00022 | <0,0002 | <0,010 | 0,0030 | 00018 | <0,010 | 00062 | 00017 | <0,010
Plomo mg/l | 0,0041 | <0,0001 | <0001 | 00029 | <0,0001 | <0,001 | 0,0208 | <0,0001 | <0,001 | 00075 | <0,0001 | <0,001
Cromo mg/l | 00041 | <0,0001 | <0,002 | 00034 | <0,0001 | <0,002 | 00038 | <0,0001 | <0,002 | 00073 | <0,0001 | <0,002
Zinc mg/! | 00058 | <0003 | <002 | 00054 | <0,003 | <002 | 00134 | <0,003 | <002 | 00238 | <0,003 | <0,02
Calcio mgi | 31,1487 | 41,91 633 | 267363 | 31,07 547 | 281686 | 36,00 565 | 27,6564 | 33,33 13
Sodio mgll | 459083 | 79,10 576 | 37,3511 | 46,46 52 37,5974 | 63,03 548 | 39,0135 | 54,19 88,6
Potasio mg/ | 55468 | 1527 10,2 50324 | 8,632 9,1 48967 | 11,43 9,6 6,0527 | 10,28 1,7
Magnesio mg/ | 10,7481 | 28,01 27 69147 | 13,11 23 8,0000 | 2474 24 87354 | 1824 53,7
Sulfatos mg | 2325 112 2185 105 203.1 108 2217 276
Cloruro mg! | 7719 59,3 693.0 53,5 2125 54,5 802.3 68,8
Carbonato mg/l 10.5 ND 9.5 ND 94 ND 11.3 32,4
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Tabla 28. Resultados de analisis de laboratorio de agua subterranea / Variaciéon 2010-2017

TIPO DE AGUA / PUNTO DE MUESTREO / FECHA DE MUESTREO

AGUA SUBTERRANEA

Residuo seco mg/| 334 774 386
Arsénico mg/l <0,010 <0,010 < 0,010
Boro mg/| 0,7 0,9 0,7
Cobre mg/l < 0,002 < 0,002 < 0,002
Niquel mg/l <0,010 <0,010 < 0,010
Plomo mg/l < 0,001 < 0,001 < 0,001
Cromo mg/l < 0,002 < 0,002 < 0,002
Zinc mg/l <0,02 < 0,02 < 0,02
Calcio mg/l 32,50 40 57,72 105 105,47 50,7
Sodio mg/l 16,32 16,7 27,33 61,3 72,02 27,6
Potasio mg/l 2,20 2,3 3,36 4,3 3,90 3,6
Magnesio mg/l 7,84 9,8 16,57 32 29,13 9,4
Sulfatos mg/l 63,20 62,8 115,40 175 140,40 52,1
Cloruro mg/l 13,30 20,9 17,80 82,7 89,80 27
Fluoruro mg/| <5,0 <50 0,5
Nitrato mg/l 2,99 31,1 2,65 <5,0 6,11 27,8
Nitrito mg/l < 0,02 <0,02 0,5
Alcalinidad Total mg/l 75,10 63,5 114,20 248 211,20 116
Bicarbonato mg/l 74,50 63,5 113,10 248 208,50 116
Carbonato mg/| <1,00 ND 1,00 ND 2,60 ND
Dureza mg/l 117,80 140 204,10 394 362,60 165
pH UpH 8,0 7,7 7,6
Conductividad puS/cm 391 1073 478

Tabla 29. Resultados de analisis de laboratorio de agua de red (grifos) / Variacion 2010-2017

PARAMETRO |UNIDAD

TIPO DE AGUA / PUNTO DE MUESTREO / FECHA DE MUESTREO

AGUA DE RED (GRIFOS)

CV-01 CV-02 CV-03

Arsénico mg/I 0,0064 <0,010 0,0070 <0,010 0,0082 <0,010
Boro mg/| 0,5453 0,6 0,5053 0,4 0,5091 0,4

Cobre mg/I 0,0035 < 0,002 0,0016 < 0,002 0,0003 < 0,002
Niquel mg/| 0,0022 <0,010 0,0024 <0,010 0,0027 <0,010
Plomo mg/I 0,0009 < 0,001 0,0009 < 0,001 <0,0002 < 0,001
Cromo mg/l 0,0048 < 0,002 0,0042 < 0,002 0,0049 < 0,002
Zinc mg/| 0,0036 <0,02 0,0043 < 0,02 0,0031 <0,02
Calcio mg/l 35,8938 41,2 37,7703 38,7 40,9639 40,1
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TIPO DE AGUA / PUNTO DE MUESTREO / FECHA DE MUESTREO

AGUA DE RED (GRIFOS)

PARAMETRO |UNIDAD
CV-01 CV-02 CV-03
May 2010 | Jul 2017 | May 2010 | Jul 2017 | May 2010 | Jul 2017 ‘

Sodio mgl/l 22,1443 26,7 24,9951 22,8 28,1447 19,1
Potasio mg/l 3,7427 3,9 3,8593 4 4,1608 3,8
Magnesio mgl/l 8,1978 10,5 7,8100 8,1 7,6190 8,8

5.4  Hallazgos, Conformidades y no Conformidades

Los resultados analiticos de las muestras de agua superficial, subterranea y de grifos domiciliarios,
muestran que los valores de los metales de interés de la auditoria (plomo, arsénico, cobre, niquel,
cromo y cinc) son en todos los casos inferiores a los respectivos limites de cuantificacion del laboratorio
y estan en conformidad con los valores guia del Anexo IV del Decreto 5.980/2006, reglamentario de la
Ley Provincial N°5.063 “General del Medio Ambiente”. Sélo hubo excedencias para boro en agua
superficial, no obstante su ocurrencia es natural en el area; hubo excedencias para nitratos y nitritos
en agua subterranea, aunque su ocurrencia no se relaciona con el objeto de la presente auditoria; y
también hubo excedencias de nitratos en grifos con relacién a la regulacién provincial, si bien cabe
mencionar que sus tenores son mas de tres veces inferiores a los normados por el Cédigo Alimentario
Argentino para suministro de Agua de Bebida.

Consecuentemente, no hay recomendacion de acciones con relacion a los aspectos especificos que
hacen al objeto de la presente auditoria.
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6. Evaluacion de la Exposicidon de la Poblacion a los
Materiales Contaminados con Plomo

6.1 Antecedentes

En ocasién del desarrollo de la Evaluaciéon Detallada (CESEL, 2010), se defini6 un programa de
monitoreo con el objeto de reconocer las condiciones del sitio e identificar los posibles escenarios de
exposicion de la poblacién a polvos contaminados. Se seleccionaron estaciones de muestreo en
distintos lugares de potencial exposicion; se evalué la calidad del polvo sedimentable y se determiné
la concentracion de elementos constituyentes en las muestras de polvo residencial de manera de
verificar la existencia o no de contaminantes y las condiciones de geodisponbilidad.

6.2 Objetivos y Metodologia

El equipo de proyecto de AECOM disefidé y ejecutd un muestreo comparativo para determinar las
condiciones actuales de exposicién con las existentes al momento de la Evaluaciéon Detallada
desarrollada como parte del proceso de remediacion ambiental desarrollado.

La evaluacién se desarrolld mediante un muestreo y analisis posterior de la muestra de polvo de
acuerdo a los criterios establecidos por el Estandar EPA, CHIP, WIPE, AND SWEEP SAMPLING,
SOP#: 2011, Rev:# 00.

Las muestras de polvo residencial colectadas por AECOM, fueron tomadas entre los dias 12 y 13 de
Julio de 2017. En total fueron tomadas 10 muestras. El procedimiento de muestreo consistioé en colectar
el polvo depositado sobre superficies sélidas (cemento, mosaico, etc.) empleando pinceles limpios,
para posteriormente transferir el polvo colectado a un frasco plastico acorde con los requerimientos
analiticos, mediante una hoja de papel blanca y limpia. Se emplearon elementos de muestreo
dedicados para cada punto de muestreo con el fin de evitar interferencias por contaminacion cruzada.
Como informaciéon de campo se anotaron las caracteristicas del sitio de muestreo, el area (m2) de la
superficie donde se obtuvo la muestra y el aspecto que presentaba el polvo colectado. Todas las
muestras fueron preservadas en conservadoras a 4° C.

Los parametros de interés analizados fueron los siguientes:

Arsénico (As),
Cadmio (Cd),
Cobre (Cu),
Plomo (Pb)
Cinc (Zn)

Los resultados analiticos fueron comparados con los niveles guia para Uso Residencial del estandar
de calidad de suelos establecidos en la Ley Nacional 24.051 de Residuos Peligrosos, Decreto Nacional
831/93, anexo II-9 de calidad de suelos, asi como los establecidos en el Anexo V del Decreto
Reglamentario No. 5980 de la provincia de Jujuy.

6.3 Resultados

La Tabla 30 presenta el detalle de la procedencia de cada muestra de polvo tomada y los resultados
de los metales analizados. Asimismo, la Figura 28 presenta una imagen del sitio con las ubicaciones
de las muestras tomadas.
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Tabla 30. Detalle de la procedencia de cada muestra de polvo tomada

Coordenadas

As Cd (od1]

Muestra) Fecha | \q/kg) | (mgikg)|(mgikg) | (markg)

Niveles Guia Ley 24051 - Anexo Il Tabla 9

30 5 100 500 500
Pol-01 |12/07/17] <100 | <10 96 | <200 | 256 | -22 |42 |5329 | 65 | 41 | 32,70
Pol-02 |13/07/17| <10,0 <1,0 12,1 25,8 70,6 22 | 43 | 28,17 | -65 | 41 | 41,90
Pol-03 |13/07/17| < 10,0 <1,0 11,3 < 20,0 39,1 222 | 43 | 38,16 | -65 | 41 | 29,90
Pol-04 |12/07/17| <10,0 <1,0 14,5 32,0 54,5 22 | 43| 0,72 | -65 | 41 | 18,65
Pol-05 |12/07/17 16,7 <1,0 46,4 107 87,6 22 | 43| 2,33 | -65 | 41 | 45,96
Pol-06 |13/07/17| < 10,0 <1,0 10,9 60,3 35,2 22 | 43| 822 | -65 | 41 | 49,02
Pol-07 | 13/07/17 11,5 <1,0 15,5 <20,0 39,9 22 | 43 | 26,07 | -65 | 41 | 49,52
Pol-08 | 13/07/17 14,7 <1,0 29,9 121 79,6 22 | 43| 858 | -65 | 41 | 53,20
Pol-09 |12/07/17| <10,0 <1,0 13,9 60,7 29,3 22 | 43| 895 | -65 | 41 | 41,93
Pol-10 | 13/07/17 11,6 <1,0 39,2 69,8 66,5 22 | 43 | 13,80 | -65 | 41 | 50,16

Figura 28. Localizacion de puntos de monitoreo de polvo sedimentado
1 | —rl

Figura;

Ubicacion de los Puntos de Muestreo de Polvo Residencial
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®  Punto de Muestreo de Folvo Residencial

6.3.1 Analisis Estadistico de los Resultados

Afin de analizar la relevancia estadistica de los resultados de las muestras de polvo sedimentado en
comparacion con los valores del Decreto 831/93 Anexo Il Tabla 9. Decreto Reglamentario de la Ley
24.051 sobre régimen de desechos peligrosos, Niveles guia de calidad suelos uso Residencial, se
procedié a realizar un analisis estadistico de los resultados. La comparacién estadistica entre las
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concentraciones de metales en el polvo de las muestras de 2010 y las muestras de 2017 se realizé
mediante la prueba de Wilcox-Mann-Whitney, y se realizd utilizando ProUCL (v5.0) como software
estadistico. Los conjuntos de datos que se comparan estan basados en el numero de observaciones
(2010 n =10, 2017 n = 10). Los resultados de la comparacion estadistica son los siguientes:

Cobre y Cinc: El andlisis estadistico de las muestras de polvo en 2010 con respecto a 2017 (prueba
de Wilcox-Mann-Whitney) indica una reduccion estadisticamente significativa de la concentracion de
cobre entre los datos de muestreo de 2010 y los datos de muestreo de 2017 (WMW U Statistic = -2.08,
p- valor = 0,0188) y de cinc (WMW U Statistic = 3.742, p-value = 9,13E - 5).

Arsénico y Plomo: El analisis estadistico de las muestras de polvo en 2010 con respecto a 2017
(prueba Wilcox-Mann-Whitney) indica que no hay diferencias estadisticamente significativas en la
concentracion de arsénico entre las muestras de 2010 y las de 2017 (WMW U Statistic = 1.112, p-value
=0.266) y en la concentracion de plomo (WMW U Statistic = 1.742, p-value = 0.0798).

Cadmio: No se realizé un analisis estadistico para el cadmio, debido a que todas las muestras tuvieron
una concentracion inferior al nivel de deteccién de andlisis y este metal no fue analizado en el 2010
pre-remediacion.

6.4 Hallazgos, Conformidades y no Conformidades

De acuerdo con los términos del alcance de trabajo contratado, se evalla seguidamente la exposicion
de la poblacion al polvo en el estado actual del area de los trabajos.realizados.

Los resultados obtenidos en 2017 en el polvo sedimentado, al igual que los resultados obtenidos en
2010, pre-remediacion, son consistentemente inferiores a los valores del Decreto 831/93 Anexo Il
Tabla 9. Decreto Reglamentario de la Ley 24.051 sobre régimen de desechos peligrosos, Niveles guia
de calidad suelos uso Residencial. Basado en los resultados del polvo sedimentado se puede inferir
que la exposicién de la poblacién al plomo no es significativa, en el area muestreada y por este medio.
De igual manera, se puede inferir que la exposicion de la poblacién a los otro cuatro metales analizados
(arsénico, cadmio, cobre y cinc) es no significativa, en el area muestreada y por este medio. Por ende,
y basado en los valores guia de la legislacion Argentina, antes mencionado, se podria inferir que el
riesgo a la salud de la poblacion, por este medio y en el area muestreada, es aceptable.

Sin embargo, los resultados obtenidos y los analisis estadisticos realizados en los suelos de los
diferentes sectores indican la presencia de metales en concentraciones que exceden los valores guia
de la legislacion Argentina. De acuerdo con esto, no se puede confirmar que se haya eliminado la
posibilidad de exposicion de la poblacién a concentraciones de

e plomo en los sectores 1, 3,4, 5y 8;

e arsénico en los sectores 1y 4;

e cadmio en los sectores 1, 3y 4;

e cobreenlos sectores 1,5,6y8;y

e cincen los sectores 1, 3,4, 5y 8.
Consecuentemente se puede concluir que:

- La eliminacién de las instalaciones, escorias y suelos impactados superficiales ha reducido la
posibilidad de exposicidén de la poblacion a los metales de interés;

- Enlos sectores 2 y 7 las concentraciones de las muestras tomadas son tales que no existe el
riesgo de exposicion de la poblacién a los metales objetos de esta auditoria en dichos sectores;

y que

- Enlos demas sectores (1, 3,4, 5, 6 y 8), no obstante la exposicion ha sido reducida con relacion
a la situacién antes de la remediacion, deben tomarse acciones correctivas complementarias
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segun se las detallé precedentemente (evaluacion de suelos) e implementar un protocolo de
actuacion en caso de encontrarse materiales o escorias en el area.

6.5 Recomendaciones

- Enlos sectores 1, 3, 4, 5, 6 y 8 deben tomarse las acciones correctivas complementarias que
se detallaron precedentemente en la seccidn sobre evaluacion de suelos; y

- Elaborar un protocolo de actuacion en caso de encontrarse materiales o escorias en el area.
Este protocolo debera contener y desarrollar al menos lo siguiente:

o Instrucciones para el publico o trabajadores
*=  Qué hacer
= Qué no hacer
= Aquién avisar, como, teléfonos de contacto
o Instrucciones para quienes tomen accion
= Precauciones, senalizacion y medidas de seguridad
= Equipo de proteccién personal
= Capacitacion requerida
= Medios y metodologia de excavacion
= Contencion y estiba de materiales
= Medios y forma de transporte y disposicién
= Medios y materiales de tapada

= Documentacion requerida y destinatario
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7. Evaluacion de la Disposicion Final de las Escorias y
Suelos Contaminados en las Celdas de Seguridad

7.1 Antecedentes

Como parte del proyecto de remediacion, se disefiaron y emplazaron celdas de seguridad para la
disposicion final de las escorias de fundicion y los suelos impactados con plomo provenientes de Abra
Pampa.

El objetivo de la obra de encapsulamiento y revegetacion de la cava existente de la Mina El Aguilar fue
asegurar la estabilidad fisica, hidrolégica y quimica del area impactada, protegiendo de esta manera
la salud, la seguridad publica y el medio ambiente del area de influencia.

El area de sacrificio seleccionada para las celdas de seguridad, corresponde a la cava existente
ubicada en el complejo minero de El Aguilar, en el departamento de Humahuaca, provincia de Jujuy.

Los trabajos incluyeron:

e Ejecucion de las obras de impermeabilizacion de la superficie superior de la cava existente
donde se dispusieron las escorias y el suelo contaminado provenientes de la antigua planta
de fundicion Metal Huasi.

o Ejecucion de la revegetacion del area de la cava existente.

o Ejecucion del sistema de manejo de aguas, para la evacuacion de las aguas de precipitacion
y de escorrentia superficial.

e Ensayos de control de calidad en los distintos procesos.

7.2  Objetivos y metodologia

El equipo de auditoria evalué la calidad técnica y la adecuacion del disefio y de la ingenieria
desarrollada para la construccion de las celdas de seguridad en el predio descripto.

El proceso de revisidn constato las etapas constructivas a través de los documentos existentes,
haciendo especial foco en el control de calidad de cada actividad y evaluando los desvios producidos
sobre el proyecto original aprobado.

Como parte del proceso de evaluacion, el equipo de auditoria propuso la verificaciéon y control
documental vinculado a los siguientes aspectos:

e Caracteristicas geomorfologias y ambientales del area seleccionada
e Localizacion e influencia sobre sectores poblados y otros residentes en la zona.
o Riesgos estructurales, inestabilidad de taludes, y/o micro zonificacién sismica de la region.

Particularmente, de la informacién disponible, se priorizo la evaluacion de las cuestiones atenientes al
disefio e ingenieria y la auditoria se desarrollé siguiendo un protocolo de actividades en la que se
cubrieron todos los aspectos de las obras desarrolladas y su relacion con el disefio pre-establecido.

Entre los aspectos auditados se destacan:

o Verificacion de las alineaciones de las estructuras de hormigén armado.

¢ Mantenimiento de la cobertura de proteccion, depresiones, falta de material, vegetacion, etc.
e Presencia de acumulaciones de agua

Verificacion del estado de los instrumentos de auscultacion.

La auditoria de la operatividad de las celdas ha seleccionado tres criterios:
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Ejecucion/Cumplimiento del Proyecto de Ingenieria de detalle: Se enfoca principalmente en
las actividades de verificacion de la construccion de las obras descritas en la Evaluacion
Detallada, la documentacién precedente utilizada, Términos de Referencia de las
contrataciones e Inspeccion de Obra/Acta de Entrega.

Mejores Practicas para el mantenimiento y operatividad de las obras: Se enfoca
principalmente en la implementacion de mejores practicas relevantes en las actividades de
mantenimiento, monitoreo y auscultacién, informacion recolectada, inspecciones vy
auditorias.

Cumplimiento del Marco Legal Ambiental seleccionado debido a que la disposicion final de
residuos peligrosos se encuentra comprendido en la Ley 24051 de Residuos Peligrosos -
Generacion, manipulacion, transporte y tratamiento.

La revision de las actividades de construccion de las instalaciones fue desarrollada a través de la
revision de los documentos existentes y las inspecciones del area.

Las inspecciones se han enfocado sobre todas las instalaciones del sector en forma general, es decir
las tres celdas existentes. Sin embargo la auditoria se enfoca en la mas moderna de las instalaciones,
ubicada al este de las otras dos, de acuerdo a lo establecido en los términos de referencia del contrato
de auditoria.

La visita fue desarrollada el dia 6 de julio de 2017 y contd con el respaldo de personal de CMASA, Lic.
Eliana Alvarado y Lic. Adrian Ortega.

Las tareas consistieron basicamente en un recorrido conjunto de las tres instalaciones actualmente en
operacion en el que se levantaron las condiciones del estado actual de las obras de remediacién, las
que pueden ubicarse en la Figura 30 y de acuerdo al siguiente esquema:
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Tabla 31. Cronologia del desarrollo de las tres celdas

Fecha de

CAVA N° Programa de Trabajo Fecha de Inicio Terminacic Contratista
erminacion

Convenio entre la Camara Minera de
CAVA1 la Provincia y el Gobierno de la Noviembre 2008 |Julio 2009 Cémara Minera
Provincia de Jujuy

Programa GEAMIN “Plan de
Remediacion de las Areas
Impactadas por la Actividad de la
CAVA 2 Antigua Fundicion Metal Huasi en Octubre 2011 Abril 2012 BSD Ingenieria
Abra Pampa, Provincia de Jujuy —
Argentina”

Programa GEAMIN “Plan de
Remediacion de las Areas
Impactadas por la Actividad de la
Antigua Fundicién Metal Huasi en Septiembre 2014 |Marzo 2015 BETON
Abra Pampa, Provincia de Jujuy —
Argentina”

CAVA3

La auditoria se enfocod en la identificacion de evidencias de las actividades de Control de las
condiciones constructivas en base a la documentacion disponible de la obra, dimensiones resultantes,
alineaciones y pendientes de las obras principales y secundarias.

Se realizé un analisis del estado de conservacién de las obras de fabrica, desarrollo de especies
vegetativas para control de la erosién y conformacion de celdas o depresiones para el comportamiento
de los desagues.

Se presto especial atencidn a las condiciones de la superficie expuesta de las cavas, los sistemas de
coleccioén de las aguas superficiales y condiciones del entorno en general.

En oportunidad de la visita se solicit6 a CMASA la informacién correspondiente a la auscultacién de
las instalaciones y los informes de inspeccién desarrollados a partir del inicio de su operacion. Esta
informacion no se encontraba disponible.

7.2.1 Limitaciones

No se pudo evaluar el proceso de auscultacion de las obras, ya que no se obtuvo documentacion sobre
los ensayos de materiales y otras pruebas de calidad sobre la construccion y el funcionamiento de la
celda, los cuales deberian estar en poder de la operadora (Mina El Aguilar).

Por razones de alcance de las tareas se excluyeron estudios de campo especificos, o ensayos para
verificar las condiciones constructivas y de funcionamiento de las obras.

7.2.2 Ubicacion de las Instalaciones

La ingenieria para la construccion de las celdas fue desarrollada por la empresa CESEL Ingenieros de
Peru en noviembre de 2010 y ocupa en total un area de aproximadamente 3400 m2.

La instalacion auditada se encuentra en el departamento Humahuaca, provincia de Jujuy,
aproximadamente a 12km del campamento minero explotado de por Compafia Minera Aguilar SA.

Esta a una altitud cercana a los 3.980 msnm, siendo uno de los centros urbanos mas elevados del
pais.
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Geoldgicamente, el sitio esta caracterizado por sedimentos del Terciario Superior (principalmente
Areniscas del Espinazo del Diablo). En términos geotécnicos, no se encuentran fracturas ni estructuras
secundarias, lo que permite clasificar el macizo en sélo dos clases: roca buena y roca regular.

Las pendientes predominantes son de oeste a este y de norte a sur, configuracién de los drenajes y
canales siguen este patrén para conducciones principales y secundarias respectivamente.

Goeogle Earth

Figura 31 Ubicacion de las Instalaciones

7.2.3 Descripcion de las obras

La instalacién auditada, comprende el depésito de planta rectangular orientado en direccion norte sur
aledafio hacia el este a los dos depdsitos existentes.

En estas obras, se desarrollaron tareas enfocadas en lograr un depdsito estanco que impidiera la
migracion incontrolada de la escoria depositada o de los lixiviados que pudieran generarse por la
incorporacion de humedad.

Previamente se removieron los diques existentes en el sector hasta conformar las secciones del terreno
necesarias, de acuerdo a los alineamientos y perfiles sefialados en los planos.

De acuerdo a la documentacion recibida, en distintas etapas de la construccidn se ejecutaron obras
de impermeabilizacion de la superficie inferior y superior de la cava existente donde se dispusieron las
escorias y suelo contaminado proveniente de la ex planta de fundicion Metal Huasi.

Segun el proyecto, la impermeabilizacion de la superficie superior de la cava previene el eventual
ingreso de agua y la consecuente migracion de lixiviados.

Especificamente para el cierre se realizé una sobre-excavacién a lo largo del perimetro de la
plataforma, hasta encontrar la geomembrana inferior existente, a partir de la que previo a su limpieza
y preparacion, se procedio a soldadura por extrusion a fin de formar el sistema de encapsulado.

Se colocé una capa de geotextil de proteccion sobre la superficie de relleno conformado, por debajo
de la lamina de geomembrana. Por encima de las soldaduras se colocé una capa adicional de geotextil
de proteccion.
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Adicionalmente, se ha colocado una capa de material impermeabilizante (arcilla) con la idea de formar
una segunda barrera impermeable en el sector superior y taludes y proteger la instalacion.

Por encima de esta se ejecut6 la cobertura con una capa de suelo con contenido organico con el objeto
de favorecer la revegetacion del area donde se situa la cava.

Las obras incluyeron la ejecucién del sistema de manejo de aguas, para la evacuacion de las aguas
de precipitacion directamente sobre el area de la cobertura y las provenientes de escorrentia
superficial.

Asimismo se instalaron hitos de control topografico con el fin de monitorear el comportamiento del
deposito.

Detalles del esquema constructivo, obras de control de aguas precipitadas, cobertura superficial,
sistema de coleccion de aguas precipitadas, sistema de impermeabilizacion y sistema de auscultacion
se encuentran en Anexo 2.

7.3  Hallazgos, Conformidades y no Conformidades

Las siguientes conformidades fueron identificadas en relacion a la Disposicion Final de las Escorias y
Suelos Contaminados en las Celdas de Seguridad:

Las celdas de seguridad fueron construidas en la Mina Aguilar segun lo indicado el Plan de
Remediacion. El estado general de las instalaciones es bueno, demostrando su capacidad de
funcionamiento y cumplimiento de las funciones para las que fue destinado.

Los planos Conforme a Obra se encontraban disponibles en oficinas de GEAMIN y se pudo acceder a
los mismos para su evaluacién. Todos los planos cumplen los requerimientos regulatorios.

Otras observaciones realizadas durante la visita técnica, son presentadas a continuacién. Dichas
observaciones son la base para las recomendaciones de mejores practicas realizadas por el equipo
técnico, sin embargo las mismas no se consideran hallazgos de esta auditoria.

Durante la recorrida de las instalaciones se pudo observar la falta de conformacion de la curvatura de
ciertos sectores en la superficie terminada de las cavas. Este efecto es de fundamental importancia
toda vez que favorece, por intermedio de pendientes adecuadas, a la coleccion de los flujos en
superficie hacia las canaletas de coleccion superficial, impidiendo de esta forma establecer condiciones
para la penetracion de los flujos hacia el interior tomando contacto con la escoria. Esta situacion
provocaria la generacion de lixiviados, los que deberian ser tratados, incurriendo en mayores esfuerzos
para el control ambiental de las instalaciones.

La superficie expuesta de las cavas ha experimentado algunos fenémenos naturales que han
provocado la pérdida de material apto para la radicacion de especies. Es asi que pueden observarse
zonas con exceso de agregados gruesos o materiales no aptos que denotan la alteraciéon de la
condicién original, evitando por lo tanto la radicacién de nuevas especies.

El sistema de coleccidn de flujos es sin duda el componente mas afectado por la intemperizacion, y en
el que se manifiestan defectos propios de la exposicion y falta de mantenimiento en las obras de
fabrica. Se pudieron observar ademas materiales vertidos dentro de las canalizaciones y piezas
partidas o dafadas.

Respecto del sistema de auscultacion, los monolitos de control observados se encuentran en buen
estado, conservando la integridad de la estructura de hormigén y la verticalidad tanto de la estructura
como del vastago de lectura. Por lo observado, los puntos de medicién no han sufrido alteraciones
de importancia que comprometan su funcionalidad. El unico factor encontrado es la falta de la superficie
de punteria.
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7.4 Recomendaciones

Se debe evitar la formacion de estancamientos o permanencia del agua precipitada por un tiempo que
favorezca la penetracion, por lo cual se recomienda realizar un levantamiento completo de la superficie
de la cava, informacién que debe ser usada de base para la reformulacion del perfilado de la superficie.

Se recomienda la restauracion de suelos “organicos” aptos para que puedan facilitarse las condiciones
de implantacién de las especies nativas.

Respecto del sistema de coleccion de flujos, se recomienda el desarrollo de un mantenimiento integral
de los hormigones, empleando metodologias apropiadas y materiales adecuados, e incluso hasta
reemplazando algunos elementos como es el caso de la tapa de la camara, de forma tal de restaurar
las condiciones hidraulicas de las secciones y limpieza general de los mismos
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8. Evaluacion de las Obras de Uso (Anfiteatro y
Polideportivo) y Restauracion Paisajistica

8.1 Antecedentes

La Secretaria de Mineria de la Nacidn, gestioné la elaboracion del proyecto “Evaluacion Detallada y
Disefio del Plan de Remediacién de las Areas Impactadas por las Actividades de la Antigua Fundicion
Metal Huasi en Abra Pampa”, cuyo objetivo fue el desarrollo de obras de remediacién ambiental para
la mitigacion de la contaminacién de la localidad.

La distintas alternativas de remediacion para ambos sectores, fueron evaluadas primariamente por la
firma CESEL Ingenieria y presentadas ante las Autoridades de la Secretaria de Mineria de acuerdo a
lo que expresa el documento Evaluacién Detallada y Disefio del Plan de Remediacién de las Areas
Impactadas por la Actividad de la Antigua Fundicién Metal Huasi en Abra Pampa, Provincia de Jujuy —
Argentina, Plan de Remediacion y Uso, Cuadro N° 5.1.1-2. y Cuadro N° 5.1.1-9 , Area Impactada
METAL HUASI y Cuadro N° 5.1.1-3.y Cuadro N°5.1.1-10, Area Impactada BARRIO 12 DE OCTUBRE,
CESEL Ingenieros, Diciembre 2011 respectivamente.

En todos los casos, CESEL S.A., utilizo el Método de “Juicio de Expertos “para la determinacion de las
mejores alternativas, seleccionando finalmente una presentandola a GEAMIN, para su consideracion
correspondiente.

En ese marco del desarrollo del Proyecto de Remediacién, segun consta en el documento producido
por la firma CESEL Ingenieros ,Evaluacién Detallada y Disefio del Plan de Remediacion de las Areas
Impactadas por la Actividad de la Antigua Fundicién Metal Huasi, Memoria Descriptiva, CSL-097900-
AR-MD-001, Rev B, Anfiteatro , Diciembre de 2012, en el taller de Remediacién de la Antigua Fundicion
Metal Huasi, la poblacién escogio la realizacién de un Anfiteatro como Obra de Uso para el predio que
ocupaba la Antigua Fundicién.

Asimismo, segun consta en el documento producido por la firma CESEL Ingenieros , Evaluacion
Detallada y Disefio del Plan de Remediacién de las Areas Impactadas por la Actividad de la Antigua
Fundicion Metal Huasi, Memoria Descriptiva, CSL-097900-AR-MD-002, Rev A, Polideportivo en 12 de
Octubre, Diciembre de 2012, en el 3er taller del proyecto se presentaron las alternativas de remediacién
de los pasivos ambientales de Abra Pampa y en el mismo, la poblacion seleccioné un polideportivo
para la zona del Barrio 12 de Octubre, de la que se habian removido los depdsitos de escorias de
plomo.

Los aspectos de Restauracion Paisajistica relacionados a los aspectos de la evaluacion de calidad
de suelos remediados, evaluacioén de la disposicion final de escorias (Celdas de Seguridad) y obras
de uso son descritos y atendidos en esta seccion.

8.2  Obijetivos y Metodologia

8.2.1 Anfiteatro y Polideportivo

El equipo de especialistas de AECOM planteo en forma integral la auditoria sobre las Obras de Uso
desarrolladas en la localidad de Abra Pampa, considerando los siguientes aspectos:

I.  Adecuacion del disefio y de la ingenieria contratadas (Términos de Referencia y Contratos)
en relacién a lo establecido en el Proyecto de Remediacion;

Il Pertinencia de la ubicacion y de las condiciones ambientales de los sitios seleccionados para
el emplazamiento de ambas obras, basados en los requerimientos establecidos en el Plan de
Remediacion y normativa legal Argentina.

M. Condiciones de construccion (terminacion y conservacién) de las obras del anfiteatro y del
espacio de recreacion con el polideportivo;

V. Contribucion y significacion de las obras de uso para la localidad de Abra Pampa en el marco
del proceso de remediacion ambiental
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V. Cumplimiento de los requerimientos legales Argentinos.

Por ultimo se evalud la documentacién técnica disponible, verificando el cumplimiento de las normas
y reglamentos nacionales de aplicacion obligatoria (Conjunto de Reglamentos CIRSOC y la
normativa Provincial y Municipal).

8.2.2 Restauracion Paisajistica

La evaluacion de la Restauracion Paisajistica se elabord mediante la revision bibliografica y la
inspeccion de campo. La revision bibliografica se enfocé en la revision de documentos suministrados
por el GEAMIN (Anexo 1). De la revision bibliogréafica se identificaron los criterios de auditoria de la
restauracion paisajistica (Anexo 2).

El principal criterio de auditoria es la evaluacion de los aspectos de restauracion paisajistica como
parte de la ejecuciéon o cumplimiento del Proyecto de Remediacion. De esta manera se enfoca
principalmente en las actividades de revegetacion descritas en la Evaluacién Detallada, el Plan de
Remediacion, Términos de Referencia de las contrataciones e Inspeccién de Obra/Acta de Entrega.

El criterio de Cumplimiento Legal Ambiental no fue seleccionado debido a que no se identificaron
aspectos relevantes legales especificos a la revegetacion.

Las recomendaciones se basan en las Mejores Practicas para la Restauracion Paisajistica relevantes
a la auditoria.

Se realizaron inspecciones de campo a las areas durante el dia 6 de Julio de 2017. Las inspecciones
se enfocaron en ocho sitios:

« Sitio 1: Predio Metal Huasi (Anfiteatro)

» Sitio 2: Revegetacion del Sector 2 (Ruta 9 — Frente a Predio Metal Huasi)

+ Sitio 3: Revegetacion del Sector 3 (Ruta 9 — Interseccion con Tucuman y Av. Mitre)

» Sitio 4: Revegetacion del Sector 4 (Interseccion Ruta 9 y Moreno)

+ Sitio 5: Revegetacion del Sector 5 (Ruta 9 cercano a Barrio 12 de Octubre, Polideportivo en parte)
» Sitio 6: Revegetacion del Sectores 6 y 7 (Barrio 12 de Octubre, Polideportivo en parte del sector 6)
+ Sitio 7: Revegetacion del Sector 8 (Tabladitas)

» Sitio 8: Revegetacion del Celda de Seguridad (Cava Mina Aguilar)

Durante la inspeccion a estos sitios se enfocé en la identificacién de evidencias de las actividades de
revegetacion y reforestacién, la instalacion de sistemas de riego y su estado actual, las especies
utilizadas y las condiciones de las plantas utilizadas. Igualmente se realizé un breve analisis de las
especies presentes en los ecosistemas de referencia vecino a la poblacién de Abra Pampa y Mina
Aguilar.

8.3  Hallazgos, Conformidades y no Conformidades

8.3.1 Anfiteatro y Polideportivo

La obra se ejecutd con base en la documentacion elaborada por CESEL Ingenieros, las modificaciones
puntuales introducidas fueron solicitadas por nota de pedido, o a través de orden de servicio, y han
quedado plasmadas en planos conforme a obra, los que han sido aprobados por la Inspeccion

Anfiteatro: El objetivo perseguido en el planeamiento del proyecto ha sido cumplido, la edificacion
presenta jerarquia e identidad, conformando un hito cultural de acuerdo a los objetivos perseguidos en
su planeamiento). Las memorias de criterios de disefio, memorias de calculo, pliego de
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especificaciones técnicas y presupuesto, donde se resumen los criterios y las verificaciones realizadas
han sido documentadas. Sin embargo, dos condiciones de la obra no cumplen los requerimientos
indicados en el Plan de Remediacion:

1) las condiciones ambientales que pudieran afectar la pertinencia de la ubicacion del anfiteatro,
asi como el estudio de geotécnico de suelos no fue desarrollado como requisito previo a su
disefio y construccion.

2) La malla de acero utilizada para la graderia (6mm@150) es de menor espesor que la indicada
en el Plan de Remediacion (3/8’@200). Esta sustitucion no esta documentada ni aprobada en
los documentos revisados objeto de esta auditoria.

En términos generales las condiciones de terminacion, mantenimiento y conservacion son
aceptables. Sin embargo, algunos aspectos identificados durante la inspeccién de las obras se
encuentran detallados en el Anexo 2.

Polideportivo: Se ha respetado en la construccion los objetivos perseguidos en el proyecto de
remediacion). En términos generales las condiciones de terminacién, mantenimiento y conservacién
son aceptables. Sin embargo, algunos aspectos identificados durante la inspeccién de las obras se
encuentran detallados en el Anexo 2.

8.3.2 Restauracion Paisajistica

Las siguientes No-Conformidades fueron identificadas en relacién a la restauracion paisajistica
desarrollada en 4 sitios: 2, 3,4y 7

Las especies de plantas identificadas en el Plan de Remediacion no fueron las especies indicadas
en el Contrato de Obra para la Restauracion Paisajistica.

El sistema de riego por aspersion y goteo recomendado en el Plan de Remediacién no fue construido.

El éxito de la restauracién paisajistica auditada es limitado, la calidad visual de los sitios continua
siendo baja. No se pudo confirmar que las limitadas presencia de arbolillos observada fuera producto
de las remediacién ambiental.

Las siguientes No-Conformidades fueron identificadas en relacién a la restauracion paisajistica
desarrollada en el sitio 8 (Cava Mina Aguilar).

No se considero6 realizar la restauracion paisajistica en el Plan de Remediacion. Sin embargo, el
Proyecto de Remediacion si considero nuevamente realizar la restauracion paisajistica. Finalmente,
por segunda vez no se considero realizar la restauracion paisajistica en el Contrato de Obra.

El éxito de la restauracién paisajistica auditada es limitado, la calidad visual de los sitios continua
siendo baja y las plantas no contribuyen a obtener una calidad visual adecuada.

Las siguientes No-Conformidades fueron identificadas en relacién a la restauracion paisajistica
desarrollada en los sectores asociados con el Anfiteatro y el Polideportivo: sector 1 (Metal Huasi, total
del Anfiteatro), sector 5 (Ruta 9 cercano a Barrio 12 de Octubre, parte del Polideportivo) y 6 (Barrio
12 de Octubre, parte del Polideportivo)

Las especies de plantas identificadas en el Plan de Remediaciéon no fueron las especies indicadas
en el Contrato de Obra para la Restauracién Paisajistica. De igual manera, potencialmente solo una
de las especies plantadas durante la restauracién paisajistica es indicada en el Plan de Remediacion.

El sistema de riego por aspersion y goteo recomendado en el Plan de Remediacion no fue
construido.
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El éxito de la restauracion paisajistica auditada es limitado, la calidad visual de los sitios continua
siendo baja y las plantas no contribuyen a obtener una calidad visual adecuada.

El Anexo 2 describe en detalle los hallazgos relacionados a la Restauracion Paisajistica.

84 Recomendaciones

En ambas obras, se recomienda realizar un estudio para determinar las causas que produjeron las
fisuras (asentamientos, variaciones térmicas, etc.) y luego reparar y/o reforzar las mismas de acuerdo
a las conclusiones de dicho estudio.

Anfiteatro

e Se recomienda reemplazar los elementos del solado de piedra degradado, con elementos de
piedra sanos de tono similar.

o También se recomienda limpiar enérgicamente con cepillo de acero las zonas de muros con
eflorescencias y controlar el ingreso de humedad en dichos muros.

Polideportivo

e Se recomienda reemplazar las charnelas por unas mas robustas en los portones de acceso al
predio.

e Se recomienda la demolicidon del murete abandonado en la pista de atletismo y el retiro fuera
del predio de los escombros generados a un sitio a definir por el municipio.

e Se recomienda la demolicion de un tramo a ambos lados de cada junta en la pista de patinaje
y su reconstruccion a nivel de acuerdo a las indicaciones del documento CSL-097900-02-AR-
09, en el que se especifica el detalle de la unién a nivel que debia desarrollarse.

Restauracion Paisajistica

e Considerar laimplementacion del concepto de restauracion paisajistica de Perring (2017), SER
(2016) y Hanson et al. (2015), para restaurar la funcionalidad ecolégica y mejorar el bienestar
humano (i.e., mejorar el paisaje) en los sitios auditados.

o Considerar las mejores practicas en restauracion ecoldgica de SER (2016: 11, 26), en
particular el uso de especies caracteristicas principales y presentes en el ecosistema de
referencia para futuras restauraciones ecoldgicas de los sitios auditados e incrementar su
calidad paisajistica. Se observé durante la visita de campo el ecosistema de referencia
asociado a la condicion futura de los 8 sitios (Foto 5). Fabiana densa, Tolilla, Fotos 1,3y 4 es
la especie de planta nativa mas abundante (especie caracteristica principal). Se recomienda
usar Fabiana densa, Tolilla. El uso de esta especie no requiere la instalacion de sistema de
riego alguno, dado que esta adaptada naturalmente a las condiciones aridas de la zona de
estudio.
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9. Evaluacion del Proceso de Participacion
Comunitaria, Percepcion Social y Significacion de la
Incorporacion de las Obras de Uso

9.1 Objetivos y Metodologia

La presente auditoria tuvo como objetivo evaluar el proceso de participacién y consulta comunitaria,
evaluando la participacion de las comunidades en la seleccién de las soluciones definidas en relacion
a los pasivos existentes y a las obras ejecutadas, y la informacién con la que contaron en dicho
proceso. A diferencia de los otros aspectos técnicos objetos de auditoria, los cuales solo son evaluados
a partir de la conclusion del Plan de Remediacion; el objetivo de la auditoria del proceso de participacion
comunitaria incluye la evaluacion durante la evaluacién, identificacion de alternativas de remediacion,
definicién de alternativa a implementar y ejecucion de los proyectos definidos.

La identificacion de la opinién de los actores sociales identificados esta relacionada con:
e Instancias y mecanismos de participacion ciudadana implementados en las diferentes etapas
de los proyectos de remediacion.
Acceso a la informacion sobre el proyecto, sus impactos, riesgos y transparencia.
Mecanismos de quejas y resolucién de conflictos implementados.
e Beneficios de las obras realizadas para las comunidades locales.

9.1.1 Marco Normativo

A continuacién se presenta el marco normativo nacional con aplicacion en el proceso de remediacion
auditado. Igualmente se presenta el marco de Buenas Practicas internacionales y las directrices para
su implementacion, especificamente para proyectos financiados por el Banco Interamericano para el
Desarrollo (BID) y/o vinculados con la actividad minera. Si bien el criterio de auditoria se definié basado
en el marco normativo nacional y los requerimientos del Plan de Remediacion; las Buenas Practicas
internaciones se presentan para el desarrollo de las recomendaciones.
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Tabla 32: Normativa nacional relevante a los procesos de informacién y consulta en la actividad minera.

Eje de analisis sobre

procesos de informacion
y consulta

Normativa/ instrumento o
instancia de aplicacion

Resumen

Transparencia y acceso a
la informacion ambiental

Constitucion Nacional

Art. 14: reconoce el derecho de peticionar a las autoridades
Art. 41: Derecho a vivir en un ambiente sano “ Las autoridades proveeran a la proteccion de
este derecho y a la informacién y educacion ambientales”

Ley Nacional N° 25.675 (2002):
“Politica Ambiental Nacional”

Sobre la politica ambiental declara " todo habitante tendra derecho a acceder a la
informacion ambiental administrada por los organismos competentes (...)"

Ley Nacional N° 25.831 (2003):
“Régimen Libre Acceso a
Informacién Publica Ambiental”

Establece los presupuestos minimos de proteccion ambiental para garantizar el derecho de
acceso a la informacién ambiental que se encuentra en poder del Estado y regula el acceso
a la informacién publica en materia ambiental.

Art. 4: estable que las autoridades competentes de los organismos publicos y los titulares
de las empresas prestadoras de servicios publicos (sean publicas, privadas o mixtas) estan
obligadas a facilitar la informacion ambiental requerida.

Art. 2: Define informacion ambiental como "toda aquella informacién en cualquier forma de
expresion o soporte relacionada con el ambiente, los recursos naturales o culturales y el
desarrollo sostenible". Esto incluye el estado del ambiente, las actividades que puedan
afectarlo o efectivamente lo hagan, las politicas, planes y programas referidos a la gestion
del ambiente.

Art. 8: dispone que la resolucion de las solicitudes de informacién ambiental deben llevarse
a cabo en un plazo maximo de 30 dias habiles a partir de la fecha de presentacion de la
misma.

Sistema de Estadistica Ambiental

Administrado por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sustentable, tiene por objeto
recopilar, procesar, organizar y difundir la informacion referida al ambiente y al desarrollo
sostenible del pais.

Participacion Ciudadana

Constitucion Nacional

En su art. 75 inc 22 incorpora con rango constitucional tratados internacionales que en su
articulado consideran la participacién ciudadana: El Pacto Internacional de Derechos
Civiles y politicos (en su art. 25) y la Convencion Americana sobre Derechos Humanos (en
su art. 23), estipulan que la ciudadania tiene derecho a participar en la direccién de los
asuntos publicos directamente o por medio de representantes elegidos libremente.
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procesos de informacion

Normativa/ instrumento o
instancia de aplicacion
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Resumen

y consulta

Ley Nacional N° 25.675 (2002):
“Politica Ambiental Nacional”

Arts. 19 al 21: regula la participacion ciudadana al sefialar que toda persona tiene derecho
a ser consultada y opinar en procedimientos administrativos que se relacionen con la
preservacion y la proteccién del ambiente, que sean de incidencia general o particular, en
las etapas de planificacion y evaluacion de resultados.

Si bien la opinidn u objecion de los participantes no es vinculante, en caso de que sea
contraria a la decision final, la legislacion (art. 20) obliga que esta sea fundamentada y se
haga publica.

Decreto N° 1172 (2003) de
promulgacion del Reglamento
General de Audiencias Publicas
del Poder Ejecutivo Nacional

Art. 4: establece que la finalidad de la audiencia es " permitir y promover una efectiva
participacion ciudadana y confrontar de forma transparente y publica las distintas opiniones,
propuestas, experiencias, conocimientos e informaciones existentes sobre las cuestiones
puestas en consulta".

Consulta indigena

Ratificacion del Convenio 169 de
la OIT (1992)

Las acciones concretas para su aplicacion son deficientes. Entre las mismas se puede
mencionar: reconocimiento de la preexistencia étnica y cultura de los pueblos indigenas en
el pais (Art. 75 Constitucion Nacional); Ley Nacional N° 26.160 (2006) que estable el
relevamiento territorial de tierras indigenas para su regularizacion y Decreto N° 672 (2016)
del Ministerio de Justicia y Derechos Humanos de constituciéon del Consejo Consultivo de
Pueblos Indigenas.

Decreto N° 672 (2016) del
Ministerio de Justicia y Derechos
Humanos que constituye el
Consejo Consultivo y
Participativo de Pueblos
Indigenas de la Republica
Argentina.

En su art 2 sefiala que el Consejo "... propendera a generar condiciones para que se
efectivice un dialogo intercultural, a fin de que las medidas legislativas y/o administrativas
que afecten directamente a los pueblos y/o comunidades originarias hayan contado con su
intervencion previa, incluyéndolos en los procesos de toma de decision, actuando de buena
fe y de una manera apropiada a las circunstancias, con la finalidad de llegar a un acuerdo o
lograr el consentimiento acerca de las medias propuesta. El Consejo Consultivo y
Participativo de Pueblos Indigenas de la Republica Argentina elaborara un proyecto de
reglamento de funcionamiento y en ningun caso reemplazara el proceso que debe llevarse
adelante para respetar el derecho a la consulta”".

Prepared for: PROGRAMA Il GESTION AMBIENTAL MINERA

AECOM
103




REPORTE DE AUDITORIA AMBIENTAL PROGRAMA Il GESTION AMBIENTAL MINERA
Project reference: GEAMIN-AP&C

Tabla 33: Normativa del Banco Interamericano para el Desarrollo (BID) y sus directrices con respecto a los procesos de informacién y consulta.

. Resumen
Normativa
General Procesos de Informacién y Consulta

Politica de Medio Directrices para incorporar de manera transversal la |Directiva de Politica B.6: Consulta.
Ambiente y sostenibilidad ambiental a los proyectos el BID. Las operaciones clasificadas bajo las categorias A y B requeriran
Cumplimiento de Busca salvaguardar la calidad ambiental de sus consultas con las partes afectadas y se consideraran sus puntos de
Salvaguardas operaciones. La politica forma parte de la Estrategia |vista. Al menos 2 veces para las de categoria Ay al menos 1 vez para

de Medio Ambiente del banco (GN-2208-4) aprobada |la categoria B.

en 2003. También se podra llevar a cabo consultas con otras partes interesadas

para permitir un rango mas amplio de experiencias y perspectivas.

La informacion brindada debe contemplar lugares, idiomas y formatos
que permitan las consultas de buena fe, formar opinién y comentar.

El Estudio de Impacto Ambiental u otros analisis relevantes se daran a
conocer al publico de forma consistente con la Politica de Disponibilidad
de Informacién (OP-102).

Las partes afectadas deberan ser informadas sobre las medidas de
mitigacion ambiental y social, segun defina el PGAS.
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Resumen

Procesos de Informacién y Consulta

Lineamientos de
Implementacién de la
Politica de Medio
Ambiente y
Cumplimiento de
Salvaguardias

El objetivo del documento es apoyar a los equipos de
proyecto y todo el personal del BID en la
interpretacién e implementacion de cada una de las
directrices de la Politica. Para eso aborda cada
directriz y desarrolla los lineamientos propuestos
para su implementacion.

Directiva de Politica B.6. Consulta:

Presenta definiciones:

Plantea tres niveles de interaccion entre los proponentes de un proyecto
y las partes afectadas; informacion, consulta y participacién. La politica
refiere a los dos primeros y los define: 1. Informacion: Brindar
informacién adecuada -pertinente, comprensible, precisa y oportuna-;
2.Consulta: dialogo constructivo, cada parte debe escuchar las
opiniones, expectativas, intereses y propuestas de la otra. Supone la
predisposicion a dejarse influir por la otra parte. El prestatario debe
considerar las opiniones que surjan. Requerido para las operaciones de
Categoria Ay B.

Distingue entre partes afectadas (individuos, grupos o comunidades
impactadas directamente) y partes interesadas (individuos o grupos q
apoyen o manifiesten preocupacién con la operacion).

Sobre la implementacién de la directiva estipula:

Proyectos de Categoria A: puede contar con analisis de partes
involucradas, al menos 2 consultas a las partes interesadas; plan de
consulta publica con definicion de objetivos y metodologia.

Para los proyectos de Categoria B: 1 consulta con las partes afectadas.
Ambas categorias deben, como minimo, informar, recopilar comentarios,
facilitar el didlogo y ajustar la evaluacion y el PGAS.

Pueden incorporar interacciones adicionales.

Deben cumplir con la Politica de Disponibilidad de Informacion.

Politica de Acceso a la
Informacién — Directrices
de Implementacion

Politica de acceso a la informacién del BID. Hace
referencia a documentos generados y difundidos por
el BID.

El documento presenta un examen de las responsabilidades de distintas
partes en el proceso de divulgacién, procedimientos de clasificacion,
procedimientos relacionados con la divulgacion y desclasificacion de
informacion, procedimientos relacionados con la revisiéon de decisiones
mediante las cuales se deniegan solicitudes de informacion,
procedimientos de dispensa y procedimientos relacionados con las
respuestas a solicitudes de informacién y obtencién de ayuda.
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Resumen

Procesos de Informacién y Consulta

Politica Operativa sobre
Igualdad de Género en el
Desarrollo

El objetivo es fortalecer la respuesta del Banco a los
objetivos y compromisos de sus paises miembros en
Ameérica Latina y el Caribe de promover la igualdad
de género y el empoderamiento de la mujer.
Identifica dos lineas de accién: (i.) proactiva:
promueve igualdad de género y empoderamiento a
través de todas las intervenciones del banco.
Contempla acciones de inversion directa y de
integracion transversal de la igualdad de género (ii.)
preventiva: integra salvaguardias a fin de prevenir o
mitigar impactos negativos sobre mujeres y hombres
por razones de género.

En cuanto a las acciones proactivas para la integracioén transversal de la
igualdad de género propone que el BID tendra en cuenta las
implicancias analiticas y operacionales que puedan resultar de las
diferencias de género en cuanto a usos del tiempo, capacidad de
decisién y manejo del poder para apoyar la participacién de las mujeres
en los procesos de desarrollo (Ver: punto 4.11.C y 4.11.G).

En cuanto a las acciones preventivas, en el punto 4.16, define "Consulta
y participacién efectiva de las mujeres y de los hombres. En los
procesos de consulta publica que promueva, el Banco buscara la
participacion equitativa de mujeres y hombres asi como la participacion
de las organizaciones de la sociedad civil. En las consultas
especificamente asociadas a los proyectos, el Banco buscara la
inclusién de las mujeres y los hombres afectados de una manera
sensible a los temas de género y socioculturalmente apropiada"”.

Politica operativa sobre
pueblos indigenas y
estrategia para el
desarrollo indigena.

El objetivo es potenciar la contribucion del Banco al
desarrollo de los pueblos indigenas mediante el
apoyo a los gobiernos nacionales de la regién y a los
pueblos indigenas para el logro de los siguientes
objetivos:

Apoyar el desarrollo con identidad de los pueblos
indigenas

Salvaguardar a los pueblos indigenas y sus
derechos de impactos adversos potenciales y de la
exclusién en los proyectos.

Las directrices propuestas son dos y corresponden a
los objetivos planteados. En cuanto al desarrollo con
identidad propone el apoyo a iniciativas de inclusion
de temas especificamente indigenas y a la inclusién
de la especificidad indigena en los proyectos en
general (transversalidad). En cuanto a las
salvaguardias las contempla para: impactos
adversos; territorios, tierras y recursos naturales;

En cuanto a las acciones de apoyo a la identidad indigena que
promueven la integracion de la perspectiva a todos los proyectos,
propone abordar diferentes componentes del desarrollo con identidad.
Vinculados especificamente a la tematica de la mineria se menciona
(punto f): "En proyectos de manejo o extraccion de recursos naturales o
gestion de areas protegidas, la promocion de mecanismos apropiados
de consulta, de participacion en la gestion de los recursos naturales y de
participaciéon en los beneficios de los proyectos por parte de los pueblos
indigenas en cuyas tierras y territorios los proyectos se desarrollen" y
(en su punto i) "El apoyo a la participacion y al liderazgo por, y la
proyeccion de, las mujeres, los ancianos, los jovenes y los nifios y a la
promocién de la igualdad de derechos".

En cuanto a las salvaguardias sobre mitigacion y prevencién de
impactos; Territorios, tierras y recursos naturales; Cultura, identidad,
idioma y conocimientos tradicionales de los pueblos indigenas; y
Pueblos indigenas transfronterizos incluyen instancias de consulta y
negociacion de buena fe.
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Resumen

Procesos de Informacién y Consulta

derechos indigenas; Prevencién de la exclusiéon por
motivos étnicos; cultura, identidad, idioma y
conocimientos tradicionales de los pueblos
indigenas; pueblos indigenas transfronterizos;
pueblos indigenas no contactados.

La estrategia para el desarrollo indigena se propone
como un documento de orientacién a mediano plazo
que presenta vision, prioridades y lineas de accién
para el trabajo del Banco.

En la Estrategia para el desarrollo Indigena, en el punto "potencial la
gobernabilidad" de estos pueblos, el Banco propone a los Estados:
"Promover la institucionalizacién de mecanismos y procesos de
informacion, difusién oportuna, consulta, negociacion de buena fe y
participacion de los pueblos indigenas en el ambito de la estructura
estatal de cada pais, con miras a cumplir con los compromisos
adoptados en el ambito nacional e internacional sobre la consulta y
participacion de los pueblos indigenas en temas, actividades y
decisiones que les afecten". Por otra parte, en el punto "Salvaguardias"
de la misma Estrategia, establece que para ser elegibles para
financiamiento por parte del BID, las operaciones deben cumplir con
normas de derecho aplicables y ajustarse a las salvaguardias
establecidas en la politica operativa sobre pueblos indigenas que
establecen procesos de consulta y participacion. En el punto
"Mecanismos de consulta y participacion" establece que el Banco
implementara mecanismos que aseguren que los pueblos indigenas
participen temprana y efectivamente en las etapas pertinentes de
aquellas operaciones y actividades del Banco que tengan potencial de
afectarles negativamente de forma significativa (Pag. 47- 49)
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Revision de la Documentacion existente

Se presenta a continuacién la documentacion social generada por el proyecto y puesta a disposicién
por el Programa GEAMIN, la cual ha sido revisada en relacién al proceso de remediacién de Abra

Pampa.

Tabla 34. Documentacion revisada, aspectos sociales.

Documento Detalle

dependiente
o Anexo del
informe de
“Evaluacion
Detallada”.

CESEL
Ingenieros,
Diciembre
2011

“Programa El Programa tiene como objetivo (pp. 6): “informar a la poblacién, autoridades, lideres e
de instituciones del municipio de Abra Pampa acerca del inicio, objetivos y alcances de la evaluacion
Informaciéon |detallada y disefio del plan de remediacién”, por lo que solo es aplicable a la comunicacion de
y los resultados de la Evaluacién Detallada y etapa de disefio del Plan de Remediacién Ambiental
Comunicacio6 | (PRA).
n!!
Documento | b oqents distintas técnicas de comunicacion a ser implementadas en Abra Pampa (reuniones
dependiente |, mativas, distribucion de material, campafias radiales, visitas técnicas, pagina web, entrega
o Anexo del | 4o informacion a autoridades, etc.) durante el proceso de remediacion.
informe de
“Evaluacién
Detallada”. Plantea tres etapas de Comunicacion (pp. 18): antes de la Evaluacion Detallada, durante y con

los resultados de la misma. No plantea etapas de Comunicacion durante la ejecucion del PRA
CESEL (en ninguna de sus etapas).
Ingenieros,
Junio 2010
“Plan de | El PRA presenta resultados de la percepcion “socio-ambiental” de la poblaciéon de Abra Pampa
Remediacion | (pp. 15 a pp. 17), entre los que se destacan:
y Uso de
Areas v" Resultados de opinion sobre el PRA
Impactadas”

v" Resultados de opinién sobre los impactos negativos generados por Metal Huasi

Documento

v" Resultados de opinién sobre recomendaciones para minimizar o cambiar impactos
generados por Metal Huasi

v" Resultados de opinién sobre los impactos positivos del PRA
v" Resultados de opinién sobre para aprovechar los impactos positivos del PRA

En el PRA se indicas las especificaciones técnicas para llevar adelante la remediacion, para ello
lleva adelante una “Seleccién y Evaluacion de Alternativas”, en este sentido y en relacion a los
aspectos sociales sefiala (pp. 17) como objetivos:

v" Punto A.1.3. Aspecto Econdmico: “Se consideran los costos que implican la aplicacion
de las medidas de remediacion, mantenimiento y monitoreo que permitan realizar un
seguimiento con la finalidad de verificar el objetivo de minimizar y/o eliminar los riesgos
al ambiente y a la salud humana”

v" Punto A.1.4. Aspecto Social: “Siendo la poblacion un componente importante en el
estudio, la evaluacion detallada en las recomendaciones sobre las encuestas de la
percepcion social, ambiental y demogréfica considera que la ejecucion del plan de
remediacion debe ser realizada rapida y satisfactoriamente”

El PRA define los sitios (areas impactadas) de los barrios de Abra Pampa y las obras de uso
asociadas a estos sitios.

El PRA establece el “Tratamiento de Remediacion” (pp. 35 en adelante) entre los que no se
encuentra ningun lineamiento social especifico.

Las Conclusiones del PRA (pp. 62 en adelante) presentan 17 puntos, ninguno de ellos aborda
recomendaciones o requerimientos sociales, ni especificaciones relacionadas con el proceso de
consulta y participacion durante el PRA.
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“Relatoria Este documento contempla:
del Proceso
de v" Los resultados de las reuniones informativas realizadas en Abra Pampa entre 2010 y
Participacién 2011 (3 en total).
Ciudadana”
v" Los resultados de la encuesta de percepcion socio ambiental.
CESEL
Ingenieros, v Los resultados de los diagnésticos sociales participativos.
Diciembre . TR .
2011 v' La propuesta de mecanismos de participacién ciudadana hasta la presentacion del
disefio de ingenieria definitivo.

v Identificacion de Grupos de Interés.

v" En sus conclusiones establece: “Se recomienda continuar con los mecanismos de
participaciéon ciudadana con la finalidad de maximizar la difusion y socializar los
resultados de la evaluacion detallada entre la poblacién de Abra Pampa” (pp. 45). No
establece criterios para las etapas posteriores a la misma.

“Convenio Convenio firmado por los representantes de las comunidades originarias de Casa Grande,
CasaGrande |Vizcarray El Portillo, la Secretaria de Ambiente de la Provincia de Jujuy, el Secretario de Mineria
- Abra | e Hidrocarburos de la Provincia de Jujuy, el Director de Desarrollo Comunitario de la Secretaria
Pampa”, de Mineria de Nacion.

Secretaria de

Pueblos En el mismo se deja asentado el proceso de consulta y participacion llevado a cabo con las
Indigenas de | comunidades originarias de Mina El Aguilar, lugar de recepcion de los suelos “contaminados” de
Jujuy Abra Pampa.

(Septiembre

2016)

Actas de | Se relevaron Actas de Reuniones Informativas de las 5 instancias (Talleres) realizadas por
Reuniones CESEL entre 2010 y 2012, a saber:

v' “Acta_Abra Pampa_1Reunion_18-02-10"
“Acta_2° Reunion Informativa_10-12-10"

“3.4a Acta3°Taller_120ctubre_29-11-11"

“3.4b Acta3°Taller_CIC_30-11-11"

“3.4c Acta3°Taller_Iglesia_01-12-11"

NN

“Anx_1.4_Acta_Relacion”
v' “Actas Quinto Taller”

Se relevaron Actas de Reunién del Proceso de Consulta con las comunidades de Mina El Aguilar
(Casa Grande, Vizcarra y El Portillo) en 2016 y 2017:

v" “Acta Asamblea — 30jul2016”
“Acta Visita — 18sept2016”
“Acta volante Metal Huasi I”
“Acta volante Metal Huasi II”
“Acta Asamblea 12nov2016”

“Acta entrega bienes — 12nov2016”

“Acta Comunidad —reemplazo- 15mar2017”

AN N N N N NN

“Constancia de entrega informe final AP — 17mar2017”
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Material Se relevaron folletos, material informativo asociado a las 5 instancias informativas realizadas por
Informativo | el proyecto en la etapa de Evaluacion Detallada (CESEL Ingenieros, 2010 a 2012), a saber:

ylo de
convocatoria v Notas de Invitaciones a actores claves: “Cargo”, “3.4d Cargos_oficio_invitacion”,
“Anex_1.4_oficios_Invitacion”

v Invitaciones puerta a puerta: “3.4f Invitacion_PuertaPuerta”

v'  Afiches: “Afiche_1? Taller CESEL”, “Afiche_1* Taller GEAMIN", “2.1
Afiche_Convocatoria_2°Reunion Informativa”, “3.1 Afiche Convocatoria 3° Reunién
Informativa”, “Afiche 26.04”, “A3_convocatoria_Abra Pampa_5_taller”

v' Dipticos o Trifolios: “Trifolio 1° reunién informativa”’, “2.2. Diptico_2° Reunion
Informativa_02-12-10”, “3.2 Diptico 3° Reunion Informativa”,
“Diptico_polideportivo_anfiteatro_2012_1", “Diptico_polideportivo_anfiteatro_2012_2",
“diptico_ex_fundicion_metal_huasi_argentina_presentacion_polideportivo_anfiteatro_
2012_5_taller1”,
“diptico_ex_fundicion_metal_huasi_argentina_presentacion_polideportivo_anfiteatro_
2012_5 taller2”,

v' Presentaciones en Powerpoint utilizadas: “Abra Pampa A. Amb. 01-02-10",
“presentacion_Social_Abra Pampa_03-02-10", “Presentacién 2° Taller”, “Presentacion-
3er taller 29-Nov. Rev E”, Presentacion Taller 4”, “Presentacion-MPC-5° taller Oct 2012”

v" Planillas de asistencia: “Asistencia_1Reunién_Abra Pampa_18-02-10", “Asistencia_2°
Reunién_Abra Pampa_10-12-10"

v' Formularios de consulta: “Formularios_1Reunioén_Abra Pampa_18-02-10"

v" Registros fotograficos: “Panel Fotografico 1° reunién informativa”, “Panel Fotografico-2
10-12-10”, “3.5 Panel Foto_Promot”, “Panel Fotografico-03- 01-12-11", “Panel
Fotografico-03- 29-11-117, “Panel Fotografico-03- 30-11-117,

” o«

“Anexo_1.1_Afichaje_panel Fotografico”, “Anx_1.5_Panel Fotografico_04-05-12"

Material de

relevamiento

v" Formularios de encuestas realizadas: “4.1 Encuesta_percepcién_Abra Pampa_12-03-
10”

9.1.3 Listado de entrevistas realizadas

Se presenta a continuacion el listado de entrevistas realizadas en relacién al proyecto de remediacién
de Abra Pampa.

Tabla 35. Entrevistas realizadas, auditoria social Abra Pampa.

Entrevistas realizadas — Proyecto Remediacion GEAMIN Abra Pampa

L | Nombe | Dopondoncia | Feoha
Nivel Nacional

S.S. Jujuy Rolando Cabrera SEGEMAR Jujuy / Referente en territorio = Lunes 10/7/2017
del programa GEAMIN

Nivel Provincial

S. S. Jujuy Miguel Soler Secretario Mineria e Hidrocarburos de la Lunes 10/7/2017
Provincia.

S. S. Jujuy Carlos Ripoll Director de Infectologia del Ministerio de Martes 11/7/2017
Salud de la Provincia.

S. S. Jujuy Ma. Fernanda Yapur Secretaria de Calidad Ambiental, Martes 11/7/2017
Ministerio de Ambiente.

S. S. Jujuy Martin Barrios Técnico Calidad Ambiental Martes 11/7/2017

S. S. Jujuy Maria Inés Zigaran Ministra de Ambiente de la Provincia Martes 11/7/2017
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Nivel Local

Abra Pampa

Abra Pampa

Abra Pampa

Abra Pampa

Abra Pampa
Abra Pampa
Abra Pampa

Abra Pampa

Abra Pampa

Abra Pampa
Abra Pampa

Abra Pampa
Abra Pampa

Abra Pampa

Abra Pampa

Abra Pampa
Abra Pampa

Abra Pampa
Abra Pampa

Abra Pampa

Clemente Huertas

Sergio Daniel Zerpa

Isidro Mamani

René Mamani

José Liquin
Raul Gutiérrez

Inés Apaza

Marcelina Cruz

Maria José Soto

Roberto Llampa

Carolina Balerio
Fernando Llanez
Godofredo Méndez

Iltalo Ramos

Ariel Llampa

Benito Aparicio

Norma Armella
Ariel Machaca
Rosario Quispe

Rolando Flores

Director a cargo del Hospital de Abra
Pampa

Representante de la Multisectorial de
Abra Pampa, Representante de la
Comunidad Indigena Maloén de la Paz,
Representante de Autoconvocados de
Hijos y familias con Plomo

Vice Rector de la Tecnicatura Superior en
Gestion Ambiental de Abra Pampa (IES
N1)

Profesor de Tecnicatura Superior en
Gestion Ambiental de Abra Pampa (IES
N1)

Intendente Abra Pampa

Secretario de Medio Ambiente Municipal

Directora Escuela Primaria N° 222, Abra
Pampa

Docente de Escuela N° 222 y Ex
Representante de la Comision
Departamental de Comunidades
originarias (Departamento Cochinoca)
Presidenta del Centro Vecinal del Barrio
Centro

Ex Obrero de Obras de Uso Abra Pampa

Vice Directora Polimodal N° 2 Abra
Pampa

Director Escuela Provincial Agro Técnica
N° 8, Abra Pampa

Presidente Concejo Deliberante Abra
Pampa (UCR)

Vicepresidente 1° Concejo Deliberante
Abra Pampa (PJ) y Secretario de la
Comisién de Medioambiente
Vicepresidente 2° Concejo Deliberante
Abra Pampa (PJ) y Presidente de la
Comisién de Medio Ambiente
Concejal Abra Pampa (PJ)

Concejal Abra Pampa (UCR) y Vocal de
la Comision de Medioambiente

Ex Intendente Abra Pampa (2007-2011 /
2011-2015)

Representante de la Asociacion de
Muejres Warmi Sayaj Sunco

Presidente de la Comision de
Seguimiento Local del Proyecto de
Remediacién. Ex Presidente del Barrio 12
de Octubre.

Miércoles 12/7/2017

Miércoles 12/7/2017

Miércoles 12/7/2017

Miércoles 12/7/2017

Jueves 13/7/2017
Jueves 13/7/2017
Jueves 13/7/2017

Jueves 13/7/2017

Jueves 13/7/2017

Jueves 13/7/2017
Jueves 13/7/2017

Jueves 13/7/2017

Jueves 13/7/2017

Jueves 13/7/2017

Jueves 13/7/2017

Jueves 13/7/2017
Jueves 13/7/2017

Jueves 13/7/2017

Viernes 14/7/2017

Viernes 14/7/2017

9.1.4 Indicadores sociales definidos

Los criterios para la evaluacion del proceso de remediacion en Abra Pampa fueron desarrollados a
partir de los requerimientos del Plan de Remediacion Ambiental (PRA).
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Teniendo en cuenta que el mismo no presenta requerimientos relacionados con el proceso de consulta
y participacion, se conformaron indicadores sociales de acuerdo a los requerimientos de la normativa
nacional relacionada con el tema (ver Marco Normativo).

De acuerdo a lo requerido contractualmente, normativa del BID sera referida como una buena practica,
pero no sera utilizada para evaluar las conformidades o no conformidades del Plan de Participacion.

Ademas se incluye un grupo de criterios relacionados con los “beneficios de las obras para la
comunidad” los cuales se incluyeron en el Plan de Remediacion y Uso de Abra Pampa (Ver Revision
de Documentacién Existente).

1. Comunicacién del proyecto: de acuerdo a Constitucion Nacional, Ley Nacional N° 25.675
(2002), Ley Nacional N° 25.831 (2003), Sistema de Estadistica Ambiental.

2. Consulta del proyecto: de acuerdo a Constitucion Nacional Art. 75: Pacto Internacional
Derechos Civiles y Politicos, Convencion Americana sobre DDHH, Ley Nacional N° 25.675
(2002), Decreto N° 1172 (2003).

3. Pueblos indigenas: Constitucion Nacional — Art- 75-, Ratificacion Convenio 169 OIT (1992),
Ley N1 26.160, Decreto N° 672 (2016) del Ministerio de Justicia y DDHH.

4. Beneficios de las obras para la comunidad: “Plan de Remediacion y Uso de Areas Impactadas”,
Documento dependiente o Anexo del informe de “Evaluacion Detallada”, CESEL Ingenieros,
Diciembre 2011.

La tabla a continuacién contiene cada uno de los criterios utilizados y los componentes de cada uno
de los mismos.

Tabla 36. Criterios sociales de auditoria.

Criterios / Subcriterios

1. Comunicacién del proyecto

1.1.El proceso de remediacion conté con un plan de comunicacién, la comunidad tuvo
oportunidad de conocerlo

1.2.La comunidad tuvo acceso a informacién del proceso de remediacion en todas las etapas
del mismo (inicio, desarrollo y final)

1.3.Los mecanismos de comunicacién del proyecto fueron participativos

1.4.El tipo de comunicacién ofrecido por los responsables del proceso de remediacion fue
claro y coherente con las acciones realizadas en el proceso de remediacién

2. Consulta sobre el proyecto

2.1.Existieron mecanismos de consultas y quejas de facil comprensién entre los
responsables del proceso de remediacién y la comunidad local

2.2. Existieron mecanismos participativos de resolucion de conflictos

2.3.Se tuvieron en cuenta los resultados/opiniones del proceso de consulta realizado

3. Pueblos Indigenas (PPII)
3.1.Se identificaron pueblos indigenas en el proceso de remediacién

3.2.Se identificaron tierras de pueblos indigenas en el area de influencia del proyecto de
remediacion

3.3.Se llevaron adelante consultas con pueblos indigenas especificamente durante el
proceso de remediacion

3.4. Se tuvieron en cuenta los resultados/opiniones del proceso de consulta realizado con
pueblos indigenas

4. Beneficio de las obras para la comunidad
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Criterios / Subcriterios

4.1.Las obras fueron ajustadas a las comunidades locales mayormente afectadas

4.2.Las obras de remediacion minimizaron riesgos negativos de la situacion previa

4.3.Las obras de remediacion fueron beneficiosas para la comunidad

9.2 Hallazgos, Conformidades y no Conformidades

Los resultados de la consulta realizada indican que para la mayoria de los entrevistados la remediacion
del pasivo ambiental mejoro la situacién existente y fue positiva. No obstante, se evidencié que, si bien
en la etapa de diagndstico hubo comunicacién e informacién, la etapa de remediacidon presento
oportunidades de mejora con relacién a la comunicacion y el acceso a la informacion, incluyendo la
recepcion y respuesta de consultas, quejas o mecanismos participativos para resolucion de conflictos.,
si bien hubo miembros presentes durante los trabajos y se lo contemplé en la Mina Aguilar en la dltima
etapa de remocion en 2017.

Se desarrolla continuacion el resumen de los hallazgos en relacion a los aspectos sociales evaluados
por la presente auditoria. Ver el Anexo 2 para el detalle especifico de cada uno de los criterios y
subcriterios evaluados, con las correspondientes evidencias. Los hallazgos se dividen en cuatro
categorias: comunicacion del proyecto, consulta sobre el proyecto, pueblos indigenas y beneficios de
las obras.

Comunicacion del Proyecto

El proceso de remediacién no conté con un plan de comunicacién y la comunidad tuvo oportunidad de
conocerlo. El proyecto de remediacién de Abra Pampa conté Unicamente con un “Programa de
Informacién y Comunicacién” (2010) que form¢ parte de la Evaluacion Detallada realizada por CESEL.
Dicho Programa se disefié y aplicd en Abra Pampa con el objetivo de comunicar los resultados de la
Evaluacion Detallada unicamente (Etapa de diagnéstico), por lo que el resto del proceso de
remediacion (realizacion de los trabajos y fin de remediacion) no conté con un Plan de Comunicacion.

La comunidad no tuvo acceso a la informacion del proceso de remediacion en todas las etapas del
mismo (inicio, desarrollo y final). El tipo de comunicacion ofrecido por los responsables del proceso de
remediacion no fue claro y coherente con las acciones realizadas en el proceso de remediacion. Sin
embargo, en las oportunidades donde se realizé comunicacion con la comunidad, estor presentaron
mecanismos participativos.

Consulta sobre el Proyecto

Durante la ejecucién del plan de remediacion no existieron mecanismos de consultas y quejas formal
y de facil comprensién entre los responsables del proceso de remediacion y la comunidad local. De
igual manera, no existieron mecanismos participativos de resolucion de conflictos. En la oportunidad
en la se realizd consulta con la comunidad, los resultados/opiniones de dicho proceso de consulta fue
tomado en cuenta.

Pueblos Originarios

Durante el proceso de remediacion ambiental se identificaron tierras de pueblos indigenas en el area
de influencia del proyecto de remediacion, especifica y limitadamente en el area de la Mina Aguilar
donde se construyd la Celda de Seguridad. Sin embargo, no se identificaron formalmente los pueblos
indigenas en el area de influencia del proyecto.

Durante el proceso de desarrollo del Plan de Remediacién y durante la ejecucion del mismo,
institucionalmente no se llevaron adelante consultas con pueblos indigenas en las areas principales de
influencia del proyecto. Este proceso fue realizado unicamente con los pueblos originarios el area de
la Mina Aguilar donde se construyé la Celda de Seguridad. En este ultimo caso, se tuvieron en cuenta
los resultados/opiniones del proceso de consulta realizado con pueblos originarios.
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Beneficios de las obras

Los resultados de la consulta realizada indican que para la mayoria de los entrevistados la remediacién
del pasivo ambiental mejord la situacién existente y fue positiva. EI desmantelamiento de la Ex —
Fundidora Metal Huasi y la reconversion del sitio en el anfiteatro, es el mayor impacto positivo relevado
en las entrevistas realizadas. Todos los entrevistados coinciden en la mejora notable de la imagen de
la localidad a partir de las obras realizadas. Las obras fueron ajustadas a las comunidades mayormente
afectadas y las mismas implicaron beneficios para la comunidad.
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Anexo 1 Lista de Documentos Revisados en el marco de
cada proceso

Documentacion Listado de Documentos Revisados

GEAMIN

Programa de Caratula - Prog Inf y Comunicacién0001.pdf
Informacién y
Comunicacién

Programa de Modelo de trifolio.pdf
Informacion y
Comunicacion

Programa de Afiche CESEL-GEAMIN.pdf
Informacién y
Comunicacién

Programa de Programa de Informacién y Comunicacion.pdf
Informacién y
Comunicacién

Programa de Modelo de acta de realizacién de reunion.pdf
Informacion y
Comunicacion

Programa de Modelo de relacion de asistencia.pdf
Informacion y
Comunicacion

Programa de Modelo de formulario de preguntas escrit.pdf
Informacién y
Comunicacién

Programa de Modelo de oficio de invitacion a la reun.pdf
Informacién y
Comunicacién

Programa de Actas Reunién Informativa.pdf
Informacion y
Comunicacion

Programa de Panel Fotografico.pdf
Informacién y
Comunicacién

Evaluacién Detallada |/ntroduccion-Rev. A ED.pdf

Evaluacién Detallada |72 DE OCTUBRE.jpg

Evaluacion Detallada |72 de octubre _calles.JPG

Evaluacién Detallada |Marco legal Rev. A ED.pdf
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Evaluacion Detallada

Reconocimiento de campo-Rev. A ED.pdf

Evaluacion Detallada

Ident y localiz del pasivo-Rev A ED.pdf

Evaluacién Detallada

Caract de residuos-Rev. A ED.pdf

Evaluacién Detallada

Relevamiento topografico-Rev. A ED.pdf

Evaluacion Detallada

Infraestructura e inventario-Rev.A ED.pdf

Evaluacion Detallada

DELIMITACION Y CARACT Rev. A ED.pdf

Evaluacién Detallada

Inf. climatologia Rev. A ED.pdf

Evaluacion Detallada

Informe social Rev.A ED.pdf

Evaluacion Detallada

Caract. aire y polvos Rev. A ED.pdf

Evaluacién Detallada

A Polvo residencial.pdf

Evaluacién Detallada

B polvo residencial.pdf

Evaluacion Detallada

Evaluacion geomorfologica Rev. A ED.pdf

Evaluacién Detallada

Caract. edaficas Rev. A ED.pdf

Evaluacién Detallada

Fichas de Evaluacion de Campo Rev. 1.pdf

Evaluacién Detallada

Resultados de caracterizacion.pdf

Evaluacion Detallada

Resultados de densidad aparente.pdf

Evaluacién Detallada

Resultados por ICP-MS - Sistematico.pdf

Evaluacién Detallada

Resultados por ICP-MS - Calicatas.pdf

Evaluacién Detallada

Resultados por ICP-MS - Minicalicatas.pdf

Evaluacién Detallada

Resultados por ICP-MS - Calicatas profundas.pdf

Evaluacién Detallada

Resultado minerologia.pdf

Evaluacién Detallada

Caract hidrologica Rev. A ED.pdf

Evaluacién Detallada

Caract agua -Rev. A ED.pdf

Evaluacién Detallada

Inf. Hidrogeologic Rev. A sed.pdf

Evaluacién Detallada

Caract. agua subte-Rev. A sed.pdf

Evaluacién Detallada

Sedimentos, flora, fauna,sed.pdf

Evaluacién Detallada

Evaluac de la geodisponib y biodisp Rev. A ED.pdf

Evaluacién Detallada

Situacion y aspectos legales Rev. A ED.pdf
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Evaluacion Detallada

Evaluacion y riesgos Rev. A.pdf

Evaluacion Detallada

INFRAESTRUCTURAS Y EQUIPOS.pdf

Evaluacién Detallada

FICHA DE EVALUACION.pdf

Evaluacién Detallada

METRADOS DE DEMOLICIONES.pdf

Evaluacion Detallada

METRADOS DE EQUIPOS.pdf

Evaluacion Detallada

Identificacion de estacion.pdf

Evaluacién Detallada

Acta - muestra de sangre.pdf

Evaluacion Detallada

Identificacion de estacion de muestreo.pdf

Evaluacion Detallada

Encuesta de Percepcion.pdf

Evaluacién Detallada

Encuesta Censal.pdf

Evaluacién Detallada

Ficha de datos.pdf

Evaluacion Detallada

Matriz de diagnostico.pdf

Evaluacién Detallada

Identificacion de estacién de muestreo.pdf

Evaluacién Detallada

Identificacion de estacién de muestreo.pdf

Evaluacién Detallada

Caracterizacion del residuo.pdf

Evaluacion Detallada

Calidad de aire y polvos.pdf

Evaluacién Detallada

Calidad de Polvo residencial.pdf

Evaluacién Detallada

Calidad de Polvo sedimentable.pdf

Evaluacién Detallada

Calidad de Polvo residencial I Parte_B.pdf

Evaluacién Detallada

Calidad de Polvo residencial_Il Parte_B.pdf

Evaluacién Detallada

Caracterizacién morfopedologica.pdf

Evaluacién Detallada

Cadena de custodia.pdf

Evaluacién Detallada

Ficha hidrologica.pdf

Evaluacién Detallada

Identificacion estacion muestreo.pdf

Evaluacién Detallada

Cadena custodia.pdf

Evaluacién Detallada

Inventario de agua sub.pdf

Evaluacién Detallada

Identificacion estacién de muestreo.pdf

Evaluacién Detallada

Cadena custodia.pdf
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Evaluacion Detallada

Identificacion de estaciones de muestreo.pdf

Evaluacion Detallada

Identificacion de estacién de muestreo.pdf

Evaluacién Detallada

Modelamiento vial Abra Pampa.pdf

Evaluacién Detallada

Planilla SIA AGUA [Modo de compatibilidad].pdf

Evaluacion Detallada

Informe ensayo Inspectorate CG.pdf

Evaluacion Detallada

Corplab.pdf

Evaluacién Detallada

Metodo 10 3-1.pdf

Evaluacion Detallada

Metodo 10 3-5.pdf

Evaluacion Detallada

EPA 6020.pdf

Evaluacién Detallada

EPA-3050b.pdf

Evaluacién Detallada

ACEITES Y GRASAS.pdf

Evaluacion Detallada

SOLIDOS TOTALES.pdf

Evaluacién Detallada

SOLIDOS TOTALES DISUELTOS. pdf

Evaluacién Detallada | SULFATO.pdf
Evaluacion Detallada |ALCALINIDAD.pdf
Evaluacién Detallada | CLORUROS.pdf
Evaluacién Detallada | DBO.pdf
Evaluacion Detallada |DQO.pdf

Evaluacién Detallada

DUREZA TOTAL.pdf

Evaluacién Detallada |FOSFATO.pdf
Evaluacion Detallada | METALES.pdf
Evaluacién Detallada | N/ITRATO.pdf
Evaluacién Detallada | barrio norte.jpg
Evaluacién Detallada |C.1.7.pdf
Evaluacién Detallada |C.1.2.pdf
Evaluacién Detallada |C.1.3.pdf
Evaluacién Detallada |C.1.4.pdf

Evaluacién Detallada

CAP 4.Tabla de Contenido-Rev. A ED.pdf
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Evaluacion Detallada

CAPG6.Tabla de contenido-Rev. A ED.pdf

Evaluacion Detallada

CSL-097900-1-AM-01-CSL-097900-01-02-GN-02 (1-3).pdf

Evaluacién Detallada

CSL-097900-1-AM-02-Layout1 (2).pdf

Evaluacién Detallada

CSL-097900-1-AM-03-Layout1 (2).pdf

Evaluacion Detallada

CSL-097900-1-AM-04-Layout1.pdf

Evaluacion Detallada

CSL-097900-1-AM-05-Layout1.pdf

Evaluacién Detallada

CSL-097900-1-AM-06-Layout1.pdf

Evaluacion Detallada

CSL-097900-1-AM-07 (1-3)-Planta.pdf

Evaluacion Detallada

CSL-097900-1-AM-07 (2-3)-Planta.pdf

Evaluacién Detallada

CSL-097900-1-AM-07 (3-3)-Planta.pdf

Evaluacién Detallada

CSL-097900-1-AM-08-Planta.pdf

Evaluacion Detallada

CSL-097900-1-AM-09-Layout1.pdf

Evaluacién Detallada

CSL-097900-1-AM-10-Layout1.pdf

Evaluacién Detallada

CSL-097900-1-AM-11-Layout1.pdf

Evaluacién Detallada

CSL-097900-1-AM-12-Planta.pdf

Evaluacion Detallada

CSL-097900-1-AM-13-Planta.pdf

Evaluacién Detallada

CSL-097900-1-AM-14-Layout1.pdf

Evaluacién Detallada

CSL-097900-1-AM-15-Layout1.pdf

Evaluacién Detallada

CSL-097900-1-AM-16-Planta.pdf

Evaluacién Detallada

CSL-097900-1-GE-01-A-3 PLANTA (2).pdf

Evaluacién Detallada

CSL-097900-1-GE-02-A-3 PLANTA (2).pdf

Evaluacién Detallada

CSL-097900-1-GE-03 (1-2)-A-3 PLANTA.pdf

Evaluacién Detallada

CSL-097900-1-GE-03 (2-2)-A-3 CORTES.pdf

Evaluacién Detallada

CSL-097900-1-GE-04 (1-2)-A-3 PLANTAS. pdf

Evaluacién Detallada

CSL-097900-1-GE-04 (2-2)-A-3 CORTES.pdf

Evaluacién Detallada

CSL-097900-1-GE-05-A-3 PLANTAS.pdf

Evaluacién Detallada

CSL-097900-1-GE-06 (1-2)-A-3 PLANTA.pdf

Evaluacién Detallada

CSL-097900-1-GE-06 (2-2 )-A-3 CORTES.pdf
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Evaluacion Detallada

CSL-097900-1-GN-01-PLANO-UBICACION.pdf

Evaluacion Detallada

CSL-097900-1-GN-02-Planta.pdf

Evaluacién Detallada

CSL-097900-1-GN-03-Layout1.pdf

Evaluacién Detallada

CSL-097900-1-HG-01-Planta.pdf

Evaluacion Detallada

CSL-097900-1-HG-02-Planta.pdf

Evaluacion Detallada

CSL-097900-1-HG-03-Planta.pdf

Evaluacién Detallada

CSL-097900-1-HG-04-Planta.pdf

Evaluacion Detallada

CSL-097900-1-HI-01-CSL-097900-01-02-HI-01.pdf

Evaluacion Detallada

CSL-097900-1-TO-01-PlantaMH.pdf

Evaluacién Detallada

CSL-097900-1-TO-02-PlantaMH.pdf

Evaluacién Detallada

CSL-097900-1-TO-03 (1-2)-Planta12oct.pdf

Evaluacion Detallada

CSL-097900-1-TO-03 (2-2)-CN12oct.pdf

Evaluacién Detallada

CSL-097900-1-TO-04 (1-2)-PlantaMH.pdf

Evaluacién Detallada

CSL-097900-1-TO-04 (2-2)-CNMH.pdf

Evaluacién Detallada

CSL-097900-1-TO-05 (1-2)-TOTOGRAFIA.pdf

Evaluacion Detallada

CSL-097900-1-TO-05 (2-2)-IMAGEN SATELITAL . pdf

Evaluacién Detallada

CSL-097900-1-TO-06-A-1_HP1050-4P (H).pdf

Evaluacién Detallada

D.1 Modelo de oficio.pdf

Evaluacién Detallada

D.2 Modelo de Invitacién_Diagnostico.pdf

Evaluacién Detallada

D.3 Grupos_Interes.pdf

Evaluacién Detallada

Listado de Planos Rev.A ARGENTINA 24.11.10.pdf

Evaluacién Detallada

Metal huasi Il jpg

Evaluacién Detallada

Programa de actividades de campo-REV. B.pdf

Lineamientos del Plan
de salud

Caratula CD 097900 jujuy argentina_2 4.pdf

Lineamientos del Plan
de salud

Carta Plan de salud.pdf

Lineamientos del Plan
de salud

CSGI-P-14-F5 Hoja de Transmision.pdf
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Lineamientos del Plan
de salud

Plan de Salud Publica Abra Pampa-Rev.A ED.pdf

Exp Tecnico Encap y
Reveg Cav Existe

Condiciones Generales Rev. A.docx

Exp Tecnico Encap y
Reveg Cav Existe

Cronograma.xisx

Exp Tecnico Encap y
Reveg Cav Existe

CSL-097900-6-AM-01.dwg

Exp Tecnico Encap y
Reveg Cav Existe

CSL-097900-6-AM-01.pdf

Exp Tecnico Encap y
Reveg Cav Existe

CSL-097900-6-CV-01.dwg

Exp Tecnico Encap y
Reveg Cav Existe

CSL-097900-6-CV-01.pdf

Exp Tecnico Encap y
Reveg Cav Existe

CSL-097900-6-CV-02.dwg

Exp Tecnico Encap y
Reveg Cav Existe

CSL-097900-6-CV-02.pdf

Exp Tecnico Encap y
Reveg Cav Existe

CSL-097900-6-GN-01.dwg

Exp Tecnico Encap y
Reveg Cav Existe

CSL-097900-6-GN-01.pdf

Exp Tecnico Encap y
Reveg Cav Existe

CSL-097900-6-HD-01.dwg

Exp Tecnico Encap y
Reveg Cav Existe

CSL-097900-6-HD-02.dwg

Exp Tecnico Encap y
Reveg Cav Existe

CSL-097900-6-HD-03.dwg

Exp Tecnico Encap y
Reveg Cav Existe

CSL-097900-6-HD-04.dwg

Exp Tecnico Encap y
Reveg Cav Existe

CSL-097900-6-TO-01.dwg

Exp Tecnico Encap y
Reveg Cav Existe

CSL-097900-ET-01 Obras Provisionales Rev. A.doc

Exp Tecnico Encap y
Reveg Cav Existe

CSL-097900-ET-02 Movimiento de Tierras Rev. A.doc
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Exp Tecnico Encap y
Reveg Cav Existe

CSL-097900-ET-03 Dren con Caneria Rev. A.doc

Exp Tecnico Encap y
Reveg Cav Existe

CSL-097900-ET-04 Geotextil de Proteccion Rev. A.doc

Exp Tecnico Encap y
Reveg Cav Existe

CSL-097900-ET-05 Geomembrana HDPE Rev. A.doc

Exp Tecnico Encap y
Reveg Cav Existe

CSL-097900-ET-06 Geotextil de Filtro Rev. A.doc

Exp Tecnico Encap y
Reveg Cav Existe

CSL-097900-ET-07 Obras de Concreto Rev. A.doc

Exp Tecnico Encap y
Reveg Cav Existe

CSL-097900-ET-08 Hito de HormigonArmado Rev. A.doc

Exp Tecnico Encap y
Reveg Cav Existe

CSL-097900-ET-09 Emboquillado de Piedra Rev. A.doc

Exp Tecnico Encap y
Reveg Cav Existe

CSL-097900-ET-10 Remediacion de zonas de cantera Rev. A.doc

Exp Tecnico Encap y
Reveg Cav Existe

Listado de Especificaciones Tecnicas Rev. A.xls

Exp Tecnico Encap y
Reveg Cav Existe

Listado de Planos Rev.A.xls

Exp Tecnico Encap y
Reveg Cav Existe

Memoria_Descriptiva.docx

Exp Tecnico Encap y
Reveg Cav Existe

Planilla de Metrado CSL-097900-11.xIs

Exp Tecnico Encap y
Reveg Cav Existe

Presupuesto CSL-097900-11-PTO-001 v.1.xls

Exp Tecnico Encap y
Reveg Cav Existe

Separadores.doc

Exp Tecnico Encap y
Reveg Cav Existe

Tabla de Contenido.docx

ExpTec Cava Condiciones Generales-Cava.doc
ExpTec Cava Cronograma.xls

ExpTec Cava CSL-097900-2-AM-01.dwg
ExpTec Cava CSL-097900-2-CV-01.dwg
ExpTec Cava CSL-097900-2-CV-02.dwg
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ExpTec Cava CSL-097900-2-CV-03.dwg

ExpTec Cava CSL-097900-2-CV-04.dwg

ExpTec Cava CSL-097900-2-GN-01.dwg

ExpTec Cava CSL-097900-2-HD-01.dwg

ExpTec Cava CSL-097900-2-HD-02.dwg

ExpTec Cava CSL-097900-2-HD-03.dwg

ExpTec Cava CSL-097900-2-HD-04.dwg

ExpTec Cava CSL-097900-2-TO-01.dwg

ExpTec Cava CSL-097900-ET-1.01 Movilizacion y desmovilizacion.doc
ExpTec Cava CSL-097900-ET-1.02 Inst provisionales.doc

ExpTec Cava CSL-097900-ET-1.03 Cartel obra.doc

ExpTec Cava CSL-097900-ET-1.04 Trazo Replanteo Ctrol topograf.doc
ExpTec Cava CSL-097900-ET-1.05 Trazo replanteo drenaje pluvial.doc
ExpTec Cava CSL-097900-ET-1.06 Remediacion zona cantera.doc
ExpTec Cava CSL-097900-ET-2.01 Corte masivo de material suelto.doc
ExpTec Cava CSL-097900-ET-2.02 Trasl mat exc zona aled.doc

ExpTec Cava CSL-097900-ET-2.03 Refine y Nivelacion.doc

ExpTec Cava CSL-097900-ET-2.04 Dren con Caneria Perf HDPE D=6.doc
ExpTec Cava CSL-097900-ET-2.05 S e | de Geocompuesto.doc

ExpTec Cava CSL-097900-ET-2.06 S e | de Caneria HDPE 6.doc

ExpTec Cava CSL-097900-ET-2.07 Caja colectora de ctrol fuga.doc
ExpTec Cava CSL-097900-ET-2.08 Relleno comp mat impermeab.doc
ExpTec Cava CSL-097900-ET-2.09 S e | Geotextil de Proteccion.doc
ExpTec Cava CSL-097900-ET-2.10 S e | Geomembrana HDPE 1.5 MM.doc
ExpTec Cava CSL-097900-ET-2.11 Exc mat suel anc geot y geom.doc
ExpTec Cava CSL-097900-ET-2.12 Rell con mat prop ancl geot y geom.doc
ExpTec Cava CSL-097900-ET-3.01 Rell comp mat escoria.doc

ExpTec Cava CSL-097900-ET-4.05 Relleno con mat granular.doc
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ExpTec Cava CSL-097900-ET-4.06 Relleno tierra de cultivo.doc
ExpTec Cava CSL-097900-ET-4.07 Caja de proteccion.doc

ExpTec Cava CSL-097900-ET-4.08 Caja colectora.doc

ExpTec Cava CSL-097900-ET-4.09 Hito de control de asentamiento.doc
ExpTec Cava CSL-097900-ET-5.01.01 Relleno compact mat propio.doc
ExpTec Cava CSL-097900-ET-5.01.02 Rell comp mat prop selec.doc
ExpTec Cava CSL-097900-ET-5.02.01 Excav mat suelto.doc

ExpTec Cava CSL-097900-ET-5.02.02 Relleno comp mat prop.doc
ExpTec Cava CSL-097900-ET-5.02.04 Perfilado para canal.doc
ExpTec Cava CSL-097900-ET-5.02.05 Hormigon fc 21 Mpa.doc
ExpTec Cava CSL-097900-ET-5.02.06 Encofr y desencofr Normal.doc
ExpTec Cava CSL-097900-ET-5.02.07 Sello juntas.doc

ExpTec Cava CSL-097900-ET-5.03.03 Perfilado para dren.doc
ExpTec Cava CSL-097900-ET-5.04.04 Emboquillado piedra.doc
ExpTec Cava Listado de Especificaciones Tecnicas.xls

ExpTec Cava Listado de Planos.xls

ExpTec Cava Memoria_Descriptiva.doc

ExpTec Cava Modelo-Planilla Presupuesto CSL-097900-11-PT.xls
ExpTec Cava planilla de metrado y resumen mina aguilar.xIs

ExpTec Cava Tabla de Contenido-ExpTecnico.doc

ExpTec Transp Abra Pampa_1000.jpg

ExpTec Transp Abra Pampa_Rec.jpg

ExpTec Transp Cava 1500 - 1.jpg

ExpTec Transp Cava 1500 - 2.jpg

ExpTec Transp Cava 1500 - 3.jpg

ExpTec Transp Condiciones Generales-Transporte.doc

ExpTec Transp Cronograma transporte.xls

ExpTec Transp CSL-097900-1-AM-01.dwg
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ExpTec Transp CSL-097900-1-AM-02.dwg

ExpTec Transp CSL-097900-1-AM-03.dwg

ExpTec Transp CSL-097900-1-CV-01.dwg

ExpTec Transp CSL-097900-1-CV-02.dwg

ExpTec Transp CSL-097900-1-CV-03.dwg

ExpTec Transp CSL-097900-1-CV-04.dwg

ExpTec Transp CSL-097900-1-CV-05-1de2.dwg

ExpTec Transp CSL-097900-1-CV-05-2de2.dwg

ExpTec Transp CSL-097900-1-GN-01.dwg

ExpTec Transp CSL-097900-1-HD-01.dwg

ExpTec Transp CSL-097900-1-HD-02.dwg

ExpTec Transp CSL-097900-1-HD-03.dwg

ExpTec Transp CSL-097900-1-HD-04.dwg

ExpTec Transp CSL-097900-1-HD-05.dwg

ExpTec Transp CSL-097900-1-HD-06.dwg

ExpTec Transp CSL-097900-1-TO-01.dwg

ExpTec Transp CSL-097900-1-TO-02.dwg

ExpTec Transp CSL-097900-1-TO-03.dwg

ExpTec Transp CSL-097900-1-TO-04.dwg

ExpTec Transp CSL-097900-ET-1.01 Movil y desmovil.doc
ExpTec Transp CSL-097900-ET-1.02 Inst provisionales.doc
ExpTec Transp CSL-097900-ET-1.03 Cartel obra.doc

ExpTec Transp CSL-097900-ET-1.04 Trazo Repl Ctrol topog.doc
ExpTec Transp CSL-097900-ET-1.05 Trazo repl dren pluv.doc
ExpTec Transp CSL-097900-ET-1.06 Cerco.doc

ExpTec Transp CSL-097900-ET-1.07 Remed de cantera.doc
ExpTec Transp CSL-097900-ET-2.00 Remocion Carguio.doc
ExpTec Transp CSL-097900-ET-3.00 Neutralizacion suelos.doc
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ExpTec Transp CSL-097900-ET-4.01 Traslado material.doc

ExpTec Transp CSL-097900-ET-5.01.01 Excav mat suelt equip.doc
ExpTec Transp CSL-097900-ET-5.01.02 Trasl mat ex zona ale.doc
ExpTec Transp CSL-097900-ET-5.02.01 Relleno comp mat prop.doc
ExpTec Transp CSL-097900-ET-5.03.01 Refine y Nivelacion.doc
ExpTec Transp CSL-097900-ET-5.03.02 Excav mat suelt manual.doc
ExpTec Transp CSL-097900-ET-5.03.04 Relleno comp mat prest.doc
ExpTec Transp ESCORIAS.dwg

ExpTec Transp ET-Transporte.xls

ExpTec Transp Listado de Planos.xls

ExpTec Transp mapa argentina.bmp

ExpTec Transp Memoria Descriptiva.doc

ExpTec Transp MINA AGUILAR.dwg

ExpTec Transp Modelo Presupuesto-Transporte.xls

ExpTec Transp Planilla Metrado Transporte.xls

ExpTec Transp PUNTOS INTEGRADOS.dwg

ExpTec Transp TablaContenidoExpediente Tecnico.doc

ExpTec Transp TOPOGRAFIA-GENERAL.dwg

ExpTec Transp TOPOGRAFIA.dwg

ExpTec Transp volumenes.tif

ExpTec Transp Xref-Dique-1-200.dwg

Manual Remediacion
Rev. B

CSGI-P-14-F5 Hoja de Transmisién de Documentos 27-IT 4 Rev. B.pdf

Manual Remediacion
Rev. B

MANUAL DE PROCEDIMIENTOS PARA REMEDIACION-REV. B ED.pdf

Manual Eva Detallada
Rev. B

CSGI-P-14-F5 Hoja de Transmisién de Documentos 27-IT 4 Rev. B.pdf

Manual Eva Detallada
Rev. B

MANUAL DE PROCEDIMIENTOS PARA LA EVALUACION-REV. B ED.pdf

Plan de Remd y Uso

REMEDIACION DEL SUELO-ABRA PAMPA- REV. A ED.pdf
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Plan de Remd y Uso

RIEGOS II-Rev.A ED.pdf

Plan de Remd y Uso

Caratula CD 097900 _jujuy argentina_2 9.pdf

Plan de Remd y Uso

CSL-097900-1-AM-01.pdf

Plan de Remd y Uso

CSL-097900-1-AM-02.pdf

Plan de Remd y Uso

CSL-097900-1-AM-03.pdf

Plan de Remd y Uso

CSL-097900-1-AM-04.pdf

Plan de Remd y Uso

CSL-097900-1-AM-05.pdf

Plan de Remd y Uso

CSL-097900-1-AM-06.pdf

Plan de Remd y Uso

Plan Remd y uso.pdf

Proy Remed Caratula ISO_Expediente Tecnico _1B.pdf
Proy Remed Condiciones Generales Rev. B.pdf

Proy Remed Condiciones Generales Rev.B.pdf

Proy Remed Cronograma 1A 10-12-12 Rev.B.pdf

Proy Remed Cronograma Rev.B.pdf

Proy Remed CSL-097900-1-GN-01-PLANO-UBICACION.pdf
Proy Remed CSL-097900-2-AM-01.pdf

Proy Remed CSL-097900-2-AM-02.pdf

Proy Remed CSL-097900-2-AM-03.pdf

Proy Remed CSL-097900-2-AM-04.pdf

Proy Remed CSL-097900-2-AM-05.pdf

Proy Remed CSL-097900-2-AM-06.pdf

Proy Remed CSL-097900-2-CV-01.pdf

Proy Remed CSL-097900-2-CV-02.pdf

Proy Remed CSL-097900-2-CV-03.pdf

Proy Remed CSL-097900-2-CV-04.pdf

Proy Remed CSL-097900-2-CV-05.pdf

Proy Remed CSL-097900-2-CV-06.pdf

Proy Remed CSL-097900-2-GN-01.pdf
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Proy Remed CSL-097900-3-AM-01.pdf

Proy Remed CSL-097900-3-CV-01.pdf

Proy Remed CSL-097900-3-CV-02.pdf

Proy Remed CSL-097900-3-CV-03.pdf

Proy Remed CSL-097900-3-GN-01.pdf

Proy Remed CSL-097900-3-HD-01.pdf

Proy Remed CSL-097900-3-HD-02.pdf

Proy Remed CSL-097900-3-TO-01.pdf

Proy Remed CSL-097900-ET-01 Movilizacion y desmovilizacion Rev.B.pdf
Proy Remed CSL-097900-ET-02 Inst provisonales Rev.B.pdf

Proy Remed CSL-097900-ET-03 Cartel obra Rev.B.pdf

Proy Remed CSL-097900-ET-04 Trazo Repl Control topografico Rev.B.pdf
Proy Remed CSL-097900-ET-05 Trazo Repl para Tuberia de Riego Rev.B.pdf
Proy Remed CSL-097900-ET-06 Desmantelamiento y Demolicion Rev.B.pdf
Proy Remed CSL-097900-ET-07 Traslado material Rev.B.pdf

Proy Remed CSL-097900-ET-08 Remocion Carguio Rev.B.pdf

Proy Remed CSL-097900-ET-09 Relleno comp mat propio Rev.B.pdf

Proy Remed CSL-097900-ET-1.01 Movilizacion y desmovilizacion Rev.B.pdf
Proy Remed CSL-097900-ET-1.02 Inst provisonales Rev.B.pdf

Proy Remed CSL-097900-ET-1.03 Cartel obra Rev.B.pdf

Proy Remed CSL-097900-ET-1.04 Trazo Replanteo Control topografico Rev.B.pdf
Proy Remed CSL-097900-ET-1.05 Trazo replanteo drenaje pluvial Rev.B.pdf
Proy Remed CSL-097900-ET-1.06 Remediacion zona cantera Rev.B.pdf
Proy Remed CSL-097900-ET-10 Refine y Nivelacion Rev.B.pdf

Proy Remed CSL-097900-ET-11 Neutralizacion suelos Rev.B.pdf

Proy Remed CSL-097900-ET-12 Adicion de Lechada de Cal Rev.B.pdf

Proy Remed CSL-097900-ET-13 Adicion de Superfosfato Rev.B.pdf

Proy Remed CSL-097900-ET-14 Revegetacion Rev.B.pdf
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Proy Remed CSL-097900-ET-15 Tuberia de PVC y Valvula de Compuerta Rev.B.pdf

Proy Remed CSL-097900-ET-2.01 Corte masivo de material suelto Rev.B.pdf

Proy Remed CSL-097900-ET-2.02 Traslado material excedente zona aledana Rev.pdf

Proy Remed CSL-097900-ET-2.03 Refine y Nivelacion Rev.B.pdf

Proy Remed CSL-097900-ET-2.04 Dren con Caneria Perforada HDPE D=6 Rev.B.pdf

Proy Remed CSL-097900-ET-2.05 S e | de Geocompuesto Rev.B.pdf

Proy Remed CSL-097900-ET-2.06 S e | de Caneria HDPE 6 Rev.B.pdf

Proy Remed CSL-097900-ET-2.07 Caja colectora de control de fuga Rev.B.pdf

Proy Remed CSL-097900-ET-2.08 Relleno comp material impermeable Rev.B.pdf

Proy Remed CSL-097900-ET-2.09 S e | Geotextil de Proteccion Rev. B.pdf

Proy Remed CSL-097900-ET-2.10 S e | Geomembrana HDPE 1.5 MM Rev.B.pdf

Proy Remed CSL-097900-ET-2.11 Excav mat suelto anclaje de geot y geom Rev.B.pdf

Proy Remed CSL-097900-ET-2.12 Relleno con mat propio anclage geot y geom
Rev.B.pdf

Proy Remed CSL-097900-ET-3.01 Relleno compactado mat demolicion Rev.B.pdf

Proy Remed CSL-097900-ET-4.05 Relleno con mat granular Rev.B.pdf

Proy Remed CSL-097900-ET-4.06 Relleno tierra de cultivo Rev.B.pdf

Proy Remed CSL-097900-ET-4.07 Caja de proteccion Rev.B.pdf

Proy Remed CSL-097900-ET-4.08 Caja colectora Rev.B.pdf

Proy Remed CSL-097900-ET-4.09 Hito de control de asentamiento Rev.B.pdf

Proy Remed CSL-097900-ET-5.01.01 Excav mat suelto Rev.B.pdf

Proy Remed CSL-097900-ET-5.01.02 Relleno comp mat prop Rev.B.pdf

Proy Remed CSL-097900-ET-5.01.04 Perfilado para canal Rev.B.pdf

Proy Remed CSL-097900-ET-5.01.05 Hormigon fc 21 Mpa Rev.B.pdf

Proy Remed CSL-097900-ET-5.01.06 Encofrado y desencofrado Normal Rev.B.pdf

Proy Remed CSL-097900-ET-5.01.07 Sello juntas Rev.B.pdf

Proy Remed CSL-097900-ET-5.02.03 Perfilado para dren Rev.B.pdf

Proy Remed CSL-097900-ET-5.03.04 Emboquillado piedra Rev.B.pdf
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Proy Remed Informe ambiental Ed. 02.10.pdf

Proy Remed Listado de Especificaciones Tecnicas Rev. B.pdf

Proy Remed Manual de Seguridad Rev.B.pdf

Proy Remed Memoria_Descriptiva 1A Rev.B.pdf

Proy Remed Memoria_Descriptiva Rev.B.pdf

Proy Remed Planilla de metrado Cava Rev.B.pdf

Proy Remed Presupuesto CSL-097900-1A SECTORES 13.12.12.pdf
Proy Remed Separadores.pdf

Proy Remed Tabla de Contenido.pdf

Talleres con la
comunidad

1.0 Caratula - Prog Inf y Comunicacion0001.pdf

Talleres con la
comunidad

1.1 Modelo de trifolio.pdf

Talleres con la
comunidad

1.2 Afiche CESEL-GEAMIN.pdf

Talleres con la
comunidad

1.2 Trifolio 1 Reunion Informativa.pdf

Talleres con la
comunidad

1.5 Panel Fotogr fico 1 Reunion Informativa.pdf

Talleres con la
comunidad

2.0 Programa de Informacion y Comunicacion.pdf

Talleres con la
comunidad

2.1 Afiche_Convocatoria_2a Reunion Informativa.JPG

Talleres con la
comunidad

2.2 Diptico_2a Reunién Informativa_02-12-10.pdf

Talleres con la
comunidad

2.2 Modelo de relacién de asistencia.pdf

Talleres con la
comunidad

3.1 Afiche Convocatoria 3@ Reunién Informativa.jpg

Talleres con la
comunidad

3.2 Diptico 3@ Reunién Informativa.pdf

Talleres con la
comunidad

3.4a Acta_3§Taller_120ctubre_29-11-11.pdf
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Talleres con la
comunidad

3.4b Acta_3§Taller_CIC_30-11-11.pdf

Talleres con la
comunidad

3.4c Acta_3§Taller_Iglesia_01-12-11.pdf

Talleres con la
comunidad

3.4d Cargos_Oficio_Invitaci¢n.pdf

Talleres con la
comunidad

3.4e Compromiso_Locales.pdf

Talleres con la
comunidad

3.4f Invitacion_PuertaPuerta.pdf

Talleres con la
comunidad

3.5 Panel Foto_Promt.pdf

Talleres con la
comunidad

3.7 Comentarios y Sugerencias.pdf

Talleres con la
comunidad

4.1 Actas Reunién Informativa.pdf

Talleres con la
comunidad

4.1 Encuesta_Percepcion _Abra Pampa_12-03-10.pdf

Talleres con la
comunidad

4.2 Panel Fotogr fico.pdf

Talleres con la
comunidad

A3_convocatoria_Abra Pampa_5_taller.jpg

Talleres con la
comunidad

Abra Pampa A. Amb.01-02-10.pdf

Talleres con la
comunidad

Abra Pampa julio 2014 rev 1.pdf

Talleres con la
comunidad

Actas Quinto Taller.PDF

Talleres con la
comunidad
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Anexo 2 —Formularios de No Conformidad /
Recomendaciones para la correccion de la No Conformidad

Disposicion Final de las Escorias y Suelos Contaminados en las Celdas de
Seguridad

A2.1.1 Criterio

El depdsito de las escorias removidas de Metal Huasi, 12 de Octubre y Tabladitas seran retirados,
trasladados y depositados en una celda de seguridad ubicada en la mina Aguilar.

A2.1.2 Referencia

Paginas 3, 19 y 57 de la “Evaluacién Detallada y Disefio del Plan de Remediacion de las Areas
Impactadas por la Actividad de la antigua Fundicion Metal Huasi en Abra Pampa, Provincia de Jujuy —
Argentina; Plan de Remediacién y Uso”.

A2.1.3 Evidencias/Hallazgos

A2.1.3.1. Esquema constructivo

En particular el esquema constructivo previsto para el encapsulado de la cava se puede esquematizar
en la Fig. N°1.

Tierra de cultivo (0.25 m)

Material granular (0.25 m)

o— COBERTURA
Material impermeable (0.40 m) SUPERIOR

Geotextil de proteccion 300 gr/m?
Geomembrana HDPE 1.5 mm

/ Geotextil de proteccion 300 gr/m?

Escorias de la cava existente

Figura A2.1 Paquete Estructural del Sistema de Proteccion

A2.1.3.2. Obras de control de aguas precipitadas

Como parte de las obras de estabilidad hidroldgica, el proyecto contemplé el control de las escorrentias
generadas por la precipitacién para minimizar su infiltracion en el material de proteccion de la cava,
comprometiendo asi la estabilidad.

Prepared for: PROGRAMA |l GESTION AMBIENTAL MINERA AECOM
150



PROGRAMA |l GESTION AMBIENTAL
MINERA

Project reference: GEAMIN-AP&C

REPORTE DE AUDITORIA AMBIENTAL

Este control para el manejo de las aguas se realiza mediante la disposicion de pendientes
predominantes de la superficie expuesta de la cobertura hacia los alineamientos de los drenes

superficiales.
La seccion transversal es rectangular acorde a la mostrada en la Figura siguiente

MATERIAL GRAMULAR
GEDTEXTIL DE FILTRO

Ll N | b AT

TIERRA DE CULTIVO

MATERIAL GRANULAR hvariable

ARCILLA (2=0.40)

CARERIA PERFORADA HDPE @6°

Figura A2.2 Seccién transversal drenes control de escorrentia superficial

Las conducciones de drenaje superficial descargan a la vez en obras perimetrales de captacién y
derivacion de los flujos fuera del entorno de las cavas a fin de alejar las aguas y no comprometer el

contacto con los residuos alli depositados.

Por ultimo se implementaron mojones de hormigdén armado en las obras para materializar puntos fijos
de auscultacion con el objeto de determinar movimientos relativos, en particular los correspondientes

a asentamientos.

A2.1.3.3. Cobertura superficial

Durante la inspeccion ocular de la cava se pudo determinar que no existen derrames de escorias por
fuera de los limites de contencién, por lo que la capa de proteccién superior cubre completamente la
instalacion.

Si bien este material fue destinado a favorecer la proliferacion de especies vegetativas autéctonas, la
proliferacion de las plantas no es uniforme observandose espacios desnudos.

Desde el punto de vista de la conformacion de la superficie se pudo observar algunas depresiones que
favorecian a la acumulacién de aguas precipitadas y algunos sectores que no continuaban la curva de
la seccion.

Se desconoce si este asentamiento es continuo en profundidad, es decir, si esta también afectada la
geomembrana. En este caso la depresién provocada podria oficiar de cuenco manteniendo la
saturacion de los materiales contenidos y por tanto aumentando la posibilidad de percolacion,
afectando por ultimo a la escoria.

Es importante destacar que las pendientes de esta cobertura deben converger a los drenajes, siendo
esta condicion de fundamental importancia para controlar los flujos superficiales de las aguas caidas
sobre las cavas.

AECOM
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Es asi que la condiciéon clave del sistema es que las aguas precipitadas puedan escurrir
inmediatamente, permaneciendo la menor cantidad de tiempo posible en contacto con la cobertura,
limitando asi toda posible percolacion de las mismas hacia el interior de la cava. De esta forma queda
eliminada o reducida la posible produccién de lixiviados que deberia ser tratados.

En funcién de esto se debera recomendar a la empresa operadora el levantamiento topografico integral
de la superficie a fin de determinar las zonas que deban ser rectificadas o reperfiladas para que sea
efectivo el vertido de los caudales en los drenajes superficiales.

Foto A2.2: Estado de la cobertura, erosion de la superficie
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Al efecto, se podra reubicar el propio material existente que ha sufrido un desplazamiento dentro los
limites de la cava, reutilizandolo para minimizar el esfuerzo de transporte. En caso de necesidad se
debera recurrir a la incorporacion de nuevo material, siempre contemplando el requerimiento de que
posea contenido organico para reestablecer el perfil con las pendientes adecuadas hacia el sistema
de coleccién superficial con un material adecuado.

Por otro lado, pudo apreciarse una importante presencia de tamafios gruesos en superficie, los que
probablemente han quedado expuestos por accion del viento. Con el objeto de favorecer el crecimiento
de especies se deberia remover los tamafos mayores y reemplazarlo con materiales aptos para la
proliferacion de verdes.

Asimismo, la zona en general ha sufrido la deposicién de colas secas que fueron trasladas desde los
depdsitos de colas por el viento, particularmente en las caras sureste de las instalaciones. Este material
no presenta las condiciones aptas para el crecimiento de plantas por lo que es recomendable su
remocion y disposicion en depdsitos adecuados para tal fin.

Foto A2.3: Estado de la cobertura sector sin material fino y carcavas marcadas
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Foto A2.4: Tamario del agregado en la cobertura

Foto A2.5: Estado de la cobertura sin especies implantadas
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Foto A2.6: Colas secas depositadas

A2.1.3.4. Sistema de coleccion de aguas precipitadas

Esta instalacion permite controlar las aguas precipitadas con el fin de derivar, en forma tranquila y
regulada, las escorrentias.

El proyecto revisado prevé canaletas en el perimetro del depdsito, las que en principio derivan los
caudales aguas abajo, fuera del area del depdsito, por lo que una vez colectado seran dirigidos en
puntos determinados, por intermedio de un cruce del camino revestido tipo badén.

De acuerdo a la inspeccion ocular, el sistema de manejo de aguas pluviales responde a las
especificaciones de proyecto. Las instalaciones de hormigdn presentan en general condiciones de
poco servicio en el tiempo, pero numerosos defectos de mantenimiento.

Las instalaciones se encuentran alineadas, no se observaron desviaciones por deformaciones laterales
por empuje de suelos sobre las canalizaciones, y en buen estado de conservacion integral.

La estructura presenta en algunos sectores descascaramientos, fisuras y desconches lo que expresa
una falta de mantenimiento sectorizada y un estado de abandono.

Asi también pueden observarse sedimentos que estan depositados en diferentes secciones del canal
de control superficial de las aguas, producto del vertido lateral de los materiales del lugar.
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Foto A2.8: Falta de limpieza.

Si bien las condiciones de funcionalidad no se ven comprometidas por estos desperfectos en el estado
general del hormigdn, su integridad funcional puede verse comprometida al momento de utilizarse por
lo que se recomendara realizar las acciones necesaria para restituir las condiciones hidraulicas aptas
para su funcionamiento.
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En cuanto a las camaras de hormigén de la conduccién lateral, se encuentran con diversos problemas
que barren desde destrucciéon de las tapas hasta obturacién parcial de las salidas con materiales
sueltos.

Por estas condiciones encontradas en las camaras no pudieron ser observadas en su interior. Parte
de las recomendaciones comprenderan el recambio de tapas y limpieza de los ductos a fin de restituir
las condiciones funcionales de las camaras. Una vez completada las tareas indicadas se podra acceder
al interior de las camaras a fin de determinar la necesidad de realizar reparaciones de mantenimiento
complementarios.

Foto A2.9: Alineacién de las conducciones.

Foto A2.10: Alineacion de las conducciones.
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Foto A2.12: Hierro expuesto en la camara.

A2.1.3.5 Sistema de impermeabilizacion
El depdsito para el repositorio de la escoria estd completamente revestido con una doble barrera de
impermeabilizacion.

El sistema de revestimiento compuesto descripto en el proyecto consiste de una barrera primaria de
revestimiento con geomembrana HDPE DSS de 1,5 mm (high density polyethilene - double sided
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smooth, lisa en ambas caras) y una segunda barrera constituida por un relleno de suelos de baja
permeabilidad (30% a 60% de finos).

De acuerdo a los informes revisados, el objeto de esta barrera es limitar la infiltraciéon evitando que
entre en contacto con la escoria provocada por la precipitacion

El geotextil utilizado para proteccién de acuerdo a las especificaciones técnicas es no tejido de 300
g/m2 y cumple las funciones de separacion (anticontaminante), drenaje (el fluido pasa a través, sin
ninguna dificultad), filtro (abertura de poros controlada), refuerzo (redistribuye las cargas) y
principalmente proteccion de la geomembrana (colchdn protector).

En el proyecto la capa de suelos de baja permeabilidad tiene 30 cm de espesor (CL de acuerdo a la
clasificacién del SUCS), por sobre el nivel del érgano principal de contencidn, la geoemembrana. La
arcilla fue obtenida de la cantera ubicada a 25 km del campamento de mina Aguilar; y se mezclé con
bentonita al 5 % del peso.

A2.1.3.6 Sistema de auscultacion

El proyecto de ingenieria original de la cava comprende la instalacién de puntos fijos de control en la
superficie.

Estos puntos fijos son del tipo pila y se apoyan al nivel de la geomembrana; sobresaliendo del terreno
aproximadamente 0,60 m con una columna de seccién cuadrada de 0,25 m de lado.

No se pudo tener acceso a las lecturas del sistema de microgeodesia instalado, sin embargo, es
importante establecer que las lecturas obtenidas de estos instrumentos se deben integrar en el tiempo
y con el resto de los datos obtenidos, tales como condiciones climaticas, época del afo, etc. con el fin
de caracterizar el modelo con la mayor cantidad de aportes posibles.

A2.1.3.7 Monitoreo de las instalaciones

La intencidn de vigilar la instalacion, tarea que se lleva a cabo por el personal capacitado por CMASA,
es realizar observaciones sostenidas con cierta frecuencia para asegurar que las instalaciones estén
funcionando como se disefiaron.

Fundamentalmente las condiciones y el funcionamiento se enfocan a las cavas, con sus estructuras
principales e instalaciones asociadas como las estructuras de control de aguas superficiales, para que
se pueda identificar y solucionar inmediatamente cualquier cambio en las condiciones o funcionalidad
del depdsito o cualquier otra condicion peligrosa.

Ademas del programa trazado, por los operadores la instalacion también debe ser inspeccionara
inmediatamente después de fendmenos de lluvias extremas, sismos y vientos fuertes.

Las cavas son estructuras sencillas utilizadas para el cierre o encapsulado de un material dentro de un
recinto, con varios componentes independientes pero interrelacionados, los que deben ser
monitoreados de forma regular mediante instrumentacién de auscultacion e inspecciones visuales.

La informacién obtenida a partir de la inspeccion debe ser usada para evaluar el desempefio del
repositorio y asegurar que se tomen las medidas adecuadas para evitar o minimizar cualquier problema
que pueda surgir. Es importante que la inspeccion se realice en intervalos regulares, segun lo
especificado en el Manual de Operacion.
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Foto A2.14: Falta de mantenimiento.

Uno de los aspectos a vigilar mas importante de la obra es la cobertura y proteccién del sistema de
impermeabilizacion. Es importante establecer entre las prioridades de revision y dentro de los puntos
mas importantes en la capacitacion de los supervisores, la integridad de la cobertura y su estado.

Se debe entender que es este el componente que otorga la barrera de proteccidon e impermeabilizacién
al deposito y el que constituye la seguridad ambiental de la instalacién. En particular se debe prestar
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especial atencion a la formacién de depresiones, carcavas acumulaciones de aguas que puedan
observarse durante las recorridas de inspeccion.

A2.1.3.8 Monitoreo de hitos topograficos

Los hitos de control topografico permiten monitorear el desplazamiento relativo de los rellenos en
superficie. Estos puntos fijos de medicién estan ubicados en la superficie, de tal manera que conformen
una red de puntos que permitan medir y monitorear los asentamientos y desplazamientos superficiales,
mediante la coleccion de registros en las tres direcciones principales (X, Y, Z).

La informacién obtenida se utiliza para determinar si se han presentado movimientos significativos o
anomalos que puedan comprometer su integridad.

Los hitos de control topografico distribuidos en puntos seleccionados de la superficie de la cava fueron
instalados y fijados con pilastras de hormigdén armado que se encuentran ancladas aproximadamente
0,90 m en el relleno por encima del geotextil de proteccion, las que quedan expuestas de acuerdo al
proyecto 0,30 m por sobre el suelo de cobertura.

A2.1.3.9 Inspeccidn para condiciones inusuales

Las instalaciones también deben ser inspeccionadas, dentro de las 24 h después de una tormenta o
movimiento sismico de gran magnitud. Los términos “de gran magnitud” o “significativos” estan
definidos en la Tabla A2.1.

Cualquier precipitacion que llene los canales de derivacién en un
80% o mas de su capacidad; o produzca 20 mm (considerando un

periodo de retorno de 5 afios) 0 mas de lluvia en un periodo de 24
horas.

Evento pluvial significativo

Cualquier movimiento sismico que produzca una aceleracion del
terreno de 0,10g o mas; tenga una magnitud de 5,0 dentro de un area
de 100 km al emplazamiento o una magnitud de 6,0 dentro de un
area de 200 km del emplazamiento y produzca algtin tipo de dafio en
cualquier instalacion del emplazamiento.

Movimiento sismico
significativo

Cualquier evento de vientos que superen los 50 km/h, o que puedan
producir dafios a las instalaciones de las casas de bombas y en
particular a los sistemas moviles como la balsa de bombas,
estaciones meteoroldgicas, etc.

Fuertes vientos

Tabla A2.1 Eventos de gran intensidad

En caso de observarse algo inusual en las obras, los supervisores deberan informar por los medios
convenidos inmediatamente al Jefe de operacion, quien dependiendo de la severidad o gravedad del
asunto informara del acontecimiento a sus superiores a través de la cadena de mando.

A2.1.4 Conformidades/No-Conformidades:

Conformidad: Las celdas de seguridad fueron construidas en la Mina Aguilar segun lo indicado el Plan de
Remediacion. El estado general de las instalaciones es bueno, demostrando su capacidad de
funcionamiento y cumplimiento de las funciones para las que fue destinado.
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A2.1.5 Recomendaciones:

Se debe evitar la formacion de estancamientos o permanencia del agua precipitada por un tiempo
que favorezca la penetracion, por lo cual se recomienda realizar un levantamiento completo de la
superficie de la cava, informacion que debe ser usada de base para la reformulacién del perfilado de
la superficie.

Se recomienda la restauracion de suelos “organicos” aptos para que puedan facilitarse las
condiciones de implantacién de las especies nativas.

Respecto del sistema de coleccion de flujos, se recomienda el desarrollo de un mantenimiento
integral de los hormigones, empleando metodologias apropiadas y materiales adecuados, e incluso
hasta reemplazando algunos elementos como es el caso de la tapa de la camara, de forma tal de
restaurar las condiciones hidraulicas de las secciones y limpieza general de los mismos
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Obras de Uso / Restauracion Paisajistica

A2.3.1 Criterio

Construccién de un Anfiteatro, Plaza o Parque Infantil en el Sector 1 / Metal Huasi y construccion de un
Camping-Polideportivo, Parque Infantil o Area Verde en el sector Barrio 12 de Octubre.

A2.3.2 Referencia

Paginas 3, 19 y 57 de la “Evaluacién Detallada y Disefio del Plan de Remediacion de las Areas
Impactadas por la Actividad de la antigua Fundicion Metal Huasi en Abra Pampa, Provincia de Jujuy —
Argentina; Plan de Remediacién y Uso”.

A2.3.3 Evidencias/Hallazgos

La Secretaria de Mineria de la Nacidn, gestioné la elaboracion del proyecto “Evaluacion Detallada y
Disefio del Plan de Remediacién de las Areas Impactadas por las Actividades de la antigua Fundicién
Metal Huasi en Abra Pampa”, cuyo objetivo fue el desarrollo de obras de remediacién ambiental para
la mitigacion de la contaminacién de la localidad.

La distintas alternativas de remediacion para ambos sectores, fueron evaluadas primariamente por la
firma CESEL Ingenieria y presentadas ante las Autoridades de la Secretaria de Mineria de acuerdo a
lo que expresa el documento Evaluacién Detallada y Disefio del Plan de Remediacion de las Areas
Impactadas por la Actividad de la Antigua Fundicién Metal Huasi en Abra Pampa, Provincia de Jujuy —
Argentina, Plan de Remediacién y Uso, Cuadro N° 5.1.1-2. y Cuadro N° 5.1.1-9 , Area Impactada
METAL HUASI y Cuadro N° 5.1.1-3.y Cuadro N°5.1.1-10, Area Impactada BARRIO 12 DE OCTUBRE,
CESEL Ingenieros, Diciembre 2011 respectivamente.

Cuadro N°5.1.1-2. Area Impactada METAL HUASI

ETAPA ALTERNATIVA 1 \ ALTERNATIVA 2 ALTERNATIVA 3
Actividades comunes:

» Descontaminacion de equipos.

» Desmontaje total de equipos.

+ Demolicién masiva de edificaciones.
« Remocion y transporte.

Remediacion ’
+ Encapsulamiento de escombros.
» Neutralizacion, fertilizacion de suelo, revegetacion y forestacion.
Remocion y encapsulamiento en | Remocion y encapsulamiento ex situ en . .
iy ; Encapsulamiento in situ
zona de sacrificio. zona a determinar
Uso ANFITEATRO PLAZA PARQUE INFANTIL
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Cuadro N°5.1.1-9. Beneficios y dificultades de las alternativas de remediacion y uso del area de impactada PLANTA METAL HUASI.

REMEDIACION
ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2 ALTERNATIVA 3

* Ladescontaminacion permitira trabajar con un riesgo bajo de contaminacion de trabajadores y del ambiente.

« El manejo de los componentes metalicos (aceroc de construccion y equipos) y escombros provenientes de la demolicion de las edificaciones
_3 sera sin diferenciar materiales contaminados y no contaminados, considerando como si todos los materiales contendrian residuos peligrosos.
% » La operacion se realiza una sola vez y en forma masiva esto ayuda al pronto inicio de los trabajos de remediacion del area.
é e Eliminacion de riesgo por contaminacién por el encapsulamiento.

« El drea impactada sera restablecida con vegetacion propia del lugar.

« Ellugar donde se encapsulara el material ya cuenta con autorizacion.

e Se requerira gestionar autorizaciones para + Los elementos permanecen en el lugar
9 construir y utilizar una nueva cava. (Metal Huasi) donde seréan encapsulados.
'g s La remocion del material remanente puede | » Se requerira gestionar autorizaciones
3 demorar y dificultar los trabajos de para construir y utilizar una nueva cava.
E remediacion. + Despierta recelos en la poblacién.
« Elevara el nivel del suelo del predio.
uso
ANFITEATRO PLAZA PARQUE INFANTIL

g Permite un &rea de esparcimiento y para
% leventos culturales. IAporta al ornato de la ciudad. Permite un area de esparcimiento para nifios.
S |Cuenta con la preferencia de la poblacién.
[17]
I’
@
°
s La poblacién ya cuenta con plazas. La poblacién ya cuenta con parques infantiles.
=]

Cuadro N°5.1.1-3. Area Impactada BARRIO 12 DE OCT UBRE|

ETAPA ALTERNATIVA 1 | ALTERNATIVA 2 \ ALTERNATIVA 3
Remediacion Neutralizacién con lechada de cal y/o caliza y fertilizacién de suelo.
Uso CAMPING - POLIDEPORTIVO | PARQUE INFANTIL \ AREA VERDE

Cuadro N°5.1.1-10. Beneficios y dificultades de la s alternativas de remediacion del area de impactada BARRIO 12 DE OCTUBRE.

REMEDIACION

ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2 ALTERNATIVA 3

g

S s La neutralizacion permitira trabajar con un bajo riesgo de contaminacion de trabajadores y del ambiente.

E « El drea impactada sera remediada y estara apta para diversos usos.

d

2

5 e Se debe tener cuidado siempre con el manejo

2 |+ Serequiere tiempo para adaptar el tipo de vegetacion propia del lugar al suelo.

£

uso
CAMPING - POLIDEPORTIVO PARQUE INFANTIL AREA VERDE

» | * Permite un drea de esparcimiento
:% para la familia. e Permite un 4rea de esparcimiento paralos | « Un &rea con vegetaciéon permite mejorar la
E « Fomenta el deporte. nifios. calidad del aire de Abra Pampa.
2 «  Cubre un anhelo de la poblacién

w
<
LE e La poblacion cuenta con parques infantiles.

=]
g

En todos los casos, CESEL S.A., utilizo el Método de “Juicio de Expertos “para la determinacion de
las mejores alternativas, seleccionando finalmente una presentdandola a GEAMIN, para su
consideracion correspondiente.

En ese marco del desarrollo del Proyecto de Remediacién, segun consta en el documento producido
por la firma CESEL Ingenieros ,Evaluacion Detallada y Disefio del Plan de Remediacién de las Areas
Impactadas por la Actividad de la antigua Fundicién Metal Huasi, Memoria Descriptiva, CSL-097900-
AR-MD-001, Rev B, Anfiteatro , Diciembre de 2012, en el taller de Remediacion de la antigua
Fundicion Metal Huasi, la poblacion escogié la realizacién de un Anfiteatro como Obra de Uso para el
predio que ocupaba la antigua Fundicion.
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Calle Sarmiento
con 100,00 ml

Adalberto Beck
con 98,80 ml

Carretera Ruta

Av. José Marquez 9 con 100,00 ml

Bernal con 98,80
ml

Asimismo, segun consta en el documento producido por la firma CESEL Ingenieros , Evaluacién
Detallada y Disefio del Plan de Remediacion de las Areas Impactadas por la Actividad de la Antigua
Fundicion Metal Huasi, Memoria Descriptiva, CSL-097900-AR-MD-002, Rev A, Polideportivo en 12 de
Octubre, Diciembre de 2012, en el 3° taller del proyecto se presentaron las alternativas de
remediacion de los pasivos ambientales de Abra Pampa y en el mismo, la poblacion seleccioné un
polideportivo para la zona del Barrio 12 de Octubre, de la que se habian removido los depésitos de
escorias de plomo.

Carretera Ruta
9 y la Awv
Siberia

Terreno
propiedad de
terceros

Barrio 12 de
Octubre

Mapa Ubicacién del Polideportivo

A2.3.3.1 Evaluacién de la Calidad técnica del Disefio
De la evaluacion de la documentacion realizada por CESEL Ing., se dispone de planos generales de
arquitectura, estructuras, Instalaciones eléctricas y sanitarias.

También se dispone de memorias de criterios de disefio, memorias de calculo, pliego de
especificaciones técnicas y presupuesto, donde se resumen los criterios y las verificaciones realizadas,
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no se anexan los archivos de datos de los distintos programas computacionales utilizados, asi como
los reportes completos del analisis ejecutado.

Si bien se respetd el proyecto desarrollado por Cesel Ing. se introdujeron algunas modificaciones
puntuales, en particular, la modificacion de la cubierta del escenario en el anfiteatro y la pista de
atletismo y sanitarios del taller de nifios en el polideportivo.

Estas modificaciones, han sido justificadas y aprobadas por la inspeccion de obra.

De la revision de la documentacion elaborada por CESEL, se menciona el cumplimiento de la normativa
nacional CIRSOC 102 e INPRES-CIRSOC 103, vy hace referencia al cumplimiento de la norma ACI
301, destacandose que la Norma CIRSOC 201/2005, se basa en el conjunto de normas ACI, por una
parte y por otra, al manual de disefio de maderas del grupo andino, entendiendo su aplicacién como
norma sustituta, dado que al momento de la ejecucién del proyecto la norma CIRSOC 601 (2016)
estaba en proceso de edicion. La cubierta del escenario ha sido disenada de acuerdo a la normativa
vigente para la Republica Argentina.

Como observacion, la nomenclatura utilizada en distintas memorias de calculo y planos, no se ajusta
a la nomenclatura utilizada en la Republica Argentina, como por ejemplo, la designacion de barras de
acero corresponde a la designaciéon americana, y el uso local utiliza medidas en mm.

A2.3.3.2 Evaluacion de la Pertinencia de la Ubicacion y las condiciones ambientales
De la evaluacion de la propuesta desarrollada por CESEL Ing., se ofrecieron como obras de uso para
los sitios afectados, 3 alternativas de proyectos para cada sitio.

Para el sector de la antigua Fundicién Metal-Huasi: anfiteatro, plaza o parque infantil, y para el sector
del Barrio 12 de Octubre: polideportivo, parque infantil o area verde.

Sometido a votacion entre la comunidad, se decide por mayoria por el anfiteatro para el primer sitio y
por el polideportivo para el segundo sitio.

A2.3.3.3 Evaluacion del proceso constructivo incluyendo la documentacion del marco legal

El proceso constructivo ha sido controlado a través de una inspeccidn de obra, a cargo de un comité
de inspeccion y supervision, conformados por representantes de la Direccion General de Arquitectura
de la Provincia, Direccion Provincial de Calidad Ambiental, Servicio Geoldgico Minero Argentino.

Este proceso constructivo se ha plasmado en distintos documentos, a saber: Libro de Ordenes de
Servicio, Libro de Notas de Pedido, Informes Mensuales de la Inspeccién al GEAMIN, indicando los
avances de las obras. Entre ellos se destaca la orden de servicio N°28 (Orden de Servicio N°28 21-07-
16.pdf) donde se registra la aceptacion conforme de las obras de uso (Anfiteatro y Polideportivo)
firmada por el Ing. Ghio.

A2.3.3.4 Evaluacion de las condiciones de terminacion

Las condiciones de terminacion son aceptables.

Durante la visita al sitio se observé que existen algunos aspectos observados que merecen su atencion
o aclaracion.

A2.3.3.5 Evaluacion del estado de conservacion

Se observa un nivel de conservacion aceptable, entendiendo que las obras todavia no se liberan al
uso.
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Anfiteatro

e Fisuras en mamposterias: En el edificio de administracion, sanitarios y boleteria, durante la
visita a la obra se detectaron pequefas fisuras en las esquinas de las aberturas u horizontales
en los muros. En la Orden de Servicio N 26 del 2/6/16, se registra entre otras la siguiente
observacion: “Reparar fisuras en general”, en la orden de servicio N 28, se recepciona
conforme la obra por parte de la inspeccion. En la siguiente figura se muestran algunos
ejemplos de muros con fisuras observados durante la visita a la obra.
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o Degradacién de la piedra utilizada en el solado: Se observa, que algunos elementos de piedra
laja se estan degradando, se observan descascaramiento y desprendimientos de pequefas
laminas de piedra, este fendmeno atenta contra la durabilidad del piso.

Prepared for: PROGRAMA |l GESTION AMBIENTAL MINERA AECOM
169



REPORTE DE AUDITORIA AMBIENTAL PROGRAMA |l GESTION AMBIENTAL
MINERA
Project reference: GEAMIN-AP&C

. Existencia de eflorescencias en muro de la
tribuna: Se observan eflorescencias de sales
en la base de un muro de las tribunas
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Polideportivo

En el sector del Polideportivo se han producido algunos hechos de vandalismo (como la rotura de un
asador), por lo que la municipalidad de Abra Pampa ha debido colocar vigiladores para evitar otros
hechos en el futuro

e Portén de ingreso al predio: Se observaron charnelas o bisagras colapsadas, incluso que las
mismas presentaban evidencias de haber sido reparadas anteriormente
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e Pista de atletismo: En el sector central de la pista de atletismo se ha dejado un murete de
hormigén que limita el uso del espacio o puede ocasionar accidentes a los deportistas que
utilicen dicho espacio

o Desnivel en pista de patinaje y playones deportivos: Existen pequefios desniveles en las juntas
de los pavimentos de hormigén en los playones deportivos y en la pista de patinaje, que pueden
ocasionar el tropiezo de los deportistas durante sus actividades.
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___ﬁ

A2.3.4 Conformidades y No conformidades

A2.3.4.1 Anfiteatro

Armadura de reparticion:

En plano CSL-097900-01-ES-02, si indica en detalle graderias, una malla de acero de 3/8"@200 (3.563
cm2/m), en tanto que en plano conforme a obra - Estructura, indica que se colocé una malla de acero
de 6mm@150 (1.414 cm2/m). Indicandose en el documento de proyecto CSL-097900-ET-01-ES-001
Rev. A.pdf, en el punto 2.3.8 Sustituciones, especifica que: “La sustitucion de las diferentes secciones
de refuerzo sélo se podra efectuar con autorizacion del Proyectista. En tal caso, el acero sustituyente
debera tener un area y perimetro equivalentes o mayores que el area y perimetro de disefio.” En nota
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de pedido N 16, la empresa solicita aprobacién de la armadura colocada, La documentacién donde se
registra la aprobacién de esta sustitucién por el proyectista, no estuvo disponible durante la auditoria.

Criterio: En la documentacion de proyecto se indica en detalle graderias, una malla de acero de
3/8”@200 (3.563 cm?/m), agregando ademas que: “La sustitucion de las diferentes secciones de
refuerzo sélo se podra efectuar con autorizacion del Proyectista. En tal caso, el acero sustituyente
debera tener un area y perimetro equivalentes o mayores que el area y perimetro de disefio.”

Referencia: Plano CSL-097900-01-ES-02, Especificacion Técnica CSL-097900-ET-01-ES-001 Rev.
A.pdf (Punto 2.3.8 Sustituciones), Plano conforme a obra - Estructura

Evidencias/Hallazgos: La armadura realmente colocada es una malla de acero de 6mm@150 (1.414
cm?/m).

No conformidad: Esta auditoria no ha tenido a disposicién documentos que aprueben dicho cambio
por parte del proyectista.

Estudio de suelos: En los planos de estructuras de las obras se predimensiona las cimentaciones
con un valor soporte del suelo de 1.5kg/cm2, y establece que este valor se debe verificar en obra. De
la documentacion obrante en nuestro poder, no se encontré estudio de capacidad portante del suelo.

Criterio: En la documentacién existente se indica como valor de referencia para el disefio de las
fundaciones, un valor soporte del suelo de 1.5kg/cm2 a una cota de fundacién de 1.5m por debajo
del nivel de terreno natural, y establece que este valor se debe verificar en obra.

Referencia: Plano CSL-097900-01-ES-01 (planta de cimentacién)

Evidencias/Hallazgos: No se ha verificado el valor adoptado en el proyecto durante la obra a través
de un estudio geotécnico.

No conformidad: Esta auditoria no ha tenido a disposicion documentos que verifiquen el valor
adoptado en proyecto, o aprobacion del valor adoptado como definitivo por parte de la inspeccion.

A2.3.5 Recomendaciones

En ambas obras, se recomienda realizar un estudio para determinar las causas que produjeron las
fisuras (asentamientos, variaciones térmicas, etc...) y luego reparar y/o reforzar las mismas de acuerdo
a las conclusiones de dicho estudio.

Anfiteatro

e Se recomienda reemplazar los elementos del solado de piedra degradado, con elementos de
piedra sanos de tono similar.

e También se recomienda limpiar enérgicamente con cepillo de acero las zonas de muros con
eflorescencias y controlar el ingreso de humedad en dichos muros.

Polideportivo

e Serecomienda reemplazar las charnelas por unas mas robustas en los portones de acceso al
predio.

e Se recomienda la demolicién del murete abandonado en la pista de atletismo vy el retiro fuera
del predio de los escombros generados a un sitio a definir por el municipio.

e Se recomienda la demoliciéon de un tramo a ambos lados de cada junta en la pista de patinaje
y su reconstruccion a nivel de acuerdo a las indicaciones del documento CSL-097900-02-AR-
09, en el que se especifica el detalle de la unién a nivel que debia desarrollarse.
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A2.4.1 Criterios- Ejecucion/Cumplimiento del Proyecto de Remediacion para la Restauracion
Paisajistica-Aspectos Generales

1) Con la finalidad de mejorar el aspecto paisajista de los sitios a rehabilitar, el Plan de Remediacion
considero la reforestacion con dos arboles exoéticos invasores: UImus pumila, Olmo siberiano y
Pinus radiata; Pino de Monterrey (IBD 2017, IMBV-IBD 2017, Swearingen, & Bargeron. 2016a,b),
ademas del arbol nativo Polylepis sp., Quefioa, y otras 5 especies (ver aspectos especificos) con
una densidad de siembra de 400 plantas a 450 plantas por ha; y la cobertura vegetal baja, mediante
pastos nativos de la zona en 7 sitios. El Plan de Remediacién no incluyo al sitio 8 (Mina Cava
Aguilar).

2) Se plantea la instalacion de riego por aspersion (pastos) y riego por goteo (arboles) en 4 sitios:
Sitio 1 (Metal Huasi, Anfiteatro), Sitio 3: Sector 3 (Ruta 9 — Interseccion con Tucuman y Av. Mitre),
Sitio 5: Sector 5 (Ruta 9 cercano a Barrio 12 de Octubre, Polideportivo en parte), Sitio 6: Sectores 6
y 7 (Barrio 12 de Octubre, Polideportivo en parte del sector 6), Sitio 7 (Sector 8, Tabladitas)

3) La vegetacion nativa identificada en el ambito del proyecto corresponde a las siguientes
formaciones: a) Tolares, conformada por especies de Parastrephia, Tola, que consisten en arbusto
espinosos perennes, en la Puna arida forma corredores de aproximadamente 1 m. En lugares
himedos se agrupan con gramineas de la especie Festuca. b) Pastizales, comunidades de
gramineas y arbustos cortos, y cuya cobertura media es del 30%, interrumpidos por manchones de

suelo desnudo no inundados que ocupan areas de 1 a 100 m2.

Nombre cientifico Nombre comun Nombre cientifico Nombre comun

Acantholippia deserticola Rica rica Parastrephia quadrangulare | Tola

Adesmia horridiscula ARagua Parastrephia phylicaeformis | Tola

Alchemila pinnata Parastrephia lucida Tola

Alopecurus pratensis Rabo de zorro Pennisetum chilensis Esporal

Anthobryum sp. Plantago rigida

Atriplex atacamensis Poa

Azorella compacta Polylepis tomentella Quefioa

Azorella yareta Yareta Prosopis ferox Churqui

Baccharis boliviensis Salicornia pulvinata

Baccharis buxifolia Scirpus sp.

Baccharis incarum Senecio pampae

Baccharis tricuneata Senecio spinous Canlla

Calamagrostis sp. Senecio sp.

Chenopodium pallidicaule Cafiahua Suaeda foliosa

Chersodoma jodopappa Stipa Stipa

Distichlis humilis Tessaria

Distichia muscoides Tetraglochin strictum Canlla

Fabiana densa Triglochin

Festuca Festuca Ulmus pumilla Olmo siberiano (Exética,
invasora)

Muhlenbergia fastigiata Werneria aretioides

Oxychloe andina Werneria sp.

Parastrephia lepidophylla Tola

Criterios- Ejecucion/Cumplimiento del Proyecto de Remediacién-Aspectos Especificos
Sitio 1: Predio Metal Huasi (Anfiteatro): 3 Alternativas (Anfiteatro, Plaza y Parque infantil).
Alternativa recomendada: Parque. Areas comprendidas para la revegetacion, 10 000 m2. a) Siembra
de especies forestales de olmo siberiano en hileras, cada 4 metros, en ambos frentes perimetrales

Relacién de especies vegetales nativas y exéticas reportadas en el area de influencia. El arbol
exético Ulmus pumila, Olmo siberiano, fue incluido en esta lista.
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orientados al norte. Comprende un area de proteccion de 770 m2; b) Siembra de especies forestales
de pinos en hilera, cada 4 metros, en ambos frentes perimetrales orientados hacia el sur.
Comprende un area de proteccion de 742 m?; c) Siembra de pastura o gramineas en el centro del
parque comprendido en los limites de las areas de proteccién. Comprende un area de 9311 m?2 que
puede ser empleada como zona de esparcimiento. Ver detalles plano N° C SL-097900-1-AM-01
(plano resalta uso de Quefioa y de pastos nativos.

Especies vegetales (la mayor parte exéticas, IBD 2017, IMBV-IBD 2017, GISD 2017, Swearingen, &
Bargeron. 2016a,b) consideradas para la revegetacién

Nombre cientifico Nombre comun Alternativa de uso
Parque Area de feria y Polideportivo
(recomendada) cultural
Casuarina equisetifolia Pino australiano X X X

(Exdtica, invasora)

Lolium perenne Rye grass (Exoética) X

Pinus radiata Pino de Monterrey X
(Exdtica, invasora)

Polylepis tomentella Quefioa X

Ulmus pumila Olmo siberiano X X X
(Exdtica, invasora)

Sitio 3: Sector 3 (Ruta 9 — interseccidon con Tucuman y Av. Mitre): 3 alternativas (Revegetacion y
reforestacion, Revegetacion, Forestacion)

Sitio X: Sector X (Linea Férrea — Calle Hipolito Yrigoyen: 3 alternativas (Revegetacion y
reforestacion, Revegetacion y Forestacion)

Sitio 6: Sectores 6 y 7 (Barrio 12 de Octubre, Polideportivo en parte): 3 Alternativas (Camping-
Polideportivo, Parque infantil, Area verde). Alternativa recomendada: Area verde (parque). 31 700
m2 de area para revegetacion. A) En la parte baja del area, especies arbustivas de Quefioa en una
extension aproximada de 11 500 m?, en filas y columnas con 5 m de distancia entre una y otra. La
caracteristica de esta especie es que soporta severas restricciones de agua y también tiene la
capacidad de producir lefa; b) En la parte media y alta se plantea la siembra de olmos siberianos o
pinos en una extension estimada de 20 000 m2, en filas y columnas con 5 m de distancia entre una
y otra. Esta zona podria ser utilizada como area de esparcimiento; ¢) La zona debera mantenerse
como area protegida, por lo cual se instalara un cerco perimétrico. Ver plano N° CSL-097900-1-AM-
02.

Especies vegetales (la mayor parte exdéticas, IBD 2017, IMBV-IBD 2017, GISD 2017, Swearingen, &
Bargeron. 2016a,b) consideradas para la revegetacién

Nombre cientifico Nombre comun Alternativa de uso
Polideportivo Parque Expansién urbana
Baccharis boliviensis Chijua X
Casuarina equisetifolia Pino australiano (Exdtica, X X X
invasora)
Fabiana densa Tolilla X
Lolium perenne Rye grass (Exética) X X X
Pinus radiata Pino de Monterrey X
(Exdtica, invasora)
Polylepis tomentella Quefioa X
Ulmus pumila Olmo siberiano (Exdtica, X X X
invasora)
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Sitio 7: Sector 8 (Tabladitas). 3 Alternativas (Parque, bosque, area natural). Alternativa
recomendada: Bosque. Areas comprendidas para la revegetacion: 2 160 m2 de area total bruta con
fines de revegetacion, en los limites de la defensa de aridos y el camino de acceso. A) Quefioa, en
columnas y filas con 6 m de distancia entre una y otra, en un 50% de su area, como con tola dentro
de los mismos parametros de distancia, alcanzando una area neta total de siembra de 490 m?,
considerando 0,49 m? por plantén; b) Como cobertura baja se sembraran pastos nativos de la zona,
con doble propésito de proteccion y mejoramiento de la calidad del suelo. Considerando que los
alimentos para el ganado son escasos, dichos pastos podrian servir también para ese proposito,
con un acceso controlado. El area estimada es de 1510 mZ2. Ver plano N° CSL-097900-1-AM-03. 1)

Especies vegetales (la mayor parte exéticas, IBD 2017, IMBV-IBD 2017, GISD 2017, Swearingen, &
Bargeron. 2016a,b) consideradas para la revegetacién

Nombre cientifico Nombre comun Alternativas de uso
Parque Bosque Area
natural

Baccharis boliviensis Chijua X X
Casuarina equisetifolia Pino australiano (Exdtica, X

invasora)
Fabiana densa Tolilla X X
Lolium perenne Rye grass (Exotica) X X
Pinus radiata Pino de Monterrey (Exdtica, X

invasora)
Parastrephia lepidophylla Tola X X
Polylepis tomentella Quefioa X X
Ulmus pumila Olmo siberiano (Exotica, X

invasora)

A2.4.2. Referencias: Paginas 405-408, 413, “Evaluacion Detallada Abra Pampa 2010”; paginas
9,10, 19, 21-24, 36-38, 47-50, “Plan de Remediacion Abra Pampa 2011”; paginas 14-15, “Proyecto
de Remediacion - Informe Ambiental 2012”

A2.4.3 Evidencias/Hallazgos

1) La restauracion paisajistica fue incluida sin proporcionar detalles de especies (pagina 9,
“Proyecto de Remediacion — Aguilar 2012”) y la pagina 6 de una version del “Proyecto de
Remediacion — Términos de Referencia Aguilar 2013”, pero incluyo pastos nativos en la pagina 6
de una segunda version del “Proyecto de Remediacién — Términos de Referencia Aguilar 2013”. Al
final, la restauracion paisajistica no fue considerada para el sitio 8 (Cava Mina Aguilar) en el
“Contrato Obras — Aguilar 2014”. Pastos nativos y exoéticos (sin identificar especies) fueron
considerados para la restauracién paisajistica de 7 sitios (sitios 1-7) en el “Contrato Obras -Abra
Pampa 2014”. Ninguna de estas especies fueron las identificadas en el “Plan de Remediacion Abra
Pampa 2011”.

2) El sistema de riego por aspersion y goteo requerido en el “Plan de Remediacion Abra Pampa
2011” fue incluido de manera limitada (solo riego por goteo) para el sitio 6 (sectores 6 y 7) en el
“Contrato Obras -Abra Pampa 2014”. El “Contrato Obras -Abra Pampa 2014” indica que el riego se
realizara mediante el uso de camion cisterna como sistema de riego para 4 sitios: 2, 3, 4.5y 7 (El
sitio 1 fue excluido y se afiadieron los sitios 2 y 4). Durante la visita de campo no se observé en los
sitios evidencias de un sistema de riego por goteo.

3) Durante la visita de campo realizada el 6 de Julio de 2017 se observaron:

-Alrededor de Abra Pampa se observé la presencia de especies caracteristicas principales (por
ejemplo, Fabiana densa, Tolilla, Foto 4, CMA 2015) del ecosistema de referencia (Foto 5).

-Sitio 1 (Metal Huasi - Anfiteatro): 12 arbolillos de Ulmus pumila, ElImo Siberiano, (9 en el interior y 3
en la vereda).

-Sitios 2, 3 y 4: No se observaron especies plantadas, solo especies nativas.
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-Sitios 5 y 6: Sectores 5 (Ruta 9 cercano al Barrio 12 de octubre, Polideportivo en parte del sector
5), 6 y 7 (Barrio 12 de Octubre, Polideportivo en parte del sector 6): Se observaron 72 arbolillos, en
distintos estados de crecimiento y salud. Aparentemente no todos fueron plantados por el “Plan de
Remediacion. Segun lo indicado por la Raul Gutiérrez — Secretario de Ambiente, Municipalidad de
Abra Pampa, se incorporaron cerca de 60 en distintas actividades desde el municipio (40 plantados
por la Secretaria de Medio Ambiente, 12 por el intendente y el gabinete y otros tantos por un grupo
de profesores del colegio). Pero al no haber ningiin documento de respaldo, es dificil saber si las
cantidades relatadas son exactas. No se puede descartar que el “Plan de Remediacion Abra
Pampa” haya sembrado alguna de estos arbolillos.

-Sitio 7 (Tabladitas): No se observaron especies plantadas, solo especies nativas.

-Sitio 8 (Cava Mina Aguilar) no se observé la presencia de especies caracteristicas principales (por
ejemplo, Fabiana densa, Tolilla, Fotos 1, 3, CMA 2015) del ecosistema de referencia. Se observo la
presencia de especies dominantes (Foto 6) que no estan representadas en el ecosistema de
referencia aledano, y la presencia de especies invasivas como Erodium cicutarium, Alfilerillo, Foto 2
(IBD 2017, IMBV-IBD 2017, GISD 2016¢, CMA 2015), lo cual indica que es probable que especies
invasoras sean un potencial problema en este sitio.

4) El concepto general de restauracion paisajistica (Perring 2017, SER 2016 y Hanson et al. 2015)
tiene como objetivo restaurar la funcionalidad ecoldgica y mejorar el bienestar humano en zonas
degradadas (incluyendo la percepcion de la calidad del paisaje). El éxito de la restauracion
paisajistica auditada es muy limitado (potencialmente 84 arbolillos en solo 3 de los 8 sitios).
Proyectos de reforestacion con estos valores son considerados como no exitosos ni proporcionan
una mejora paisajistica.

A2.4.4 Conformidad/No-Conformidad:

No-Conformidad 01: El “Contrato de Obra Abra Pampa 2014” no utilizo ninguna de las especies
propuestas en el “Plan de Remediacion Abra Pampa 2011”. Solo una especie fue potencialmente
utilizada para la restauracién paisajistica, Uimus pumila, Elmo siberiano.

No-Conformidad 02: El sistema de riego por aspersion y goteo indicado en el “Plan de
Remediacion Abra Pampa 2011” fue incluido de manera limitada en el “Contrato de Obra Abra
Pampa 2014” solo para el sitio 6 (sectores 6 y 7)]

No-Conformidad 03: La recuperacion de la calidad y el equilibrio paisajistico planteada en el “Plan
de Remediaciéon Abra Pampa 2011” es limitada. Segun estandares internacionales, la calidad visual
de los 8 sitios continua siendo baja debido a limitada presencia de vegetacion (solo en el 37% de
los sitios - 3 de un total de 8 sitios- 84 arbolillos exdticos e invasores de Ulmus pumila, EImo
Siberiano en los sitios 1, 5y 6. En el sitio 8 (Cava Mina Aguilar) se observé que la especie
dominante observada no estaba presente en el ecosistema de referencia y al menos una de las
especies presentes en el sitio 8, Erodium cicutarium, es una especie invasiva.

A2.4.5 Recomendaciones para la correccién de No-Conformidades:

Recomendacién 01: Considerar la implementacion del concepto de restauracion paisajistica de
Perring (2017), SER (2016) y Hanson et al. (2015), para restaurar la funcionalidad ecoldgica y
mejorar el bienestar humano (i.e., mejorar el paisaje) en los sitios auditados.

Recomendacién 02: Considerar las mejores préacticas en restauracion ecolégica de SER (2016: 11,
26), en particular el uso de especies caracteristicas principales y presentes en el ecosistema de
referencia para futuras restauraciones ecoldgicas de los sitios auditados e incrementar su calidad
paisajistica. Se observo durante la visita de campo el ecosistema de referencia asociado a la
condicion futura de los 8 sitios (Foto 5). Fabiana densa, Tolilla, Fotos 1, 3 y 4 es la especie de planta
nativa mas abundante (especie caracteristica principal). Se recomienda usar Fabiana densa, Tolilla.
El uso de esta especie no requiere la instalacion de sistema de riego alguno, dado que esta
adaptada naturalmente a las condiciones aridas de la zona de estudio.
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Proceso de Participacion Comunitaria / Comunicacion del Proyecto

A2.5.1 Criterio:

El proceso de remediacion conté con un plan de comunicacion y la comunidad tuvo oportunidad de
conocerlo.

A2.5.2 Referencia

Normativa Nacional (Ver Marco Normativo)
e Constitucion Nacional: Art. 14, Art. 41
e Ley Nacional N° 25.675
e Ley Nacional N° 25.831

A2.5.3 Evidencias

Documentacion del proyecto (Ver Revision de Documentacion Existente)
e “Programa de Informaciéon y Comunicacion”, CESEL Ingenieros, Junio 2011
e “Plan de Remediacion y Uso de Areas Impactadas”, CESEL Ingenieros, Junio 2011
e Entrevistas de campo (Ver Listado de Entrevistas Realizadas)

A2.5.4 Hallazgos/Conformidades/No-Conformidades

No Conformidad: El Plan de Remediacién de Abra Pampa (PRA) no conté con un Plan de
Comunicacion asociado al mismo. El “Programa de Informacién y Comunicacion” (2011)
implementado tiene como alcance Unicamente la etapa de Evaluacién Detallada (etapa inicial y de
diagnéstico del proceso de remediacion). Las Conclusiones del PRA (pp. 62 en adelante) presentan
17 puntos, ninguno de ellos aborda recomendaciones o requerimientos sociales, ni especificaciones
relacionadas con el proceso de consulta y participacion durante el PRA.

De acuerdo a las entrevistas realizadas, la comunidad no tuvo oportunidad de conocer el Plan de
Comunicacion.
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A2.6.1 Criterio:

La comunidad tuvo acceso a la informacién del proceso de remediacion en todas las etapas del
mismo (inicio, desarrollo y final)

A2.6.2 Referencia

Normativa Nacional (Ver Marco Normativo)
e Constitucion Nacional: Art. 14, Art. 41
e Ley Nacional N° 25.675
e Ley Nacional N° 25.831

A2.6.3 Evidencias
Documentacion del proyecto (Ver Revision de Documentacién Existente)
e “Programa de Informaciéon y Comunicacion”, CESEL Ingenieros, Junio 2011
e “Plan de Remediacion y Uso de Areas Impactadas”, CESEL Ingenieros, Junio 2011
e Material informativo y/o de convocatoria de las 5 instancias (Talleres) realizados por CESEL
entre 2010 y 2012.
e Actas de reuniones informativas de las 5 instancias (Talleres) realizados por CESEL entre
2010y 2012.
e Entrevistas de campo (Ver Listado de Entrevistas Realizadas)

A2.6.4 Hallazgos/Conformidades/No-Conformidades

No CONFORMIDAD: La comunidad de Abra Pampa sélo tuvo acceso a la informacion el proceso de
remediacion en su etapa inicial (Evaluacién Detallada) entre 2010 y 2012, donde se realizaron cinco
instancias de comunicacién y participacion con la comunidad de Abra Pampa. Las mismas fueron
llevadas a cabo por CESEL Ingenieros.

No se registran instancias de comunicaciones abiertas y sistematicas a la comunidad entre 2013 y
el fin del proceso de remediacién en Abra Pampa. Las reuniones que mantuvieron los representantes
del proyecto con actores locales fueron puntuales, no sistematicas y reactivas (pedidas por los
actores o por causa de situaciones especificas). A partir del comienzo de las obras (empresa Betdn)
se interrumpe el proceso de participacion comunitario, no se realizaron reuniones abiertas, no se
genera informacion publica de difusion. Las reuniones que se realizaron fueron a demanda de ciertos
sectores de la comunidad (i.e. Comisién de Seguimiento).
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A2.7.1 Criterio:
Los mecanismos de comunicacion fueron participativos

A2.7.2 Referencia

Normativa Nacional (Ver Marco Normativo)
e Constitucion Nacional: Art. 14, Art. 41
e Ley Nacional N° 25.675
e Ley Nacional N° 25.831

A2.7.3 Evidencias

Documentacion del proyecto (Ver Revision de Documentacién Existente)

e “Programa de Informaciéon y Comunicacion”, CESEL Ingenieros, Junio 2011

e “Plan de Remediacion y Uso de Areas Impactadas”, CESEL Ingenieros, Junio 2011

e Material informativo y/o de convocatoria de las 5 instancias (Talleres) realizados por CESEL
entre 2010 y 2012.

e Actas de reuniones informativas de las 5 instancias (Talleres) realizados por CESEL entre
2010y 2012.

e Entrevistas de campo (Ver Listado de Entrevistas Realizadas)

A2.7.4 Hallazgos/Conformidades/No-Conformidades

Conformidad: Cuando fueron aplicados, en la etapa inicial del proyecto los mecanismos de
comunicacion fueron participativos. CESEL Ingenieros llevé a cabo una serie de instancias de
relevamientos sociales en la localidad de Abra Pampa, realizé una encuesta de hogares y opinion
respecto al proyecto de remediacion y a las obras de uso (se realizaron votaciones en las reuniones
para la seleccion de las mismas). Se llevaron a cabo cinco Talleres Informativos donde la
participacion fue central, a los mismos asistié una importante cantidad de poblacion de Abra Pampa,
especialmente referentes locales. La convocatoria a las reuniones fue amplia y democratica, se
utilizaron radios locales, invitaciones formales a actores claves e incluso invitaciones puerta a puerta
a las reuniones.

De acuerdo a las entrevistas realizadas, esta etapa fue la mas convocante y participativa de todo el
proceso de remediacion en Abra Pampa. Como resultado de esta etapa se conforma una Comision
de Seguimiento de las obras (compuesta por referentes locales).
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A2.8.1 Criterio

El tipo de comunicacién ofrecido por los responsables del proceso de remediacion fue claro y
coherente con las acciones realizadas en el proceso de remediacion

A2.8.2 Referencia

Normativa Nacional (Ver Marco Normativo)
e Constitucién Nacional: Art. 14, Art. 41
e Ley Nacional N° 25.675
e Ley Nacional N° 25.831

A2.8.3 Evidencias
Documentacion del proyecto (Ver Revision de Documentacion Existente)
e “Programa de Informacién y Comunicacion”, CESEL Ingenieros, Junio 2011
e “Plan de Remediacion y Uso de Areas Impactadas”, CESEL Ingenieros, Junio 2011
e Material informativo y/o de convocatoria de las 5 instancias (Talleres) realizados por CESEL
entre 2010y 2012.
e Actas de reuniones informativas de las 5 instancias (Talleres) realizados por CESEL entre
2010y 2012.
Entrevistas de campo (Ver Listado de Entrevistas Realizadas)
Notas de presentacion de referentes locales al Municipio (3/9/2014)
Acta de Reunién de representantes locales y municipales (20/1/2015)
Observacion en terreno de obras de uso

A2.8.4 Hallazgos/Conformidades/No-Conformidades:

No Conformidad: El tipo de comunicacion ofrecido en la etapa de Evaluacion Detallada no fue
coherente en todos los aspectos con las acciones realizadas, especificamente con las obras de uso
propuestas (anfiteatro y polideportivo). En la Tercera reunion informativa CESEL presenta el disefio
de obras de uso, la comunidad vota por las obras del anfiteatro (area Metal Huasi) y del polideportivo
(area B° 12 de Octubre). En el tercer taller se presentaron las alternativas de obras de uso, en el
cuarto taller se presentan detalles de las obras (cantidad de canchas entre otras), en el quinto taller
se presentan infografias con el disefio de las obras.

De acuerdo a la Nota firmada por referentes locales al Municipio de Abra Pampa (fecha 3/9/2014,
recepcionada por el Intendente Ariel Machaca), se solicita “que se dé estricto cumplimiento integral
al plan de remediacién desde las diferentes obras acordadas en los ultimos talleres comunitarios, el
cual fue presentado en el afio 2013 por la Secretaria de Mineria de Nacion, Empresa Cesel y
autoridades locales y que todo contaba con los recursos econdémicos para su efectiva concrecién.
Asimismo se respete las localizaciones geograficas de las areas territoriales afectadas para la
construccion de la infraestructura deportiva en el Barrio 12 de Octubre con la instalacion de canchas
para distintas disciplinas recreativas y deportivas, entre las que estd programada una cancha
techada y cerrada con sanitarios y vestuarios (...)"

De acuerdo al Acta de Reunién entre vecinos, concejales y representantes municipales (20/1/2015),
en dicha reunién se presenté a la nueva administraciéon municipal el problema de no conformidad
con las obras de uso, exigiendo que se respete el proyecto original de obras y que no se le dé curso
a las modificaciones planteadas. En esta reunién no participa ningun representante de GEAMIN ni
del proyecto de remediacion.

De acuerdo a las entrevistas y a la observacion realizada en las obras de uso de Abra Pampa, las
mismas sufrieron modificaciones respecto a lo que se habia votado y propuesto en los talleres
participativos de CESEL. El proyecto definitivo presenta una reduccion en la cantidad de canchas
del polideportivo.
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Proceso de Participacion Comunitaria / Consulta sobre el Proyecto

A2.9.1 Criterio:

Existieron mecanismos de consultas y quejas de facil comprension entre los responsables del
proceso de remediacién y la comunidad local

A2.9.2 Referencia
Normativa Nacional (Ver Marco Normativo)
e Constitucion Nacional: Art. 14, Art. 75 (inciso 22)
e Ley Nacional N° 25.675 (Arts. 19 al 21)
e Ley Nacional N° 25.831
o Decreto Nacional N° 1172 de Promulgacion del Reglamento Gral. De Audiencias Publicas
del Poder Ejecutivo Nacional.

A2.9.3 Evidencias/Hallazgos
Documentacion del proyecto (Ver Revision de Documentacién Existente)

e “Plan de Remediacion y Uso de Areas Impactadas”, CESEL Ingenieros, Junio 2011
Entrevistas de campo (Ver Listado de Entrevistas Realizadas)

A2.9.4 Conformidades/No-Conformidades:

No Conformidad: Ni el Plan de Remediacion de Abra Pampa, ni el proceso de remediaciéon en
general, conté con ningun mecanismo formal de consultas y quejas (ie. Mecanismo de Consulta y
Participacion, Mecanismo de Consultas y Quejas, etc.).
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A2.10.1 Criterio:
Existieron mecanismos participativos de resolucién de conflictos

A2.10.2 Referencia
Normativa Nacional (Ver Marco Normativo)
e Constitucion Nacional: Art. 14, Art. 75 (inciso 22)
e Ley Nacional N° 25.675 (Arts. 19 al 21)
e Ley Nacional N° 25.831
e Decreto Nacional N° 1172 de Promulgacién del Reglamento Gral. De Audiencias Publicas del
Poder Ejecutivo Nacional.

A2.10.3 Evidencias

Documentacion del proyecto (Ver Revision de Documentacién Existente)
e “Plan de Remediacion y Uso de Areas Impactadas”, CESEL Ingenieros, Junio 2011
e “Programa de Informaciéon y Comunicacion”, CESEL Ingenieros, Junio 2011
e Material informativo y/o de convocatoria de las 5 instancias (Talleres) realizados por CESEL
entre 2010 y 2012.
e Actas de reuniones informativas de las 5 instancias (Talleres) realizados por CESEL entre
2010y 2012.
o “Relatoria del Proceso de Participacion Ciudadana”, CESEL Ingenieros, Diciembre 2011
Entrevistas de campo (Ver Listado de Entrevistas Realizadas)
Notas de presentacion de referentes locales al Municipio (3/9/2014) —evidencia de campo.
Acta de Reunién de representantes locales y municipales (20/1/2015) — evidencia de campo.

A2.10.4 Hallazgos/Conformidades/No-Conformidades:

No Conformidad: No existieron mecanismos formales de resolucién de conflictos. En sus
conclusiones el documento de “Relatoria del proceso de Participacion Ciudadana” (2011) establece:
“Se recomienda continuar con los mecanismos de participacion ciudadana con la finalidad de
maximizar la difusion y socializar los resultados de la evaluacion detallada entre la poblacién de Abra
Pampa” (pp- 45). No establece criterios para las etapas posteriores a la misma.

La resolucion de los conflictos que pudieron ocurrir se desarrollaron a partir de instancias individuales,
reuniones particulares con determinados actores o sectores de la comunidad. Incluso en algunas
cuestiones (tema modificacion en obras de uso), se mantuvieron reuniones entre distintos sectores o
actores locales sin presencia de representantes de GEAMIN o del proyecto, de acuerdo a las
entrevistas y evidencia (fotos y notas) aportadas por actores locales entrevistados.

De acuerdo a las entrevistas y a la observacion realizada en las obras de uso de Abra Pampa, las
mismas sufrieron modificaciones respecto a lo que se habia votado y propuesto en los talleres
participativos de CESEL. El proyecto definitivo presenta una reduccién en la cantidad de canchas del
polideportivo.
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A2.11.1 Criterio:
Se tuvieron en cuenta los resultados/opiniones del proceso de consulta realizado

A2.11.2 Referencia
Normativa Nacional (Ver Marco Normativo)
e Constitucion Nacional: Art. 14, Art. 75 (inciso 22)
e Ley Nacional N° 25.675 (Arts. 19 al 21)
e Ley Nacional N° 25.831
o Decreto Nacional N° 1172 de Promulgacién del Reglamento Gral. De Audiencias Publicas
del Poder Ejecutivo Nacional.

A2.11.3 Evidencias/Hallazgos
Documentacion del proyecto (Ver Revision de Documentacion Existente)

e “Plan de Remediacion y Uso de Areas Impactadas”, CESEL Ingenieros, Junio 2011

e “Programa de Informaciéon y Comunicacion”, CESEL Ingenieros, Junio 2011

e Actas de reuniones informativas de las 5 instancias (Talleres) realizados por CESEL entre

2010y 2012.

e “Relatoria del Proceso de Participacion Ciudadana”, CESEL Ingenieros, Diciembre 2011

Entrevistas de campo (Ver Listado de Entrevistas Realizadas)

A2.11.4 Conformidades/No-Conformidades:

Conformidad: Se tuvieron en cuenta los resultados y opiniones del proceso de consulta realizado en
la etapa de Evaluacion Detallada, entre 2010 y 2012, donde se realizaron 5 instancias de
comunicacion y participacion con la comunidad de Abra Pampa. Las mismas fueron llevadas a cabo
por CESEL Ingenieros.

La evidencia relevada demuestra que en dicha etapa se tuvieron en cuenta cambios, modificaciones
y consultas de la comunidad para ajustar determinados aspectos del Plan de Remediacion y
especialmente de las obras de uso publico. Luego de finalizada la etapa inicial no se implementaron
procesos de consulta con la comunidad.
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Proceso de Participacion Comunitaria / Pueblos Originarios

A2.12.1 Criterio:
Se identificaron pueblos indigenas en el proceso de remediacion.

A2.12.2 Referencia

Normativa Nacional (Ver Marco Normativo)
e Constitucion Nacional: Art. 75: Ratificacion Convenio 169 OIT.
e Ley Nacional N° 26.160 (2006)
e Decreto N° 672 (2016) del Min. Justicia y DDHH.

A2.12.3 Evidencias
Documentacion del proyecto (Ver Revision de Documentacion Existente)

e “Plan de Remediacion y Uso de Areas Impactadas”, CESEL Ingenieros, Junio 2011

e “Programa de Informaciéon y Comunicacion”, CESEL Ingenieros, Junio 2011

e Actas de reuniones informativas de las 5 instancias (Talleres) realizados por CESEL entre

2010y 2012.

e “Relatoria del Proceso de Participacion Ciudadana”, CESEL Ingenieros, Diciembre 2011

Entrevistas de campo (Ver Listado de Entrevistas Realizadas)

A2.12.4 Hallazgos/Conformidades/No-Conformidades:

No Conformidad: ElI Programa de Informacién y Comunicacion identificé unicamente a una
organizacion indigena de la localidad como parte interesada (Multisectorial), no siendo la unica
organizacion indigena existente en Abra Pampa (i.e. Asociacion Warmi Sayaj Sunco, Concejo de
Participacion Indigena).

Si bien en Abra Pampa no hay comunidades establecidas con personeria juridica, si existen
organizaciones indigenas locales y comunidades originarias en la zona rural aledafa. La mayor parte
de la poblacion local es de etnia kolla.

Asistieron representantes indigenas en la primera reunién realizadas por CESEL en la localidad de
Abra Pampa, esta convocatoria y asistencia no se mantuvo en el resto de las etapas del proyecto de
acuerdo a las entrevistas realizadas.
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A2.13.1 Criterio
Se identificaron tierras de pueblos indigenas en el area de influencia del proyecto de remediacion

A2.13.2 Referencia

Normativa Nacional (Ver Marco Normativo)
e Constitucién Nacional: Art. 75: Ratificaciéon Convenio 169 OIT.
e Ley Nacional N° 26.160 (2006)
o Decreto N° 672 (2016) del Min. Justicia y DDHH.

A2.13.3 Evidencias
Documentacion del proyecto (Ver Revision de Documentacion Existente)

e “Plan de Remediacion y Uso de Areas Impactadas”, CESEL Ingenieros, Junio 2011
Entrevistas de campo (Ver Listado de Entrevistas Realizadas)

A2.13.4 Hallazgos/Conformidades/No-Conformidades:
Conformidad. Durante el proceso de remediacion ambiental se identificaron tierras de pueblos

indigenas en el area de influencia del proyecto de remediacion, especifica y limitadamente en el érea
de la Mina Aguilar donde se construy6 la Celda de Seguridad
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A2.14.1 Criterio

Se llevaron adelante consultas con pueblos indigenas especificamente durante el proceso de
remediacion

A2.14.2 Referencia

Normativa Nacional (Ver Marco Normativo)
e Constitucién Nacional: Art. 75: Ratificaciéon Convenio 169 OIT.
e Ley Nacional N° 26.160 (2006)
o Decreto N° 672 (2016) del Min. Justicia y DDHH.

A2.14.3 Evidencias
Documentacion del proyecto (Ver Revision de Documentacion Existente)
e “Plan de Remediacion y Uso de Areas Impactadas”, CESEL Ingenieros, Junio 2011
e “Programa de Informaciéon y Comunicacion”, CESEL Ingenieros, Junio 2011
e Material informativo y/o de convocatoria de las 5 instancias (Talleres) realizados por CESEL
entre 2010y 2012.
e Actas de reuniones informativas de las 5 instancias (Talleres) realizados por CESEL entre
2010y 2012.
e “Relatoria del Proceso de Participacion Ciudadana”, CESEL Ingenieros, Diciembre 2011
e “Convenio Casa Grande — Abra Pampa”, Secretaria de Pueblos Indigenas de Jujuy,
Septiembre 2016.
e Actas de Reunion del Proceso de Consulta con las comunidades de Mina El Aguilar (Casa
Grande, Vizcarra y El Portillo), 2016 y 2017.
Entrevistas de campo (Ver Listado de Entrevistas Realizadas)

A2.14.4 Hallazgos/Conformidades/No-Conformidades:

No Conformidad: No se realizaron instancias de comunicacion especificas para las organizaciones
o representantes indigenas de Abra Pampa.

El proyecto unicamente identificé (a partir de 2016) a la comunidad aborigen de Casa Grande,
Vizcarra y El Portillo (Dto. Humahuaca), propietarias de tierras en torno a Mina El Aguilar (sitio de
disposicion final del material removido de Abra Pampa). Se realizd un proceso de Consulta y firma
de un Convenio (2016) con esta comunidad (representada por su Presidente), la Ministra de
Ambiente de la Provincia, la Secretaria de Pueblos Indigenas de la Provincia, el Secretario de
Mineria e Hidrocarburos de la Provincia, el Sub Secretario de Politica Minera de la Secretaria de
Mineria de Nacidn. Este proceso de consulta y participacion fue exitoso, cumple con los objetivos
del Convenio de acuerdo a la evidencia relevada.

No se realizd ningun proceso similar a lo largo de toda la remediacién en Abra Pampa. No se
evidencia ninguna instancia especifica a lo largo de todo el proceso de remediacion de convocatoria
0 reunidn a representantes de pueblos originarios, ni por generar instancias especificas de
comunicacion y participacion con los mismos en Abra Pampa.
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A2.15.1 Criterio

Se tuvieron en cuenta los resultados/opiniones del proceso de consulta realizado con pueblos
indigenas

A2.15.2 Referencia
Normativa Nacional (Ver Marco Normativo)

Constitucion Nacional: Art. 75: Ratificacion Convenio 169 OIT.
Ley Nacional N° 26.160 (2006)
Decreto N° 672 (2016) del Min. Justicia y DDHH.

A2.15.3 Evidencias
Documentacion del proyecto (Ver Revision de Documentacion Existente)

“Plan de Remediacién y Uso de Areas Impactadas”, CESEL Ingenieros, Junio 2011
“Programa de Informacion y Comunicaciéon”, CESEL Ingenieros, Junio 2011

Material informativo y/o de convocatoria de las 5 instancias (Talleres) realizados por CESEL
entre 2010y 2012.

Actas de reuniones informativas de las 5 instancias (Talleres) realizados por CESEL entre 2010
y 2012.

“Relatoria del Proceso de Participacion Ciudadana”, CESEL Ingenieros, Diciembre 2011
“Convenio Casa Grande — Abra Pampa”, Secretaria de Pueblos Indigenas de Jujuy,
Septiembre 2016.

Actas de Reunion del Proceso de Consulta con las comunidades de Mina El Aguilar (Casa
Grande, Vizcarra y El Portillo), 2016 y 2017.

Entrevistas de campo (Ver Listado de Entrevistas Realizadas)

A2.15.4 Hallazgos/Conformidades/No-Conformidades:

Conformidad: Se realizé unicamente un proceso de consulta con la comunidad aborigen de Casa
Grande, Vizcarra y El Portillo (Dto. Humahuaca), propietarias de tierras en torno a Mina El Aguilar (sitio
de disposicion final del material removido de Abra Pampa) en el proceso final de la remediacion (2016).
Se realiza un proceso de Consulta y firma de un Convenio (2016) con esta comunidad (representada
por su Presidente), la Ministra de Ambiente de la Provincia, la Secretaria de Pueblos Indigenas de la
Provincia, el Secretario de Mineria e Hidrocarburos de la Provincia, el Sub Secretario de Politica Minera
de la Secretaria de Mineria de Nacion.

En este proceso de consulta y participacion se tuvieron en cuenta los resultados y opiniones de la
comunidad aborigen de acuerdo a la evidencia relevada.
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Proceso de Participacion Comunitaria / Beneficios de las Obras

A2.16.1 Criterio
Las obras fueron ajustadas a las comunidades mayormente afectadas

A2.16.2 Referencia )
“Plan de Remediacion y Uso de Areas Impactadas”, CESEL Ingenieros, Junio 2011

A2.16.3 Evidencias
Documentacion del proyecto (Ver Revision de Documentacién Existente)
e Plan de Remediacion y Uso de Areas Impactadas”, CESEL Ingenieros, Junio 2011
e Material informativo y/o de convocatoria de las 5 instancias (Talleres) realizados por CESEL
entre 2010y 2012.
e Actas de reuniones informativas de las 5 instancias (Talleres) realizados por CESEL entre
2010y 2012.
Entrevistas de campo (Ver Listado de Entrevistas Realizadas)
Observacion en terreno / Visita a obras de uso.

A2.16.4 Hallazgos/Conformidades/No-Conformidades:

Conformidad: Las obras de remediacién fueron realizadas de acuerdo a las comunidades
mayormente afectadas. El Plan de Remediacion realiza una seleccién y evaluacion de alternativas
(Punto 5) entre los que se destacan la zona de la Ex Metal Huasi y el Barrio 12 de Octubre. De
acuerdo a las entrevistas realizadas, la comunidad coincide con que éstos eran los sitios mayormente
afectados por la contaminacion.
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A2.17 .1 Criterio
Las obras de remediacion minimizaron la percepcion de riesgos negativos de la situacion previa

A2.17.2 Referencia )
“Plan de Remediacion y Uso de Areas Impactadas”, CESEL Ingenieros, Junio 2011
Evidencia:

A2.17.3 Evidencias
Documentacion del proyecto (Ver Revision de Documentacién Existente)
e Plan de Remediacion y Uso de Areas Impactadas”, CESEL Ingenieros, Junio 2011
e Material informativo y/o de convocatoria de las 5 instancias (Talleres) realizados por CESEL
entre 2010 y 2012.
e Actas de reuniones informativas de las 5 instancias (Talleres) realizados por CESEL entre
2010y 2012.
Entrevistas de campo (Ver Listado de Entrevistas Realizadas)
Observacion en terreno / Visita a obras de uso

A2.17.4 Hallazgos/Conformidades/No-Conformidades

Conformidad: Las obras de remediacion realizadas (remocién de Ex Fundidora Metal Huasi y
remocion de suelos contaminados en distintos puntos de la localidad) minimizaron la percepcion de
riesgos e impactos negativos previos, relacionados con la salud y seguridad de la poblacién, con los
usos del espacio local y con la percepcién del paisaje.

La totalidad de los entrevistados sostuvo que la remediacién del pasivo ambiental mejoré la
percepcion previa, a pesar de dudas y descreimientos de que la misma se haya realizado de la mejor
forma. El impacto (positivo) de la remediacién visual es el mas significativo para la poblacion local,
que se haya desarmado la ex fundidora Metal Huasi y se hayan trasladado las escorias es lo que mas
se rescata de la remediacion.
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A2.18.1 Criterio
Las obrras de remediacién implicaron beneficios para la comunidad

A2.18.2 Referencia
“Plan de Remediacién y Uso de Areas Impactadas”, CESEL Ingenieros, Junio 2011
A2.18.3 Evidencias

Documentacion del proyecto (Ver Revision de Documentacion Existente)
e Plan de Remediacion y Uso de Areas Impactadas”, CESEL Ingenieros, Junio 2011
e Material informativo y/o de convocatoria de las 5 instancias (Talleres) realizados por CESEL
entre 2010y 2012.
e Actas de reuniones informativas de las 5 instancias (Talleres) realizados por CESEL entre
2010y 2012.
Entrevistas de campo (Ver Listado de Entrevistas Realizadas)
Observacion en terreno /Visita a obras de uso

A2.18.4 Hallazgos/Conformidades/No-Conformidades

Conformidad: Las obras de remediacion implicaron beneficios para la comunidad, a saber:
ambientales, paisajisticos y de uso. En este ultimo punto se destaca la realizacion de dos obras de
uso: el anfiteatro en el sitio donde se ubicaba la Ex Fundidora Metal Huasi y un polideportivo en el
Barrio 12 de Octubre. Estas obras fueron seleccionadas y ajustadas por la comunidad y los
representantes del proyecto a partir de instancias publicas participativas (Talleres CESEL).
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Anexo 4 - Fotos

.

Foto 1: Tolilla, Fabiana densa, especie caracteristica
principal en el ecosistema de referencia cerca del sitio
8 (Cava Mina Aguilar). Es una de las especies

arbustivas con mayor desarrollo en la zona (mas de un
metro de altura).
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Foto 2: Erodium cicutarium, con fruto caracteristico, especie
invasiva presente en el sitio 8 (Cava Mina Aguilar)

Foto 3: Tolilla, Fabiana densa, especie caracteristica
principal en el ecosistema de referencia cerca del sitio
8 (Cava Mina Aguilar). Es una de las especies
arbustivas con mayor desarrollo en la zona (mas de un
metro de altura).

R E S

Foto 4: Tolilla, Fabiana densa, especie caracteristica principal
en el ecosistema de referencia cerca de los sitios 1-7, Abra
Pampa. Es una de las especies arbustivas con mayor
desarrollo en la zona (mas de un metro de altura).

Foto 5. Ecosistema de referencia dominado por Tolilla,
Fabiana densa, cerca del sitio 8 (Cava Mina Aguilar).

Foto 6. Especie no identificada dominante en el sitio 8 (Cava
Mina Aguilar).y ausente en el ecosistema de referencia.
Nétese la diferencia en densidad y especies de la foto 5.
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