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PROGRAMA APAFC

SEGUNDA UNIDAD DE RELEVAMIENTO
1. INTRODUCCION

1.1 Marco general del Programa

" Dentro del marco de los Convenios de Cooperacién Técnica sus—.
criptos con diferentes provincias, eslo Consejo Federal de inver-—
siones viene desarrollando en la provincia de Jujuy el Programa
Agua Potable a Pequeﬁas Comunidades (A.P.A.P.C.), desde Julio
del afo 1892,

El fundamento de la aplicacidn del Programa es la necesidad
de optimizar las condiciones sanitarias de una gran cantidad de
poblados que no cuentan con un servicio de agua corriente vy.

potable, lo que aumenta el riesgo de la aparicidn y difusién de
enfermedades de origen. y transmisién hidrica. Entre otros
objetivos, uno muy importante es contribuir a la mejora en la

calidad de vida, por medio de un desarrolle integral' y equili-
brado de las comunidades.

Para el desarrollo de la Segunda Etapa del Programa se conti-
nud  trabajando en la regiébn PuneMa, entendiendo que la citada
zona sigue siendo prioriteria en cuanto a los objetivos del
preograma se refiere.

En esta etapa del! programa se ha completado el relevamiento
de los departamentos de Santa Catalina y Rinconada. Asimismo
estdn siendo relevados los departamentos de Yavi y Cochinoca.

1.2 Objetivos

La secuencia de tareas realizadas en las diferentaes localida-—
des relevadas fué la siguiente: - '

— Realizacidn de los estudios expaditivos de base en el terreno,
consistentes en el anadlisis de las posibles fuentes de aguas
subterraneas y/o superficiales, y ta factibilidad de realizar
determinadas obras. C

— Elaboracién del diagnéstico social de las comunidades inclui-
das en el programa A.P.A.P.C. :

- Preparacidn de los proyectos de obras nuevas y/o de acondicio-
namiento de Ias existentes. Ejecucidn de obras pesquefias en forma

~directa.
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- Confecciﬁn de lag Carpetas Técnicas correspondientes para cada

comunidad, con una memoria técnica descriptiva y- el ..proyecto
definitivo de obras a realizar con computo de materiales vy
presupuesto.

— Supervisidbn y Direccidn Técnica de las obras a resalizar, en
forma conjunta con la D.A.P. ¥ 5., la comunidad y las organiza-

ciones locales (centros vecinales)

— Obtencién de los recursos necesarios para la ejecucidn.de las’
obras en las comunidades estudiadas. Con este fin =se gestiona
financiamientos internos o externos para saneamiento y salubri-
dad. '

- Transferencia del sistema a la comunidad, con una previa
capacitacitén de sus pobladores para la operacidbn, mantenimiento
y eventual ampliacidn. '

2. AREA DE ESTUD!O

2.1 Ublicacién y vias de acceso

-

La segunda unidad de relevamiehto incluye localidades que se
encuentran en el extremo norte de la provinecia, en el limite
internacional con Bolivia, entre sl rlo Santa Catalina y 1la
localidad de Yavi Chico sobre la ruta provincial No 5.

Otras se ubican en la parte sur de la depresidén de Pozuelos a
la que se accede por las rutas provinciales No 7 y 8, ambas con
sentido norte-sur. También se relevaron comunidades a lo largo
de la ruta provincial No 74 que une Abra Pampa con la localidad
de Coranzull. s

Complementan la unidad estudiada, asentamientos ubicados en
las margenes de la depresién Guayatayoc—Salinas Grandes, unidas
"por las rutas provincial No 16 y nacional No 40.
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3.CARACTERISTICAS GENERALES DE LA REGION PUNA
3.1 Clima:

Las condiciones climadticas de esta comarca tlenen caracte-
risticas definidamente continentales. Es muy seco y frio, las
temperaturas son por lo general bajas, con rapidas y fuertes
variaciones alcanzando amplitudes térmicas del orden de los 30 a
350C en un dla’ por la intensa radiacidn existente debido a Ia
escasa nubosidad. '

La temperatura oscila entre una minima anual de -200C ¥ una
ma&xima de 300C. Las heladas son frecuentes a partir de marzo y
continuan hasta fines de setiembre. -

Las precipitaciones pluviales son muy escasas, tenlendo un
réagimen estacional, concentradas en el verano entre los meses de
noviembre y marzo. El resto del afto son insignificantes. La
precipitacion anual oscila entre los 50 y 300 mm.

Se producen precipitaciones nivales durante los meses de
mayo hasta agosto, a partir de este mes se produce al deshielo

de las mismas provocando un primer aumento de caudal! de los
cursos que estan en minima, disminuyendo de nuevo, para luego
aumentar con las precipitaciones estivales,. ,

' Los vientos predominantes son los gque soplan del oeste, los

valores mads altos son los que corresponden a los meses de julio
a setiembre. Los desniveles topogrAficos importantes producen
variaciones climaticas en Areas reducidas, es decir micreclimas,
reflejados eostos por la vegetacidn natural y por la adaptacidn
ue las plantas de cultivo,

3.2 Geologla:

El Area investigada se encuentra comprendida en su totalidad
en la unidad morfoestructural Puna. Esta se caracteriza por ser
un bloque elevado surcado por cordones montaffosos de orientacién
submeridiana, los que limitan amplias depresiones endorreicas
ocupadas parcialmente por lagunas o salares, a excepcidn de la
cuenca imbrifera del rio San Juan de Oro que constituys una red

. de drenaje atlantica. Los bolsones tienen wuna altura media,
entre los 3.500 y 3.800 m. y los cordones que lo bordean alcan-
zan en algunos casos hasta los 4.500 metros, registrando los
volcanes alturas de hasta 6.000 metros. La intensa actividad
volcanica cenozoica edificéd wuna importante cordillera, que
constituye el limite con Chile y Bolivia, y a su vez permite
delimitar dos subregiones: 1a occidental (volcAnica) y la orien-—
tal (cordones y salares),

En la Pupa el plegamiente fué mas activo en las rocas ordo-—
vicicas afectadas por los movimientos oclbyicos, del paleozoico
inferior, siendo mayores los efectos del fallamiento en las
rocas afectadas por la orogenia Andica del cretidcico.



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Las fallas son generalmente inversas de alto angulo, que . da
lugar a montafias en blogue de movimiento esencialmente vertical.

En la constitucidn del Area participan como entidades mas
antiguns las rocas ordovicicas, constituyendo el basamento de
esta regidn las formaciones no aflorantes del Precdmbrico y
CAmbrico. Los sedimentos Ordovicicos (600 m.a.) tienen una
distribucidn muy amplia, .son depdsitos marinos pellticos vy
grauvaguicos tipo "flysch" con intercalaciones de areniscas
cuarciticas con plegamiento y fallamiento intensos, que consti-
tuyen preponderantemente los cordones de sierras y en la parte
occidental constituyen el sustrato sobre el que se asientan las
formaciones mas jovenes. Los movimientos orogénicos del ciclo
condujeron al plegamiento de los estratos y la elevacidn de la
Puna, predominando de esta manera durante el resto del Faleozoi-
co y Mesozoico los procesos erosivos. A finales del
Cretadcico(120 - 80 m.a.) se reactivo.el relieve delineandose las
cuencas sobre las que mediando una discordancia sé inicio el
deposito de wun ciclo sedimentario que transgrede los llmites
inferiores del Terciarico, de origen continental y marino lito-
ral. La depositacitn de las areniscas y conglomerados continen-
tales basales nivelaron el relieve. Para dar paso a una cuenca
marina somera, constituida por areniscas calcareas, calizas vy
margas. Posteriormente estos fueron erosionados en gran
parte y sobre la superficie de erosién se acumularon los mate-
riales continentales tipo "red beds" asignados al terciarico,
caracterizados par tener un conglomeradec de base, bancos de
areniscas medianas a finas y niveles arcillosos.

, En la zona occidental, Bl c¢enozoico se caracteriza por la
presencia de intensos procesos volcanicos, que produjeron me-—
gaestructuras y enormes capas ignimbriticas. Estas cubrieron
vastas Areas de la zona y modificaron definitivamente el paleo—
relieve. En el periodo comprendido entre los 10 y 12 m.a. se
suceden los estratos volcanes en este sector de la Puna, com-
puestos por las formaciones Doncellas —-piroclastica, mesosilici-
ca-, Alto Laguna —ignimbritica-, VicubMahuasi -lavica dacitica-
andesitica, que recubre el techo de las anteriores—, y finalmen-
te las efusiones predominantemente ignimbriticas, individualiza-
das como Fm. Zapaleri. Estas fueron expuestas a una erosion
intensa dando origen a una morfologla local de relieves abrup-
tos,

Durante e! transcurso del cuaternario la zona estuvo somsti-
da a "~ erosidn, produciéndose la acumulacidén de materiales de
acarreo, la mayorla de ellos debido a <corrientes torrenciales
con intervencidn glaciaria.

Los depdsitos aluviales mAds antiguos se encuentran aterraza-

dos y se asientan en discordancia angular con las rocas mas
antiguas.

Los depésitos arenosos y limosos de origen aluvial, tienen
una distribucién mAs reducida en la parte occidental, limitando-

se soclamente a las depresiones centrales de los rlos principa-
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les.El material del aluvién del rlo difiere poco del de la
terraza reciente, la tUnica diferencia radica, en que' no hay
cementacidn,

En contraposicidn el material que rellena las depresidnes
de Pozuelos y la de Abra Pampa, se caracteriza por su mayor
espesor y distribucién areal, formando abanicos aluviales vy
depbsitos fluviales. En el &mbito de la Puna son comunes, ademas
las acumulacionaes de origen edlico. :

3.3 Hidrogeologla:
— Hidrologla

Hidrolégicamente ge puede dividir esta regidn en cuatro
cuencas, tres de las cuales son endorreicas y la restante s
centr] fuga correspondiendo a la pendiente Atlantica. Las prime-
ras son las siguientes: Cuenca de la Laguna de Pozuelos, Cuenca
Guayatayoc =~ Salinas Grandes y Cuencas Endorreicas Menores;
dentro de la segunda tenemos la Subcuenca del rlo Piicomayo.

Cuenca de la Laguna de Pozuselos

Los cursos de mayor Jjerarqula integrantes de este sistema

son el rlo Cincel que aporta sus caudales por el sur v el rlo
Santa Catalina por el norte. ,

' Esta depresién de orientacidn aproximada norte-sur se
encuentra limitada lateralmante en el naciente por el Corddn
de Escaya y su prolongacidén al sur en la Sierra de Cochinoca,
desviAndose al suroeste en la sierra deg Quichagua. Sus limites
por la parte occidental estidn representados por la sierra de
Rinconada. Se encuentra rellena por sedimentos modernos de

espesor y facies variables.

Los cursos de agua gue drenan las vertientes de las. serra-
nlas son en mayorla de caracter temporario, infiltrdndose Ila
totalidad de su caudal al llegar al pie de sierra. Los rlos
mayores presentan caudales permanentes, con una minima en el
periodo de estiaje. El agua que constituye la laguna de Pozuelos
proviene de las precipitaciones, las que llegan como agua super-—
ficial y en parte como agua subterrinea, siendo .su  superficie
variable seglun la estacidn.

Cuenca Guayatayoc - Salinas Grandes

Esta cuenca imbrifera de drenaje centripeto se desarrolla en
la depresidn de Abra Pampa, limitada en el poniente de norte a
sur por el cordén de Escaya y la sierra de Cochinoca y en su
parte oriental por la vertiente occidental de la sierra de Santa
Victoria. La divisoria de aguas que separa esta cuenca de Ila

a
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cuanca de la Quiaca, gque desagota en ! rio Pilcomayo, se en-
cuentra a aproximadamente 3 km. al norte de la localidad de
Pumahuasi. .

~'La  zona se encuentra constituida por cursos generalmaente
temporarios, de gran caudal exclusivamente durante las precipi-
taciones del verano, adquiriendo sn ocasiones un caracter to-
rrencial , ¥y secog el resto del afo, a excepcidn del rio Mira-
flores y su tributario Doncellas. Al primero de los citados
converge ademds el rio del Puesto, de caracter transitorio a
través de !a pequefia laguna Rontuyoc. '

Cuencas Endorreicas mencores

En este sistema ubicado en la parte mas occidental del 4rea
de investigaciodn, los numerosos cursos de agua pertenecen a
diversas cuencas centirlpetas. A diferencia de las otras cuencas
en las que los grandes rasgos del sistema hidrogrdfico se adap-
tan al! cuadro estructural, en esta parte los fendmenos valciani-
cos rigen la hidrografla.

El amplio domo del cerro Pululus se encuentra rodeado por un
cordédn de cerros: Granada-Bayo-Collahuaima—-San Pedro-Zapaleri-
Tinte-Negro~Vilama-Maribonette-Huaucan, las depresiocnes entre el
domo y el cordon estian ocupadas ‘por lagunas. Se destacan las
siguientes lagunas: de Vilama, Guindo, Morro, Pallar, Pululus vy
Bacay.

I

Subcuenca de! rlo Grande dea San.Juan

Es integrante de la Cuenca del rle Pilcomayo, la Gnica de la
regidn perteneciente a la pendiente Atlantica. El curso de mayor
jerarquia es el rlo Grande de San Juan, que .en su cabecara
recibe la denominaciédn de rieo Granada. Sus afluentes mas impor-—
tantes son el rio Orosmayoc y por su margen {zquierda el rlo
Quefioa! que tienen un caracter permanente en todo su recorrido,
mds varios afluentes pequetos pero permanentes provenientes de
las ignimbritas del lado boliviano (oeste). Las aguas del rlo
mencionado en primer término provienen del drenaje de las ver-
tientes occidentales de la Sierra de Rinconada. _

La parte occidental de esta regién se encuentra cubierta por
olementos piroclasticos e ignimbriticos donds s® encuentran
varios cuerpos de agua de superficie reducida, provenientes de
deshielos como de precipitaciones. Entre ellas la laguna Lipi-
yoc, Murmuta, Tanquis.

En contraposicién de lo que ocurre en el resto de las cuen-
cas, el relleno de las depresiones correspondientes a los cursos
principales tiene una distribucidn mds bién reducida.
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— Hidrogeologla

La mayor parte de los niicleos de cordones montafiosos de esta
regidn estd caracterizada por la presencia de sedimentitas
marinas, pertenecientes al paleoczoico inferior, encontrdndose
también en la base de los depdsitos cuartaricos. Su Iitologla
consta de cuarcitas, esquistos, grauvacas, areniscas y lutitas,
cuyas rocas son impermeables y de gscasa porosidad primaria,
pero altamente fisuradas. Esto significa que existe un potencial
volumen de fisuras, pero su magnitud varla de acuerde a la
interrelacidn de potencia, plegamiento y tectonizacidn, intere-
sando ademds los pliegues de estas formaciones paleozoicas que
forman un receptidculo natural de las precipitaciones.

Presentan una red hidrica bien dssarrollada, donde los rilos
sg caracterizan por poseer lechos anchos y poco profundos -en
general con aculferos permanentes— pero de cantidad y recarga
reducida durante el invierno. Aungue existen varios rlos vy
arroyos permanentes, la mayorla de ellos tiene agua solo durante
pocos dlas durante la &poca estival (octubre a abril), caracte—
rizada por fusrtes crecientes de corta duraciédn. T B

Una zona de sedimentos tipo "Reds-Beds" (arcillas, areniscas
y margas) de edad cretidcics superior y terciirica inferior esta
caracterizada por su impermeabilidad y ausencia de volumen de
fisuras. En consecuencia el sistema hldrico se encuentra bien
organizado peroc seco, sin ningin tipo de rio o arroyo permanen-
.te, excepto los que vienen de otra zona. Las corrientes son muy
fuertes pero extremadamente cortas. lL.Los lechos de los rios vy
arroyos son profundos y secos; la recarga no llega a desarrollar
un aculfero permanente ni semipermanente.

Se encuentra también una zona de rocas de origen volednico
(tobas, dacitas y andesitas), de edad terciaria a cuaternaria
inferior cuyas caracteristicas son muy variables. Las tobas,
dacitas y andesitas muestran en general un sistema de fisuras de
enfriamiento reltlenado c¢on agua. Por lo tanto, s2 encuentran
pequefios ojos de agua con recarga y caudal! reducidos. Los rlos y
arroyos debido a la rapida infiltracién son temporarios y pre-
sentan una red hidrica bien desarrollada. Los lechos son amplios.
y poco profundos, con aculferos semipermanentes y de poco

- caudal .

Las areas cubiertas por ignimbritas presentan una variaciodn
de pérmeabilidad debido al tipo de deposicién. Las depositadas
subacuaticamente (sobre lagunas), presentan generalmsnte —-por la
destrucnidn de las micas y su alteracidn a arcillas-— permeabi-
lidades reducidas, por lo tanto da origen a una morfologlia alta,
con plataformas que contisnen lapgunas y una red hldrica reduci-
da. .

Las ignimbritas subad&reas tienen permeabilidades altas y tienden
a formar torres, paredes y caMladones con una red hidrica bien
desarrol lada.

Los contactos entre ignimbritas subaédreas y subacuaticas son
reconocibles porque presentan en general manantiales y ojos de
agua. !

R i |
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Los sedimentos continentales de edad terciaria—cuaternaria
que rellenan las depresiones(conglomerados, fangtlomerados,
arcillas, arenas y areniscas), estan caracterizados por una
permeabilidad, que varia segun su contenido de arcillas y limos.
Como consecuencia la red hldrica es reducida, los rios y arroyos
presenian cauces anchos y profundos, semipermeables con aculfe-
ros permansntes. Los contactos entre roca de base y relleno
moderno estan caracterizados por la presencia de cjos de agua
y/o manantiales. Los caudales de los aculferos varlan mucho
segun @l area de recarga y la exposicidn.

Las grandes cuencas intermontanas presentan aculferos inter-
calados profundos muchos con agua sidlada y colchones des agua
dulce en las zonas de recarga (desembocadura de los afluentes).
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COMUNIDADES RELEVADAS

ABRA LAITE

AGUADA

CARAHUASH

CUS! CUSK

DONCELLAS

£l RODED

LA FALDA (TILCAR)
LA FALDA CYAUL CHICO)
LA PALCA (YAUI CHICOY
MALKA (TILCARA

MINA PAN DE AZUCAR
PISCUNO

PORTILLG <YM CHICO)

PUEBLO PAN DE AZUCAR
PUEELO WIEJO.

GUERA

RACHATE

FINCOMADA
RINCONADILLAS

SAN FRANCISCO (TILCARAD

.'SAM JUAN DE TRES POZ0S

SANTA HOL‘SQ
SANTUARIO
TAFNA
TIMON CRUZ

TRES FOZOE
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PROVINCIA DE JUJUY

SEGUNDA UNIDAD DE RELEVAMIENTO

LOCAL I DAD HAB I TANTES S MONTO

~2 Abra Laite 100 $ 17.000
v Aguada . 15 $ 8.800
* Carahuasi 86 % 11.0600
w* Cusi Cusi 250 $ 12.200
™~ Doncellas 70 % 21.800
~El Rodeo 30 $ 9.673
“La Falda (Yavi Chico)} 100 $. 24,200
~ Pan de2 Azucar Mina 120 $ b5.780
~ Pan de azucar Puebly . 18 $ 4,200
“ Piscuno 55 ¢ 8.300
N Pueblo Vieljo 50 ¢ 7.800
~“t Quera 25 $. 13.000
N Rachaite . 200 $ 14.100
- v Rinconada . ‘ 318 $ B8.400
2 Rinconadillas- - _ 200 $ 2B.500
~ Santuario | L : ' 10 $ 12.200
San Juan de. Tres Pozos . 26 . $ 3.200
~Santa Rosa . _ 30 . $ 11.970
~Tafna . o _ 50 $ 13.900
wo Tilcara - ' ' 500 $ 40.446
~ Timdn Cruz 60 $ 12.300
W Tres Pozos 100 $ 19.200
~. Yavi-Chico . 230 $ 42.000

Total $ 349.749
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ABRA LAITE
Ubloacoidn:
Esta localidad se ancuentra ubicada en el departamento de
Cochinoca, s una altitud de 3635 menm. Se accede a ella por 1la

ruta nacional No 40, a unos 50 km de Abra Pampa.

Caracteristicas Gonerales:

3

Escuela No 280 de jornada completa y con albergue anexo,
consta de 34 alumnos, cuatro docentes y cuatro personas de
serviocio. '

La escuela cuenta con energla eléctrica producida por pane-
les solares.

Destacamento Policial con radio y paneles solares.

Registro civil.

Puesto sanitario.

Comisidn municipal.

Situvacidn socioceconémica:

Generalidades: Se trata de un pequefic pueblo con Comisiédn Muni-
cipal y oficinas ptblicas que atienden una extensa regién.
Poseen servicio diario de colectivo a San Salvador de Jujuy y a
La Quiaca. En e! pueblo hay sblo dos camionetas. Hay una pequeWa
plaza con muchas plantas al igual gue en el resto degl poblado
(alamos, molles, olmos, sauces, cardones). Tienen una iglesia vy
son de gran importancia los festejos de San Jos& (19 de marzo} y
Santa BaArbara. Se esta construyendo un saldn parroquial "multiu-
so". Algunas familias profesan la religién evangélica. Las
tierras son de propiedad fiscal. :

Economla: Durante muchas décadas ha sido caracteristico para la
zonpa, ~que Mina Aguilar (16 kildmetros, 8 horas de marcha a la
ida y hora y media a la vuelta), atrajera la mayor parte de la
mano de obra disponible. A ralz de la crisis actual, son sb&lo

cinco familias de Abra Lafite las que atin tienen trabajo alill.
Hasta hace un alo adn se colocaban para la venta en Mina Aguilar

carne, leNa y flores.
Importante desarrollo de la agricultura y la fruticultura en
pequefia escala, con excedentes para su colocacidén en el mercado

{en especial de Abra Pampa). Hay manzanos {(variedad tipo "Soco-
cha®, de frutos pequefios), durazneros (cuyos frutos no alcanzan
a madurar por el frlo) y ciruelos. Hay un invernadero comunita-
rio, destinado a forestacitn, organizado con el asesoramiento de
la Direccién Provincial de Recursos Naturales y la GTZ de Alema-
nia: cuenta con plantines de churqui, weucaliptus, cipreses,
membrillos y tomates. Artesanla textil para consumo familiar. La
ganaderia estd basada en la cria de llamas, ovejas y cabras.
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Salud & higiene: Sala de Primeros Auxilios con agente sanitario.
Agua por acequias y del rio,

Poblaocibdn:

Totalizan aproximadamente 100 habitantes.
Sistema do Provieidn de Aguas
1.~ Sltuaciédn actual:

* Toma construlda sobre el lecho dei arroyo Abra Laite a wunos
1.100 m aguas arriba del pueblo. La misma es precaria y consiste
en wuna derivacién del caudal del rlo hasta una acequia, la que
despuds de cada creciente es necesario rehacer.

* Conduccldn por medio de un canal revestido de piedrs y cemento
de 1.000 metros de longitud, hasta una primera cAmara de sedi-
mentacidn, desde donde se desvia una parte por medio de catieria
hasta la segunda cAmara de sedimentacién. Desde alll va al
depdsito enterrado. El resto del caudal de la acequia va a la
represa. Antes de la bifurcaciédn, el caudal ss de 4.5 | /seg.

* Filtros da sedimentacidn de 2 % 2 m, compuestos por una capa
‘inferior de piedra de 30 cm de espesor y una superior de arena
de 20 cm. '

¥ Arriba del depésito existe una casilla de cloracidn por goteo.
¥ Dosde el depdsito enterrado de 12 m3 de capacidad, se realiza
la conduccitén hasta el pueblo, por medio de cafleria enterrada
de p.v.c. de 50 mm. Se distribuye luegoe a cinco conexiones
domicillarias para los edificios piblicos y a una red de cinco
grifos ptblicos,

¥ Represa de 5.400 m3 de capacidad (45 % 38 % 4 m) utilizada
para riego.

* E]l sistemna sanitario de la escuela fue instalado por la Direc-
cidén de Arquitectura de la provincia en diciembre de 1992.

2.- Aptitud quimica del agua para consumo:

Los anaAlisis fisicos realizados en el agua del rio, antes de
la desviacidn hacia la acequia, dieron los siguientes resulta-
dos: pH 8.6; conductividad 153 us/cm y tempsratura 8.9 oC.
Datos que son indicativos del bajo contenido salinc de las
aAguas.

Los anAlisis quimicos de muestras de agua no presentan valo-
res anomalos en el contenido de los iones disusltos, lo gue en
conjunto con las determinaciones fisicas mencionadas anterior—
mente califican a estas aguas como de buena cal idad.

S PR
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3.- Diagnéstico:

* Toma precaria, con el agravante de gue 58 destruye cuando se
producen crecidas en el arroyo.

¥ Conduccién con riesgo de contaminacién desde la toma hasta el
filtro por carecer de cobertura.

* Ausenclia de una tapa de protecciédn de los filtros.

* La conduccién haclia el poblado -que se encusntra an la- margen
izquierda del arroyo- estA destrulda en el cruce con el mismo,
debido a que no posee la profundidad adecuada y al gran arrastre
de sedimentos, mAxime en &pocas de crecidas.

4.- Analisis do Fuentes de aguat

~ Situacidn Hidrogeolodgica:

La quebrada de Abra Laite desarrolla la mayor parte de
84 cuenca avenante en rocas graniticas asignadas al Cretacico
(Granito de Aguilarl.

Esta localidad se encuentra sobre deptsitos modernos,
potentes, de caracter conglomeraAdico. Se trata de abanicos alu-
viales, ubicados en el faldeo occidental de la Sierra de Agui-
lar. Estos coalescen conformando un piedemonte, que en la que-
brada es cortado profundamente per &l arroyec conformandoc terra-
zas. Los sedimentos mencionados apoyan a su vez sobre rocas
ordovicicas -contacto observado en la quebrada—- aproximadamente
donde s9 encuentra la cisterna.

La composicidn litoldgica es sumamente variada y entre
loe elemontos constitutivos predominan conglomerados con gravas
y arenas como aglutinante, que en general! se encuentran poco
consol idados. Tambié&n se encuentran bancos ds areniscas e inter-
calaciones de materiales mis finos.

En esta quebrada es caracteristico que periddicamente

—cada tres o cuatro afos segln las condiciones climAticas— 88
produzcan coladas de barro (denominadas "volcanes" por la gente
del lugar). Esto dificultarlia la estabilidad de cualquier obra

de infraestructura que se realice sn ol lugar.

= Fuentes Superficiales:

La cuenca imbrifera o topografica de la quebrada de
Abra Laite se desarrolla totalmente en rocas granliticas cretaA-
cicas, tiene una superficie de 11.3 km2, la precipitacitn media
anual tiene un valor de 350 mm anuales (Bianchi, 1882).

Ei caudal de agua que actualmente se desvia a la ace-
quia (4.5 [/seg) y que llega hasta la cisterna gxistents, es5 de
aproximadamente 1/4 del caudal total de la quebrada. Este Gltimo
@8, en consecuencia, de 18 l/s. Esta quebrada, segin comunica-
cién verbal de los pobladores no llega a secarse en ninguna
édpoca del afNo.
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Un calculo aproximado de la evapotranspiracién anual
real segun |a formula de Turec, nos da un valor deg 294 mm/afho.

~ B8.- Propussta:

* Para mejorar el sistema de captacién de esta localidad,
evitando problemas con las crecientes del rio y con las eventua-

les coladas de barro, se prevee la ejecucién de una galeria
filtrante ubicada a aproximadamente 400 metros aguas arriba del
. tanque cisterna existente. La misma se e jecutard en el lecho del

rio, enterrada un minimo de dos metros,

¥ La obra de captacién consistird en colocar cafos ranurados de
p.v.c. de 150 mm de diametro, rodeada por un lecho d& gravas
selaccionadas para el filtrado del agua. Conduccidn a una
camara de carga ubicada en la margen izquierda del! rio.

# Aducclén a la cisterna existente por medio de una cafieria
reforzada de polietileno de 1 1/2" de didmetro, la que ira
enterrada 0,50 m para evitar su rotura por congelamiento.

% Mejoramiento de las piletas de sedimentacién existentes,
procediendo al clerre de las mismas por medio de una tapa de
cemento. Control de la correcta disposicién y espesores en los
lechos filtrantes.

% Ampliacién de la red de distribucién existente, con la insta-
lacién de una cafieria en la margen izquierda de la quebrada,
hasta dos grifos publicos.

% Instalacién en el pueblo de nuevas conexiongs domiciliarias y
aumento del numero de grifos publicos.

6.— Materiales:

Se adjuntan cémputos y presupuestos generales de la
obra y particulares de los planos tipo en el Proyecto ds Obra,
Tomo I1.

7.~ Monto aproximado de la obra:

$ 17.000 - , calculado en base a los valores de la
Tabla de anexo N 2.

8.— Anexos:

- Mapa Topografico - Hidrolégico
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ABRA LAITE : Vista parcial del depésite de agua utilizado
para riego y acequia. En ! sector superior izquiserde de la
foto se puede observar la casilla de cloracidn,

ABRA LAITE : Sistema de clora-
cidn. Notese la falta de
mantenimiento y el estado
general deteriorado.
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AGUADA

Introducoién:

Esta localidad se encuentra en la parte oriental de la
Laguna de Pozuelos, en el faldeo occidental del! Cordbn de Escaya
y a una altitud de 3.700 msnm. Estad a 10 km al sudeste de la
localidad de Ciesneguitlas.

Caracteristicas Generales:

Escuela Provincial No 134, compuesta por nueve alumnos, un
docente y un personai de servicio (cocina, porterial). Escuela de
jornada completa con albergue anexo.

No cuenta con otro servicio publico.

Situaoidn socioscondmica:

.Genaralidadast Pequefia comunidad de casas muy distantes entre

si. Carece de medios de comunicacién (lo habitual .es recorrer 20
kilbmetros en bicicleta hasta Cieneguillas y de alli proseguir
en alguna camioneta). La escuela posee una cooperadora escolar,
cuya presldenta es la cocinera. La religidn catdlica es la tinica
que se practica en el lugar {(hay dos "animadores™ de OCLADE).
La iglesia mds prdoxima estid en Cerrillos, a tres horas de cami-
no. Todas las viviendas disponen de un oratorio. Vive en este
puebio un curandero septuagenario de mucho prestigio y, a la
vez, una figura controvertida dentro de la comunidad.

Economlas Las tierras pertenecen en gran parte a una sola fami-
lia. La economla sstd basada en la c¢ria de ovejas, llamas vy
chivos y los pumas que habitan la zona significan un gran pre-
Juicio para los rebatos. Hay lavaderos de animales y es frecuen-
te la presencia de sarna en las ovejas. Ademas, s8 cultiva
haba, oca, papa, lechuga, acelga, perejil y zanahoria; todo en
pequefia escala y para consumo familiar. Ocasionalmente se prac-
tica Jla caza de vizcachas, que implica un pequeto aporte a la
economla familiar. Se encuentra en la zona de Influsncia de la
Corporacién para el Desarrcllo de la cuenca de Pozuselos
{CODEPO). Artesanias textiles. La mayor parte de los lugarefios
va a trabajar a los ingenios azucareros, a los cultives de
tabaco y a las minas. No hay centro vecinal. Como combustible se
utiliza la tola. : ’

Salud e higlene: El agente sanitario visita el pueblo cada tres
meses. Debido a que las casas estidn muy distantes entre si,
cada . familia posee una acequia (no hay acequias comunitarias).
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La mayor!la consume agua de pozo a la que no agrega clero. La
escuela, que posela hasta 1983 dos bombas para extraer agua, en
la actualidad obtiene agua de un pozo y tiene instaladas cafe-
rias que estan rotas.

Poblacibdn:

Durante el periodo escolar el numero de habitantes asciende
a 15 persconae.

Sistema de Provisidén de Agua:
1.~ Situacidn actual:

¥ Se abastecen por medio de dos pozos excavados y calzados,
ubicados en el patio de la escuela, a una distancia de 30 metros
entre sl. El que se encuentra hacia el lado de la serranla tiene
una profundidad de cinco metros, con el nivel freidtico a 1.80 m.
Este pozo actualmente no se usa por haber sido desinfectado al
hatlar un anima! muerto en su interior. Esto ocurrid a pesar de
que el mismo poses tapa y esta protegido por una casilla.

* De Jla otra excavaclién sacan el agua por medio de una soga con
un balde. Se transporta hasta la cocina donde es clorada vy
almacenada en un tacho. E! nivel freitico en esta perforaciédn se
encuentra a una profundidad de 1.96 m.

¥ La escuela cuenta con dos bafos letrinas, ubicados a 40 metros
al sur de los pozos. Uno de ellos estad clausurado.

* ANos atrads, la escuela tenia dos bombas de mano instaladas en
los pozos, estas quedaron fuersa de servicio y fueron llevadas a
la Quiaca para su reparacién. Una de ellas se usaba para la

escuela con conducciédn hasta un depdsito y distribucién en el
interior de la misma. La otra se empleaba para riego.

2.- Aptitud quimica del agua para consumo:

Los resultados de los analisis del agua extralda del pozo
del que sa3 abastecen actualmente, revelan un alte contenido de
flbor pero dentro de los tenores normales. Desde el punto de
vista bacterioldgico, la muestra tiens un muy alto contenido de
bacterlas colfformes, lo es Iindicativo de una contaminacién
organica. '

3.- Diagnéstico

¥ Los dos pozos explotan agua del aculfero libre del lugar, por
lo tanto existe un elevado riesgo de que esta agua ss encuentre
contaminada por la proximidad de los baMos.,

¥ Los pozos no estan protegidos, por lo gque s factible la
entrada de cualquier objeto sxtraso. '
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% Cuando son explotados en forma continua llegan a secarse por
completo, recuperandose totalmente al dia siguiente.

# No tienen un sistema de almacenamiento, como tampoco de dis-
tribucitn de agua.

# Las cloracidn se realiza en forma manual y no controlada.

4.— AnAdlisis de Fuentes de Agua:

- Situacidn Hidrogeoldgica:

El ambiente en que se encuentra esta localidad estA consti-
tufido en gran parte por material provenients del Cordén de
Escaya, prolongacidén septentrional de la Sierra de Cochinoca.
Estos forman un piedemonte por la coalescencia de los conos
aluviales, de las quebradas que drenan la vertiente occidental
de la sierra mencionada.

El corddn montafoso esta constituldo mayormente por sedimen-
titas ordovicicas, con intrusiones de diques de pérfido.

- Fuentes superficiales:

La escuela o ubica en la margen izquierda de la quebrada
del rio La Queseri{lla, que desarrolla toda su cuenca imbrifera
en los afloramientos ordovicicos; tiene una direccién de escu-

rrimiento aproximadamente este - oeste. Presenta wun aculfero
bien desarrollado con un escurrimiento superficial que se inftil-
tra al tomar contacto con el material que retlena la depresidn
de Pozuelos, es decir al abandonar el ambiente montaMoso.

- Fuentes Subterraneas:

La depresidn de Pozuelos esta constitulda por materiales
provenientes en su mayor parte de las serranlas circundantes.
Aquellos originados en ei cordén de Escaya, resultantes de la
meteorizacidn de pelitas (rocas ordovicicas}, aportan materia-
les finos, lo que ocasiona la disminucién en la transmisividad
del aoculfero en esta zona (problemas de recargal. :

5.- Propuesta:

* Se propone como solucidn la realizacidn de una nueva excava-—
cién, pero ubicada en una posicién aguas arriba en el sentido
del escurrimiento subterrdneo, qus es aproximadamente oeste -
este, para evitar contaminacién con los ba¥os.

* Dicha excavacitn deberd tenser una seccién final de 1.5 % 1.5,
realizada segun plano tipo respectivo, con una profundidad de 7
metroe. Tendrd que recubrirse con anillos premoldeados de hormi-
gén armado. En los tres primeros metros de la excavacién, los
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anillos de hormigén serdn ciegos, en el resto estaridn perfora-
dos. Esto da un volumén de almacenamiento de la excavacién de 6
m3.

* En el espacio anular existente entre la excavacidn y los
anillos de hormigén, se colocara grava seleccionada para que
actle como prefiltro del agua que ingresa.

# El pozeo sera cubierto por una losa de hormigdn.

¥ Instalacidn wuna bomba solar para extraccién del agua, tipo
Solartec o similares con altura manomd&trica de 20 m y caudal de
2,250 l1/dia. _

% Como alternativa se proveera de una bomba manual.

# Conduccién mediante calerla reforzada de polietilenc hasta un
depbsito a construlirse en los faldeos de atras de la escusla.

# Distribucitn por gravedad, hasta dos grifos ptblicos, uno en
el caserio y otro en el interior de la escuela.

*¥ Instalacidn de un sistema de cloracién por goteo.

¥ Como propuesta alternativa se podria realizar una captacidn en

el lecho del rio de la quebrada Casa Blanca, por medio de una
galerla filtrante. A la distancia de 500 metros aguas arriba de
la escuela, el agua escurre y existe una diferencia de cota

favorable de 15 metros, suficiente para una conduccibn por
gravedad, ' .

6.- Materiales necesarios:

Se adjuntan computos y presupuestos generales de la
obra y particulares de los planos tipo en el Proyecto de Obra,
Tomo 11.

7.- Monto aproximado de la inversibdn:
$ 8.800.- , calculado en base a los valores de la Tabla

de anexo No 2.

8.- Anexosni

- Mapa topogradafico - hidrolégico.
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LA AGUADA: Pozo excavado en el que puede verse una
inadecuada proteccidn. El mismo quedd en desuso por
haberse encontrado elementos contaminantes.

o

!

!

LA AGUADA: Pozo mxcavado frente a la escusla del cual
se abastecen actualmente . El método de extraccidn as
manual y el pozo carece de proteccién alguna.
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CARAHUAS]
Ubicacibn:

Esta localidad se encuentra ubicada sobre la ruta provincial

No 71, a 45 km al noreste de la localidad Abra Pampa, en sl
departamento de Rinconada. A una "altitud aproximada de 3.550
msnm.

Caracteristicas Generales:

Escuela rural, compuesta por 60 alumnos, seis docentes ¥
cinco personas de servicio. '

En los alrededores de la escuela viven aproximadamente 16
personas.

La escuela cuenta con un equipo de paneles solares, que ac-
tualmente no funcionan por no tener una bateria adecuada.

Existe un puesto de salud construido durante el plan de
emergencia en 1989; por la Direccién de Arquitectura, en Ila
actualidad todavia no funciona.

Poseon estafeta postal. :

Tienen un equipo de calentadores solares para el agua.

Hay en funcionamiento un horno solar para la esterilizacién
del agua.

Sitvacién sociosconémica:

Generalidades: Comunidad rural! constituida por viviendas disper-
sas, ubicada en el sector suroriental de la cuenca de Pozuelos.
En las cercanias de la escusla sélo se encuentra —-sgparada por
la ruta- la casa del terrateniente de la zona. La estafeta
postal dejé de funcionar en 1989. Capilla medio derrumbada. En
la escuela: energia eléctrica por pantalla solar y hornos sola-
res para coccién de agua y alimentos. Centro de ensefanza equi-
pade y apoyado por la Embajada Alemana en nuestro pais.

Economiat: lLa base estd dada por la ganaderia {(cabras, ovejas Yy
llamas). Pequefas superficies de cultivo para autoconsumo (cebo-
l1la, lechuga, ajo, haba}). Gente joven trabaja en la zafra azuca-
rera o en la ciudad. Las mujeres no siempre participan de las
migraciones estacionales quedando al cuidado de los bienes
familiares. En otros casos prosiguen estudios en Abra Pampa o
emigran a otros puntos de la provincia y el pais donde también
realizan tareas remunaradas (con frecusncia en e! servicio
doméstico). Si bien las tierras son fiscales, hay fuertes con-—
flictos entre miembros de la comunidad, personal de la escuela y
"el terrateniente"™ (10.000 hectdreas) que interfieren en el
desarrollo de las mAds diversag actividades publicas (escuela,
puesto de salud, estafeta, capilla) y/o privadas (pastoreo,
construceclién de viviendas}.
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Salud & higiene: Puesto de salud sin habilitar por problema de
tenencia de tierra. Viene cada mes @] agente sanitarioc de Pan de
Aztcar. En la escuela se han realizado a lo largo del tiempo un
namero importante de obras relacionadas con la provisiéon y
distribucién del agua sin haber llegado a dar solucidn definiti-
va a este tema. La poblacién consume agua de rio o de pozo.
Acequias para riego y una represa para los animales.

Poblaciéniy

En conjunto con la poblacién escolar asciende a 86 habitan-
tes,.

Sistema de Provisién de Agua:

1.- Situvacidén Actual:

% Pozo excavado de 8.5 metros de profundidad, con revestimiento
de piedra. El nivel freAtico se encuentra en la actualidad
{marzo 1993), a 7.8 metros, mientras que en veranos anteriores
el agua sublia hasta los 2 metros.

% Se extrae el agua con una bomba con motor a explosidén, con una
capacidad de 9 m3/h.

# Poseen una cisterna con una capacidad de 3.000 litros, ubicada
en el techo de la escuela. De la misma sale una conexién a un
grifo en la cocina y tres en &l bafo.

¥ La escuela tiene la instalacién completa de sanitarios.

% Las letrinas de la escuela se& encuentran ubicadas cerca de los
poczos de agua, aguas arriba en la direccién del flujo de escu-—
rrimiento subterrianeo.

% La escusla posee otro pozo excavado ubicado a unos 40 metros
al norte del anterior, este actualmente no se usa.

% El agua se clora en forma manual, una vez que la misma es
extraida del pozo.

2.~ Aptitud quimica del agua para consumo:

AnAlisis de muestras de agua eoxtraidas en marzo de 1893,
revelan que las mismas no tienen valores anémalos en el conteni-
do de iones, siendo calificadas por lo tanto como aptas para el
cCONsSumo. '

3.— Diagnéstico: :

¥ El agua del pozo es insuficiente debido a gque cuando es bom-
beado el pozo deprime rapidamente hasta que se seca, demorando
un dia para su recuperacién. Esto es consecuencia de la baja
recarga de los sedimentos que componen el perfil liteleégico.
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Debido a esta causa el pozo es bombeado solamente una vez al
dia.

% No cuentan con un sistema de cloracién.

% La capacidad del tanque de almacenamiento es insuficiente, ya
que no pueden llenario totalmente por que se encuentra fisurado
y con pérdidas. '

¥ No posean una provislién constante de combustible para el
funcionamiento de 13 bomba.

A, Andlisis de Fuantes de Agua:
- Sjituacioén Hidrogeolégica:

La localidad de referencia se encuentra ubicada en el faldeo
oriental de la Sierra de Cochinoca, en un ambiente de piedemonte
formado por la coalescencia de conos aluviales provenientes de
‘la citada sierra. Los materiales predominantes en esta unidad
morfolégica corresponden a depésitos fluviales con una granulo-
metria predominantemente fina.

El rio Cincel, ubicado a aproximadamente 1.5 km. al oeste,
ha cortado estos depésitos de piedemonte, dando lugar a terra-
zas, sobre las cuales se encuentra ubicada la escuela.

Los niveles freaticos de los pozos excavados existentes en
ia zona decrecen en su profundidad hacia el oeste, dando una
direccién de escurrimiento subterrdneo con sentido hacia ‘el
norosste, condicionada por el nivel de base dado por el rio
Cincel! que luego desemboca en la laguna de Pozuelos.

Los depésitos de sedimentos cuaternarios registran sus
mayores espesores en las regiones intermontanas y pedemontanas,
correspondiendo la depresién de Pozuelos a este tipo. La presen-—
cia de agua en este tipo de sedimentos depende inicamente de la
granulometria de los mismos, en esta zona constituyen un acuil-
faro libre.

En este lugar los sedimentos tienen una transmisividad redu-
cida, debido a la intercalacién de estratos limo - arcillosos.

- Progpeccidtn Geofisica:

Los resultados obtenidos de un sondso eléctrico vertical
realizado an esta zona, revelan la presencia de una capa supe-—
rior reslstiva ~ arenas 6 gravas -, de 0.6 metros. A continua-
cién una capa mis conductiva (76 us/em) de aproximadamente B
metros de espesor gque se corresponderia con sedimentos sin
saturar, por uUltimo y probablemente coincidiendo con el nivel
freAtico (7.6 m en ‘el pozo de la escuela), se pasa a una capa
aun mas conductiva, no habiéndose podido detectar su base y que
por su valor eléctrico se trataria de sedimentos finos 6 satura-
dos.

Los valores encontrados no revelan la existencia de una capa
"impermeable superior que proteja ‘al acuifero; por lo que es muy
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factible la contaminacién producida por los pozos ciegos exis-
tentes alrededor. -

5.— Propuesta:t

# Realizacién de la excavacién de un pozo en la parte sur de la
escusla, aguas arriba en la direccién de escurrimiento subterra-
neo, evitando entrar e&n el Area de influencia de los pozos
ciegos. :

# Esta excavacién estara ubicada a aproximadamente 100 metros en
direccién sur de la escuela. La misma tendrd una profundidad de
15 metros y se realizard en forma apuntalada.

¥ La seccién final de la excavacién serd de 1.5 % 1.5 metros y
sersd realizada segun el plano tipo respectivo, cementada o con
anillos de hormigén - ranurados frente a las capas aculferas -
{construidos en el lugar para evitar problemas de transportel y
con un paquete de gravas seleccionadas colocadas en el espacio
anular existente entre la excavacidén y los anillos, que actuaran
como un prefiltro para el agua que ingresa.

Debido a la insuficiente recarga es necesario que el pozo tenga
un amplia area de recarga {(infiltraciénl.

* Como sistema de axtraccién @ impulsién de agua se emplearid una
bomba solar de acuerdo con las caracteristicas especificadas en
los proyectos de obra.

# En el lugar en el gue se realizard la excavacién se construirad
una cisterna, con conduccién por gravedad hasta la escuela.
Previa reparacién del depésito existente en el techo de la
misma, el gque tiene una capacida de 4.000 litros.

¥ La distribucién se hard con cafieria de p.v.c. de 50 mm de
diametro hasta la escuela y sala de primeros auxiliocs. Tambien
conexién a dos grifos publicos con cafieria de 3/4""'.

¥ Instalacidn de un sistema de cloracién por goteo, con la
conexion directamente al pozo excavado.

% Extensién de la red hasta una finca situada en la parte occi-
dental de la escuela.

6.~ Materiales necesarlios:

Se adjuntan cémputos y presupuestos generales de la
obra y particulares de los planos tipo en el Proyecto de Obra,
Tomo I1.

7.— Monto aproximado de la inversién:

$ 12.000.- , calculado en base a los valores da la
Tabla de anaxo N° 2,
B.—- Anexost

- Mapa Topografico -~ Hidrolégico
- Grafico de sondeo aelécirico vertical.
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CARAHUASI: Pantalla solar usada para abastecer de agua ca-
liente a la escuela. Detrds la casilla de la toma de agua del

pozo.

CARAHUASI : Vista interior de
la casilla de la toma de agua
del pozo; en la gque se obser-—
va una bomba centrifuga &n
funcionamiento, y una bomba
manual en desusa.
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CUSI Cusli
Ubicacidn:

Pertenece al departamento de Santa Catalina, préxima a la
margen izquierda del rio Granada o Grande en el punto donde
confluye, desde &l oceste, el rio de la quebrada de Cusi Cusi. Se
encuentra a una altitud de 3.730 msnm, al oeste de 1a localidad
de Rinconada. ’

- Caracteristicas Generales:

Escuela Provincial, compuesta por 96 alumnos, cuatro maes-—
tros y cuatro personas de servicio.

Destacamento de policia provincial, registro civii, puesto
sanitario, delegacién municipal, almacenes de ramos generales.

El puebio posee energla eléctrica suministrada por un grupo
electrégeno.

Situacidén socivecondmica:

Generalidades: Cusi Cusi {(del quechua, "alegria-alegrial) aspira
ser capital de un departamento cuya creacién propicia. Formaba
parte del territorio boliviano hasta 1942 {desde entonces existe
la escuela que inaugura su edificio actual en 1948) Yy surge como
pueblo a fines de la década del 50. La pobiacidén crece en numero
Y:» en su mayoria, domina el quechua y el castellano. Es fuerte

la presencia de la religién evangélica (un 40 — 50% de la pobla-
cién), que tienen locales propios ("culto") y esta representada
por los bautistas y los "libres" (10%). La capilla (catéliea)

depende de Mina Pirquitas. La fiesta patronal es el 3 de mayo,
"Dia de la Cruz". Todos los conflictos entre los alumnos de la
escuela derivan finalmente en el tema de la religién.

Economia: Segin miembros de la Comisién Municipal, =1 50% de la
gente no tiene trabajo. Es habitual el comercio y el contrabando
con poblados del lado boliviano de 1a frontera. OCLADE esta
realizando diversos trabajog, en especial con aguellos que
perdieron sus puestos en Mina Pirquitas. Ha organizado un grupo
de mujeres para las cuales proyscta la construccion de un saldn
con comedor, cocina, depésito y bafo. Trabajé con 30 vecinos en
un plan de sanidad animal para ovejas y llamas {(cada productor
posee de 60 a 300 cabezas), pero el proyecto no tuvo continui-
dad. Venta lana y cuero en La Quiaca (180 km} y Abra Pampa (140
km). Artesanias textiles en pequefia escala. Algunos, en sspecial
los mas carenciados, trabajan en el lavado de oro. Se siembra
haba, papa y maiz. Es importante la cria de truchas. También la
de gallinas y chivos. En la zona hay quirquinchos, perdices,
flandies y vicufas (en las partes altas).
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Salud e higiene: Hay un centro de salud. Las principales y mas
frecuentes enfermedades que ss relacionan con el agua son la
diarrea y enfermedades de la piel. Parte de las aguas servidas
sa@ vuelcan al rio (e! agua de consumo humano se capta an el
mismo rio). .

Poblaciéni

En total 250 habitantes aproximadamente, alojados sn 48
viviendasn.

Provisién de agua:
1.- Situacidén actual:

% Se abastecen mediante una toma realizada en el lecho del rio
Cusi, a aproximadamente B00 m aguas arriba del pueblo. Esta con-
siste en un muro aflorador con una cafieria colectora hasta un
depésito decantador. Desde alli pasa hasta una cisterna enterra-
da, con una capacidad de 4.000 litros.

. % La cafieria de toma ss de hormigén perforado, con un lecho de
gravas, que el rio arrasdé. La parte alta del lecho del rio esta
constitufda por turbas, por lo que actualmente existen problemas
de taponamiento en la cafieria de toma.
¥ La conduccién desde la cisterna hasta e! pueblo es por medio
de cafieria de p.v.c. de 2" de didmetro. Se encuentra ubicada a
lo largo del cauce, apenas enterrada, y en parte ya fue destrui-
da por ia corriente.

* Conexiones desde la caMeria principal hasta 6 grifos publicos
y conexlones domiciliarias a los edificios publicos (seis).
# Cloracién con hipoclorito de scdio (lavandina) en la cisterna.

2,- Aptitud quimica del agua para consumo:

La muestra extraida con fecha 02/07/92, de un grifo publico,
da un resultado deficiente desde el punto de vista bacteriolégi-
co, en tanto que quimicamente no presenta tenores anormales en
gl contenido del resto de los iones, a excepcién de un bajo
contenido en fluor.

3.~ Diagnéstico:

¥ Toma de agua sin prefiltro de grava seleccionada. Se producen
obturaciones con arcillas y algas. Encontrandose ademas en
parte dahada.

# Se encuentran deteriorados por 1a humedad, la camara decanta-
dora, e! depdésito de la valvula esclusa y la cisterna de almace-
namiento, por estar situadas debajo del nivel freatico del rio.
¥ Debido al poco desnivel de la toma con respecto al pueblo, no
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es posible ol uso de las duchas y tampoco abastecer a las casas
que se encuentran en un nivel mas alto.

# Falta de mantenimiento en el sistema de conduccién, con algu-
nos tramos descubiertos, en los gque se produce {a rotura por
congelamiento debido a la mala ubicacién de la cafierfia en el
lecho del rio.

% La capacidad de la cisterna de almacenamiento es insuficiente
para abastecer a toda la c¢omunidad.

¥ La cloracién no es controlada.

4.,~-Andlisis de fuentes de agua:

~ Fuentes Superficiales:

La localidad se encuentra en el sector inferior de la cuenca

del rio Cusi. En esta regién aflora la secuencia roja del ter-
ciario (Fm Pefias Coloradas).
El rio es de caracter permanante y con un caudal importante.
Presenta un acuffero profundo, compuesto por gravas y arenas
finase sin arcillas, provenientes de la meteorizacién de las
ignimbritas del cerro Panizos, que se encuentra en 2] sector
superior de la cuenca. Estas rocas, que almacenan el agua infil-
trada de las precipitaciones, en sus fracturas y diaclasas son
el origen del caudal del rio Cusi,.

5.-Propuesta:

¥ En la toma actual se debe mejorar la galeria filtrante colo-
cando un cafioc ranurado con un prefiltro de grava y arena. Para
evitar @! efecto de las turbas se deberia colocar el cafo a
mayor profundidad, pero de esta manera quedaria inutilizada la
cisterna y se perderia alin ma&s presidén en la distribucién.

. # La solucién seria la construccién de wuna nusva toma, tipo
galeria filtrante, fuera de la zona de las turbas, y aguas
arriba de la actual. Esto incrementard la diferencia de altura y
de esta manera se podrid abastecer a toda la comunidad, con sufi-
ciente presién. ,

% Aproximadamente a 300 metros aguas arriba de la actual toma,
hay una diferencia de altura de seis metros.

* Al construirse una nueva toma, el decantador y el depésito
quedarian fuera de uso, debido a su mala ubicacién y & su peoco
desnivel con respecto al pueblo. Estos podrian ser usados como
reserva. '

# La nueva obra de captacién consistird en una galeria filtrante
transversal, entaerrada tres metros en el alveo del rio, compuss—
to fundamentalmente por arenas y gravas. La misma consistira en
un cafio de hormigén perforado de 150 mm de didmetro y 10 metros
de longitud. Deberad asentarse en un lecho de gravas selecciona-
das que actuaran a manera de prefiltro.

¥ La conduccién por gravedad, se realizard con cafieria de polie-
tileno de 1 /2", .por el faldeo derecho del rio, el cual esta
compuesto por arenas y arcillas terciarias (Fm Pefias Coloradas).
% Construccién de una cisterna de mayor capacidad (16.000 li-~
tros) en la parte alta del puseblo.
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# Instalacidn de un sistema clorador en la cisterna y de un
dosificador de fluor.

6.-Monto aprnximado:

Se adjuntan cémputos y presupuestos generales de la
obra y particulares de los planos tipo en el Proyscto de Obra,
Tomo 11. :

7.~ Materiales necesarios:

$ 12.200.- , calculado en base'a los valores de la
Tabla de anexo N° 2.

B.~ Anexos:

- Mapa Topografico ~ Hidrolégico
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CUS]I CUSI: Toma de agua mediante galerla filtrante (0} . En
segundo plano la camara de--sedimentacidn vy al fondo el depob-

sito .

CUS] CUSI : Personal del C.F.l., Consejo Vecinal y de la
D.A.P.y S. inspesccionando el sector de captacién de agua. En
segundo plano se puede visualizar el pueblo.
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DONCELLAS

W

Ubicacién:

Esta localidad pertenece al departamento de Cochinoca, se
encuentra a unos 42 kms al sudoeste de Abra Pampa, préxima al
rio Chorbante, afluente del Poncellas. Su altitud de 3.482
msnm. '

Caracteristicas generales:

Escueia Provincial NQ 121 "Colegio Ingenieros Argentinos",
de Jornada completa con albergue anexo, compuesta por 37 alum-—
nos, cuatro docentes y tres personas de servicio. :

Cuenta con energia eléctrica producida por paneles solares.

E! poblado de Doncellas se encuentra disperso en un radio de
entra 200 a 600 m de la escuela,

No tienen puesto de salud. Este se encuentra en la localidad
de Aguas Calientes, distante 10n km al oests.

Tiene ademds, pero no en funcionamiento actualmente, wunas
torres para generar energia eélica.

Situacién socioeconbdmica:

Generalidades: Las viviendas que conforman esta comunidad estan
separadas por grandes distancias (hasta mi&s de cinco horas de
camino). El nimerc de habitantes tiende a crecer. Una capilla,
Juegos para nifios y un salén comunitario en construccién dentro
del espacio dado por el mismo alambrado perimetral gue incluye a
la @scuela. Por fuera, una cancha de futbol. A tres kilémetros
hay un puesto donde se venden algunas mercaderias. La bicicleta
e5s @l medio de movilidad mias frecuents.

Economfa: Cria de ovejas, chivos y llamas {(problemas con zorros
y pumas que suelen matar los animales domésticos). Algunos
lugarefios van a trabajar a la zafra de mayo a diciembre-enero.
Se hacen artesanias textiles para la venta. Como combustible,
s6lo usan teola. :

Salud e higiene: La Sala de Primeros ‘Auxilios ma&s préxima fun-
ciona en la localidad de Aguas Calientes de la Puna y rara vez
llegan los médicos hasta Doncellas. La agente sanitaria hace
ronda una vez por mes (Ultimamente no lo pudo hacer por sstar
con licencia por maternidad). E! agua qgue se consume en la
escuela es hervida porque no agrada a los nifios cuando os clora-
da. Hay algunas acequias cortas y represas. "La gente saca el
agua y asi{ nomds la toma*. El centro vecinal se manifesté dis-—
puesto a colaborar con la mano de obra necesaria para la reali-
zacion del proyecto de provisién agua potable. '



1

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Poblacién:
La poblacién es de aproximadamente 70 habitantes.

Sistoma de provisién de Agua:

1.— Situaciédn actual

% La escuela se abastece de agua de un pozo cavado en el patio
de la misma. La extraccién es por medio de una bomba manual que
la lleva a un tanque elevado, del cual es distribuida a los
sanitarios y la cocina. El. agua para consumo es extralda por
medio de baldes. El nivel freaitico medido en el pozo es de 4.85
m.

# El agua se clora manualmente o se hisrve.

% E! resto de la poblacién de Doncellas también se provee de
agua por medio de pozos.

2.- Calidad quimica de las aguas:

Los anadlisis de la muestra de agua extralda c¢on fecha
5/12/82 de la vertiente - lugar donde se prevee la toma- presen-
tan restricciones desde el punto de vista bacteriolégico.
Quimicaments no tiene valores anormales en el contenido de
iones.

Analisis fisicos realizados en el agua gque actualmente se
consume la escusla dan una conductividad de 262 us/cm, un pH de
6.3 y temperatura de 12°, Valores que son indicativos de un bajo
contenido salino de las aguas.

3.-Diagnéstico:

% El pozo de la escuela llega a secarse cuando se bombea un
cierto tiempo como para llenar el tanqua, con el agravante de’
que e! tiempo de recuperacién es prolongado (aproximadamente
tres horas}. Esto puede atribuirse a que el pozo no se hizo con
ta suficlente profundidad para captar mayor cantidad de agua del
acuifero y a la existencia de un estrato fino con transmisividad
reducida. :

* Existe un proyecto realizado por el Colegio de Ingenieros de
Jujuy para realizar una captacién en &l lecho del rio a aproxi-
madamente 1,500 metros de la escuela; extraccidén con un molino
de viento hasta una cisterna y posterior conduccién hasta la
escusela y pueblo. la diferencia de altura con respecto a la
escuela -es minima, siendo poco factible la realizacitn de este
proyecto.

% Ninguno de los pozos, tanto el de la escuela como los de las
viviendas tiene proteccidén sanitaria. ' )

% Los bafos son del tipo pozo ciego, con una céamara séptica y
desagote hacia el rio.
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# La cloracién es manual y no controlada.

% Ausencia de un sistema de conduccidén y distribucién en el
caserio que compone el pusbio.

* No poseen un sistema ds almacenamiento,.

A.- Analisis de fuantes de agua:
~ Situacién Hidrogeolégica:

Esta localidad se encuentra ubicada en la margen iz-
quierda de la gquebrada del arroyo Quesquesilla. En la salida de
la zona de montafia, ©l arroyo conforma un abanico aluvial de
raeducidas dimensiones. La cuenca vertiente del mismo se desarro-
lla en su mayor parte sobre rocas ignimbriticas, lo que le da un
caudal permanente.

Las ignimbritas producen con su desintiegracién materia-
les arenosos —-caracteristicos de ellas— con una alta permeabili-
dad gque produce la casi total infiltracién del agua precipita-
da. Esta escurre uUnicamente durante el tiempo que duran las
precipitaciones. El rio presenta un acuifero libre bien des-
arrollado.

- Fuentes superficiales:

El rfio Doncellas se caracteriza por presentar un caudal
permanente, mientras gque sus afluentes, entre ellios el arroyo
Quesquesillia {con direccién de escurrimiento aproximado norte -
sur), son de caracter temporal. Estando controlados tanto por
@l régimen de precipitaciones pluviales come por el caracter
fisico del &lveo (porosidad, permeabilidad).

Existen también vertientes con buenos caudales, en

pequefias quebradas encajonadas en las vulcanitas. Al ingresar a
la zona de mayor permeabilidad las aguas se infiltran totalmen-
te. ’

- Fuentes Subterraneas:

En la zona se encuentra desarrollado un acuifero libre,
el que, de acuerde a la época tiene un cardcter influente o
efluente con respecto al rio. La profundidad del nivel freadtico
decrece hacia el norte, ya que el nivel de base estd dado por el
rio Doncellas. .

Este acuifero libre, en las cercanias de las casas se
encuentra virtualmente contaminado por la presencia de numerosos
pozos cliegos. ’
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5.— Propuesta:

¥ Reallzacién de una obra de captacién en las vertientes ubica-
das a unos 3.000 m aproximadamentes aguas arriba de la escusla.
c¢on un azimut de 220° y una diferencia de altura aproximada de
38 m. Para optimizar su actual caudal, se instalara una obra de
captacién tipo galeria filtrante, la que deberid tener una posi-
cién transversal con respecto a la direccién de la guebrada. La
misma se harA con cafieria ranurada de p.v.c. de 60 mm de diime-
tro, con un prefiltro de grava seleccionada. Su langitud seri de
i0my pe enterrarid a dos metros.

* Conduccién hasta una camara de carga realizada en la margen

izquierda del rio.

#* Aduccién hasta el depésito de 5.000 litros de capacidad,
ubicado a la salida de la quebrada.

# Conduccién hasta la escuela por medio de cafieria de polistile~
no de 1" de didmetro y enterrada 50 cm, para evitar problemas de
congelamiento. ’

*# Instalacién de un sistema clorador con su correspondientse
casilla sobre la cisterna,

¥ Construccién de una red de distribucién en la escuela y hasta
tres grifos piblicos, ubicados estratégicamente en el caserio.

6.~ Materiales necesarios:

Se adjuntén cémputos y presupuestos generales de  la
obra y particulares de los planos tipo en 2] Proyecto de Obra,
Tomo 11.

7.— Monto de la obra:

6 21.6800.~- , calculado en base a los valores de l1a
Tabla de anaxo N° 2, '

8.— Anexos:?

-~ Mapa Topografico — Hidrolégico.
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DONCELLAS : Pozo cavado de la escuela c¢con una bomba de mano.
Nbtese el deficiente estado sanitario y la baja altura de Ila
bomba resul tando incdmodo su manejo.

DONCELLAS : Vista posterior de la escuela donde estan ubica-
dos el panel solar, tanque de abastecimiento de agua y la
"torre del moiino que genera energla eléctrica (actualimente en
desuso}. .
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EL RODEO
Ubicacién:

Esta localidad pertenece al departamento de Yavi, sobre la
ruta provincial N2 69, a 66 km al noroeste de la localidad de
Abra Pampa. Su attitud es de 3.690 msnm. Se sitia en la margen
oriental del bolsén de Pozuelos. :

" Caracterigticas Generales:

Escuela N° 168, de Jornada completa con albergue anexo.
Compuesta por 22 alumnos, un maestiro, dos personas de servicio.
Puesto sanitario.

Situacién Socicecondmica:

General idades: Comunidad dispersa ubicada en cusnca de la Laguna
Pozuelos, .a 70 km de La Quiaca. Centro vecinal cuya presidenta
es madre soltera con finca y ganado. Hay radiocomunicacién que
pertenece a la CODEPD (Corporacién para el Desarrcllo de Pozue-
los). La mayoria de los productores posee una camioneta que, por
otra parte, es el medio habitual de transporte. Escuela albergue
que no cuenta con luz eléctrica.

Economia: La zona es de las de mayor importancia en cuanto al
desarrollo de la ganaderia en la Puna: produccién de ovejas Y
en segundo término, llamas. Existen campesinos gque disponen de
un capital! importante (hasta mas de 1.000 ovejas por familia),
Se comercializa carne y lana en La Quiaca y Abra Pampa. Las
tierras estan en manos privadas con limites de propiedad bien
definidos. Pocos cultivos. En ocasiones intercambian sus produc—
tos por verdura. '

Salud e higiene: Hay un puesto de salud, pero los vecinos pre-
fieren concurrir a los hospitales de La Quiaca o Abra Pampa ya
que el contacto con estos centros es 1o habitual. Las enfermeda-—
des mas frecuentes son diarrsa (en verano), parasitosis y respi-
ratorias en invierno. Los casos de desnutricién infantil se -
presentan en los parajes mds alejados (Abra Colorada, La Aguada)
donde reside gente de menores recursos. El puesto de salud no
dispone siempre de medicamentos, dosis de vacunacién ni cloro.
La visita del médico es mensual. Abastecimiento de agua a
través de pozos excavados. El agua de la bomba recientemente
instalada sbélo se usa para lavar. No se bebe pues "tiene gusto a
gasoil!"™ por lo que la fuente de aprovisionamiento continua
siendo el pozo del puesto de salud. Reticencia a la cloracién
del! =zgua -sobre todo en €l caso ds los mayores— aduciendo su
desagrado por el olor y sabor que adquiere ! l{quido.

Poblacidn:

Totalizan aproximadamente 30 hébituntes.
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Provisién de agua:

1.~ Situacién actual:

¥ Tanto la escuela como el pusblo se abastescen de agua de dos
pozos cavados. Uno de ellos ubicado a 30 m al sur de la escuela
(protegido peor una casilla}), con una profundidad de 4,39 m Yy un
nivel fredtico de 3,77 m. Tiene una bomba manual conectada a un
depésito de 1.000 1ts aproximadamente. El otro pozo -sin protec-—
cién alguna— 'se encuentra a 60 m al norte de la escuela, con una
profundidad de 4.25 m ¥ un nivel freatico de 3.47 nm.

¥ En verano el nivel! de agua de los pozos disminuye bastante, en
casos extremos llegan a secarse.

* Las letrinas se encuentran detrds de la escuela, aguas abaljo
con respecto a los pozos, en la direccién del escurrimiento
subterrdneo, pero muy cerca de los mismos.

* Hay dos grifos publicos en el patio de la escuela, conecta-—
dos a la cisterna. ‘
* La cloracién se realiza manualmentea.

2.~ Aptitud quimica del! agua para consumo:

Los anadlisls de muestras de agua extraidas del pozo de la
escuela, con fecha 24/09/92, dieron como resultado que tanto
desde el punto de vista quimico como bacteriolégico es apta para
‘consumo, '

3.- Diagnéstico:

¥ El agua que consume la escuela y el caserio de sus alrededo-
res, proviene de pozos excavados que explotan &l acuifero libre.
La cercania de las letrinas y un criaderos de cerdos existente
en el lugar, contaminan las mismas.

* La escuela no cuenta con un sistema de distribucién, como
tampoco de instalaciones sanitarias.

% La cloracién manual y no controlada.

4.- Andlieis do las fuentes de agua:
- Situacién hidrogeolégica:

Esta localidad se encuentra ubicada sobre los conos interdi-
gitados que bajan de la sierra de Cochinoca Yy que rellenan la
cuenca progresivamente. Los sedimentos son producto de acarreo
aluvial y eélico. Dicha cuenca estad integrada, por lo tanto,
por capas y lentes arenosos, limosos y arcillosos intercalados.

El nivel freatico tiene oscilaciones minimas. Los pozos
estan ubicados en un colchén de agua dulce apoyadoe en otro de
agua salada en el nivel de la laguna. El colchén de agua dulce

- 5@ alimenta de los afluentes temporarios provenientes de la
sierra y es de reducido espesor.



CONSE)O FEDERAL DE INVERSIONES

La direccién de escurrimiente del flujo de agua subterrianea
se encuentra Influenciada por el escurrimientc supsrficial, es
decir en direccién noreste - suroeste hacia la Laguna de Pozue-
los.

- Prospeccién Geofisica:

Se hicieron dos sondeos eléctricos verticales, uno al lado
de la excavacidn de la que actualmentie se abastece la escuela y
el otro a 50 metros al noreste del anterior.

La interpretacién de los mismos nos muestra una secuencia
descendente de resistividades, debido posiblemente a una dismi-
nucién en la granulometria de los sedimentos o a una diferente
calidad de agua. El nivel! freitico (3.7 m) medido en el pozo se
encuentra dentro de la segunda capa. En el segundo sondeo, el
nivel del agua se ubica dentro de una capa 40 m de espesor, en
una secuencia también descendente de resistividades.

Se recomienda la excavacién de un pozo con una profundidad
de por lo menos siete metros. Deberda realizarse un muestreo
detallado de las litologias atravesadas, para verificar si el
limite de 4.6 m (base de la segunda capa) se corresponde con un
cambic litolégico o uno de calidad de aguas.

5.- Propuesta:

¥ Realizar la excavacidén de un pozo a 122 metros al este de la
escuela, aguas arriba en la direccién del escurrimiento subte-
‘rraneo, de& acuerdo con las caracteristlcas anteriormente especi-
ficadas
* La captacidn se hard mediante un pozo excavado, de 10 m de
profundidad y 1.5 m de didmetro. El mismo tendrd un anillo de
hormigén armado (a construir an el lugar por probiemas de trans-
porte) ¥y c¢con un empaque de gravas seleccionadas colocado en el
-espacio anular existente entre =21 pozo excavado y el anille,
para gue actde como prefiliro.
¥ Extraccién por medio de una bomba solar del tipo Solartec o
similar, modelo B8, altura mandmetrica 20 metros, con un caudal
de extraccién de 4.000 1/dlia.
¥ Colocacién en el techo de la escusla de otro tanque de fibro-
cemento de 1.000 litros de capacidad, ya que la condicién es-—
tructural de !a escuela no permite mayor capacidad de reserva
por el peso que tendria.
% Colocacién de una bomba manual para ser utilizada en caso de
que el molino no funcione en dias de escaso viento.
¥ La cafieria de subida, la de bajada y el depésitc deberan
contar con aislacién térmiea, -
% Instalacién de una caferia de distribucién.con un diametre de
i1* desde la reserva. '
¥ Desde la cafieria de distribucién saldrid una conexién para la
@scuela y otra para el pueste sanitario. Ademids se instalara un
grifo publico. .
# Construceidén de una casilla de cloracién, para instalar en el
mismo depésito. :
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6.— Mafsriales:

Se adjuntan cémputos y presupuestos generafes de la
obra y particulares de los planos tipo en el Proyecto de Obra,
Tomo 11. ' -

7.~ Monto aproximado:

$ 9.873.- , calculado en base a los valores de la Tabla
de anexo N° 2. ‘

8,- Anexost

-~ Mapa Topografico - Hidrolégico
-~ Resultados de prospeccidén geofisica.
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EL RODEDO : Vista general de la escuela, en la cual se observa
a la izquierda la casilla del pozo (P), donde se encuentra la
bomba manual. En segundo plano a la derecha se divisa las
letrinas (L).
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LA FALDA
(Yavi Chico)

Ubicacién:

Localipad Perteneciente al departameﬁto de Yavi, se encuen—
tra en la margen izquierda del rfo Yavi, sobre el faldeo. Su
altitud es de 3.360 msnm. '

Caracteristicas Generales:

No posee sscuela, ya& que pertenece a la jurisdiccién de Yavi
Chico, donde funciona la escuela rural.

Es el Gnico de los poblados que neo cuenta con energia eléc-
trica. Se encuentra a una distancia de 1.5 km —-cruzando el rio
Yavi--de las Gitimas casas de La Palea.

Situacién socioecondémica:

General idades: Pequefic grupo de viviendas dispersas junto a la
frontera argentino-boliviana. Tiene Centro Vecinal. Los nifos
concurren a la escuela de Yavi Chico. Hay buena cantidad de
arboles, s&n particular molles, sauces (cuyas hojas son consumi-
das por los chivos) y Alamos. Hay veinte familias pero todos los
a%os, de mayo a diciembre, muchos van a trabajar en la zafra
azucarera (quedan unas 100 personas con residencia permanente en
el lugar},

Economf{a: Predomina la agricultura., Se siembra mafz, haba,
arveja, alfalfa, lechuga, =zanahoria y acelga. La superficis
cultivada es menor que en el pasado recients. También hay un
buen desarrollo de Ia ganaderia (ovinos, caprinos, vacunos) para
autoconsumo y con ventas en las carnicerias de La Quiaca. Se
obtiene lechs por ordefie. La tierra es de propiedad fiscal
("pero es de nosotros porque la hemos trabajado”™) Yy cada wunidad
§68 denomina "arriendo”. No se ‘pagan impuestos ("no 1o hemos
admitido ni lo habremos de admitir").

Salud e Higiene: Con frecusncia ol agua de consumo humano es
obtenida directamente del rio con bidones. Las acequias son
mantenidas y limpiadas ("deslamiadas")} merced al trabajo colec-
tivo. Los vecinos admiten la falta de unién entre ellos que,
entre otras cosas, ha posibilitado la destruccién y abandono de
una acequia por falta de mantenimiento.

Poblacién: -

La poblacién es de aproximadamente 100 habitantes.
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Sistema de Provisién de Agua:
1.~ Situvacién actual:

¥ Se abastecen del rio Yavi, del que sacan el agua por medio de
baldes hasta las viviendas particulares.

¥ Cuentan con una acequia que toma el agua del rio Yavi, pero es
usada uUnicamente para riego de los abundantes sembradfos que
posee la comunidad. En inviernc esta no puede ser usada debido a
que, por las bajas temperaturas, se congela y rompe &l canal de
conduccién. El mismo, en varios tramos de su recorrido esta
construido con cemento.

* Se clora muy poco el agua de consumo, estando supeditada la
misma a la provisién de cloro por parte del! agente sanitario.

Diagnéstico:

* No cuentan con un sistema de captacién, solamente el de 1a
acequia de riego, pero esta se encuentra a un nivel muy por
debajo de las viviendas.

* Ausencia de un sistema de almacenamiento y de distribucién,

* No tiemen un sistema de .cloracién.. La misma es manual Yy no
controlada. '

¥ La actual toma en el rio Yavi, que posee el pueblo no se usa
durante el periodo invernal debido a que el agua se congela y
rompe la mayor parte de la conduccién, durante este periodo se
abastecen directamente desde o! rio.

3.— Calidad quimica de las aguas:

Se realizé el anadlisis de una muestra de agua de la acequia
de riego con fecha Diciembre de 1992, dando como resultado que
la misma es quimicamente apta para el consumo. Bacterioldgica~
mente fue calificada como deficiente.

4.- Anadlisis de Fuentes de Agua:

- Fuentes Superficiales:

El rio Yavi se forma a partir de la confluencia de las
quebradas de Lecho y de Casti. Tiene un caudal permanente, con
un perfiodo de maximas durante la época estival. A pesar de
ello, durante este tiempo el mismo disminuye por la gran canti-
dad de tomas de agua para riego de las plantaciones {com.
pers. ). ' '

A la altura de la localidad de La Falda, el rio ha labrado
un cauce profundo en las margas y calizas de la Fm Yacoraite y
en los depésitos psamiticos dsl Subgrupo Pirgua.

El rio presenta un &lveo de reducido espesor, en algunos .
casos ausente, por lo que ®l agua circula directamente sobre las
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rocas pertenecientes al Subgrupo Santa Barbara (margas). Corre
paralelo al eje del plisgue.

5.— Propuesta:

¥ Dadas las caracteristicas de torrencialidad del rio Yavi, la
existencia de un espesor minimo de material aluvial en el cauce
y la exigua diferencia de cota existente con el puebleo, es poco
factible la realizacién de una obra de captacién en el lecho de
este rio. Fundamentalmente por la durabilidad de .la obra y
porque resultaria antieconémica. A esto se suma un factor de
sumo riesgo como lo es la contaminacién del rio al pasar por el
pueblo de Yavi, donde se arrojan directamente los residuos
cloacales y también desechos domesticos.

%# El funcionamiento de la propuesta abajo indicada depende
fundamentalmente de la prolongacién del tendido sléctrico desde
la localidad de La Palca hasta La Falda, mediando entre ambas
-una distancia corta (1.5 km}.

* La solucién para abastecer de agua corriente y potable a esta
comunidad sera la excavacién de un pozo de filtracién en las
terrazas marginales al rio a la altura de la poblacién, en un
lugar protegido. la distancia entre la excavacién y gl lecho del
rio serad de minimamente 5 metros, para aprovechar la propiedad
filtrante de los sedimentos que componen la terraza.

# La excavacidén tendrid una seccidén final de 1.5 ¥ 1.5 m y una
profundidad de 5 meiros, con anilles de hormigén armado, con
las aberturas ubicadas en el tercio inferior. Un empaque de
gravas seleccionadas colocadas en e! espacio anular del pozo
reforzard la asccién filtrante para el agua.

# El pozo se encontrard protegido sanitariamente con una tapa,
evitando de esa manera la entrada de objetos extrafios al mismo.
% Extraccién del pozo por medio de una bomba sumergible, hasta
un depésito ubicado an lo alto del Tfaldeo, a aproximadamente 70
metros de desnivel con respecto al rio. Este tendra una capaci-
dad de 10.000 litros, y constard de una excavacién y la estruc-
tura, en cuyo interior ird recubierto con hidrotextil. Aprovi-
sionamiento de dos bombas sumergibles de similares caracteristi-
cas, una de las cuales sera de reserva.

% La cafier{a de aduccién al depésito serd flexible de polietile-
no de 1 1/2 ~ 2" de diadmetro, para disminuir la presioéon durante
la conduccién. La misma ird enterrada para evitar problemas de
congelamiento. _

* La caforia desde la reserva hasta camara de limpieza sera de
p.v.c. de 50 mm. Y desde alli{ la distribucién de polietileno
reforzado de 25 mm.

% Instalacién en el depédésito de un sistema de cloracién por
goteo, con su respectiva casilla.

% Distribucion con cafieria de polietileno de 3/4™ hasta b grifos
publicos y algunas conexiones domiciliarias. '
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6.- Materiales necesarios:

Se adjuntan cdmputos y presupuestos generales de la
obra y particulares de los planos tipo en el Proyecto de Obra,
Tomo 11.

7.— Monto aproximado de la obra:

$ 24.200.- , calculiado en base a los wvalores de la
Tabla de anexo N° 2, ’

8.— Anexas:

~ Mapa Topografico - Hidrolédgico
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LA FALDA (Yavi Chico): Vista
En primer plano, el rio Yavi. Es marcado el

entre el rio y el pueblo,.Por

no es factible una teoma sebre ] mismo.
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LA FALDA (Yavi Chico):

riego desde el rio Yavi hasta lLa Falda.

general del

pueblo.
desnivel

la contaminacidn del

Canal de conduccidn de agua de
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PAN DE AZUCAR (Mina)

Ubicacién:

Se encuentra ubicada sobre la ruta provincial NQ71, a 3 Km
al Sureste del pueblec de Pan de AzuUcar, en la parte austral del
bolsén de Pozuelos. Pertenece al departamento de Rinconada y se
encuentra a una altitud de 3.640 msnm,

Caracteristicas Generales:

Escuela N° 185 "Policia Federal®", pero funciona la escuela
N¢ 269, "Coronel M. Chilavert"™, perteneciente al pueblo de Pan
de Azucar. Compuesta por_ 95 alumnos, _.seis docentes y seis perso-—
nas de servicio.

Destacamento policial.

Actualmente por el cierre de la Mina, el pueblo se encuentra
deshabitado.

Poseian energia eléctrica proveniente de un grupo electrége-
no, el que se encuentra actualmente fuera de servicio.

Situacién socioeconémica: s

Generalidades: La actividad humana se ha restringido a la acti- .
vidad escolar =-luego del cierre de la mina- cuyos alumncs son
albergados en su totalidad en ella. Tiene 95 alumnos, cifra
excepcionalmente alta para la Puna, maxime si se tiene en cuenta-
de que se trata de una zona rural. El policia y el portero de la
escuela viven en el lugar que estid constituido por numerosas
casas abandonadas tras el ciefre de la mina. Esta situacién hace
dificil una contribucién con mano de obra para la ejecucién del
proyecto de agua potable. Los terrenos pertenecen a la empresa
minera. El censo de 1991 informa que en Rio Cincel (Mina Pan de
AzUcar) vivian 43 hombres y 67 mujerss.

Economia: La ganaderia (llamas, ovejas y cabras}), es la activi-
dad econémica mas importante en la actualidad, siempre se ha
desarrollado en forma paralela y complementaria a la minerfa
(plata y plomo)., El! &4rea rural se encuentra muy poblada y ha
podido, al menos en parte, ser receptora de la mano de obra
proveniente del cierre de las empresas mineras.

Sanidad e higiene: Una capa de desechos industriales provenien-—
tes de la planta de tratamiento de la mina, cubre muchas hecta-
reas en los alrededores de la compafia. El centroc de salud se
encuentra en el Pueblo de Pan de Azucar.

Poblaciéns

El total de habitantes entre las dos familias 'y la poblacién.
- escolar es de aproximadamente 120 personas.
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.....

Provisién de.aguax
1.— Situacién actual:

% Se proveen a partir de una toma realizada en el taldeo del
domo dacitico ubicado al este de la escuela. EI mismo se abaste-—
ce del agua retenida por brechas volcinicas altamente porosas,
intercaladas en la base de una secuencia volednica intruida en
sedimentos ordovicicos.

¥ La toma consiste en un pequefio dique realizado por la. empresa
minera en afloramientos de toba, con filtracién hasta un pozo de
aproximadamente 10 metros. Desde alli, el agua es conducida
hasta un depésito de aproximadamente 3 ¥ 3 % 1 m (nueve metros
cubicos).

* El sistema clorador no funciona por la rotura de la llave de
paso. Actualmente la cloracién- se- realiza-en forma manual sin
medidas de control, colocando el volumen perteneciente a una
semana, 2! primer dia de la misma.

¥ Debido a que el caudal de esta toma es lnsuficients en la
época de estiaje, se realizé otra captacién a 150 m de la ante-
rior, ubicada en una brecha volcAnica de gran porosidad.

¥ Esta ultima consiste en un pequefio dique realizade en piedra
sin revogque ni techo, directamente un cafo al depésito. Capta
los caudales provenientes de unas vertientes en el contacto de
la brecha con los sedimentos ordovicicos

¥ Tienen el sistema de cafierias de conduccién y distribucién
instalados. E! pueblo tiene tres grifos publicos. '

2.— Aptitud de! agua para el consumo:

Anadlisls realizados en Julio del afio 1992, revelan gque el
agua proveniente de la red de distribucién no presenta rastric-
ciones desde el punto de vista quimico, siendo calificadas
bacteriolégicamente como deficientes por. el elevado contenido de
organismos heterétrofos.

3.— Diagnéstico:

%* Construcciones y condiciones sanitarias deficientes en las
tomas, ya que las mismas no se encuentran aisladas perfectamen-—
te.

* Cafierias en mal estado, quizas obstruidas, razén por la cual
el agua no llega con la presién suficiente para subir al depési-
to ubicado en el teche de la escuela. No se pueden utilizar las
duchas, pero si los grifos bajos.

* Esto Ultimo no se deberia a una falta de desnivel entre la
toma y el tanque de la escuela, ya que en 600 metros de distan-
cia hay una diferencia de altura de aproximadamente 20 metros.

* La cisterna ubicada en el techo de la escuela no 5€ usa porque
una de las cafierias de salida esti rota. Esto ocurrié por
congelamiento ante la ausencia de una aislacién adecuada.

¥ Sistema de almacenamiento sin la aislacién y proteccién sani-
taria adecuada.
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# Clorador dafiado. Cloracién manual no controlada.
* El1 sistema de distribucién interno de la escuela tiene proble-
mas de funcionamienton.

‘4,~- Analisis de fuentes de agua:
- Situacién hidrogeolbégica:

El ambiente geolégico estd constituido por rocas ordovicicas
discordantemente intruidas por las dacitas terciarias que dieron
origen a la elevacién del macizo del C° Sin Nombre. Esta intru-
s8idén fue acompafiada por fusertes erupciones, testificado per 1la
presencia de un arco de braecha volcanica que actualmente es
aprovechado por una de las tomas.

Ambas rocas se caracterizan por presentar una porosidad
sgcundaria producto —en el caso de las dacitas— de fracturas de
enfriamento y, en las sedimentitas ordovicicas de plegamientos y
fracturacién. . '

Esta porosidad es aprovechada por el agua metedrica para su
infiltracién, siendo luego entregado este volumen de agua en
forma de manantiales, algunos de los cuales son permanentes.
Esta capacidad de regulacién depende fundamentalmente del tamafio
de la cuenca y de la porosidad secundaria desarrollada.

5.- Propuesta:

¥ Mejoramiento de la captacién realizada en las vertientss
préximas al depdésito existente, en el faldeo detras de la
gscuela. Se hara mediante la construccién de una toma tipo
galeria filtrante transversal a la direccidédn de la guebrada, con
conegxidén enterrada hasta =l depésito, La misma consistira en
cafios ranurados de p.v.c. de 60 mm de didmeitro y 10 metros de
longitud, rodeados de un lecho de gravas que actuardn como un
prefiltro para el agua.

¥ Sellado del muro aflorador existents.

¥ Mejoramiento del depésito existente, con provisidén de repues-
tos para la valvula esclusa —que no funciona- ademas de la colo-
cacién de gomas aislantes en las tapas de los depésitos.

% Instalacién de un nuevo sistema de cloracidén en la casilla ya
existente.

* En las vertientes ubicadas a 200 metros al sureste de las
anteriores, se prevee mejorar el sistema de captacién c¢on la
colocacién de una cafo ranurado de p.v.c. de 5 metros de longi-
tud con 1a correspondiente colocacién de gravas seleccionadas,
como prefiltro.

¥ Revocamiento y colocacién de un piso de cemento en el depésito
existente, con construccién ademds, de una losa para tapa del
mismo, que evite la entrada de objetos extrafios.

* Cagado del pozo filtro existente para evitar que el agua
retenida contamine el agua de captacién,
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* Reparacién de la cafieria de salida del depésito ubicado en el
techo de la escusla.

* Revisacién del sistema de conduccién hasta el pueblo y escuela
a fin de constatar su obstruccién o no. Asimismo, se revisaran
las caferias, de distribucién internas de la escuela. Se podrian
destrabar las mismas mediante aire a presién.

% Capacitacién del personal encargado de la limpieza y cloracisén
del sistema de agua.

6.— Materiales necesarios:

Se adJjuntan c¢émputos Y presupuestos generales de la
obra y particulares de los planos tipo en el Proyecto de Dbra,
Tomo 11, :

e T emMORtO-de--la- abras - T e e e e

$ 5.760.~ , calculado en base a los valores de ta Tabla
de anexo N° 2,

8.- Anexos:

~ Mapa Topografico - Hidrolégico
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MINA PAN DE AZUCAR: Muro aflorador y pozo de filtracidn de

la vertiente Ngl, en la cual se puede visualizar la falta de
proteccidn sanitaria.

MINA PAN DE AZUCAR : Vista panoramica de la escuela y el
campamento minero desde la vertiente NoZ2.
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s

MINA PAN DE AZUCAR: Depdsito de

truide por la compaila minera) en precarias condiciones ya

que carece de tapa de proteccidn adecuada y revoque tanto
interno como externo.

la vertiente NoZ2, { cons—

MINA PAN DE AZUCAR:
do de la vertiente Nol. Al

Casilla de cloracitn y depbtsito

enterra-
fondo, la escuela local.
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PUEBLO DE PAN DE AZUCAR

Ubicaclén:

Esta localidad pertenece al departamento de Rinconada. Se
situa en la parte sur de la cuenca de Pozuelos. Dista 75 km
aproximadamahte —hacia el oeste— del pueblo de Abra Pampa. La
altitud del lugar es de 3.640 msnm. '

Caracteristicas Generalest

La escuela N° 268 "Coronel! M. Chilavert", pertenecliente al
pueblo se trasladé temporalmente por problemas sanitarios vy
edilicios a la Mina.

Situacidon socioeconémica:

Genaral idades: Actualmente viven sélo cuatro familias. La escus-
la del pueblo se encuentra en reparaciones por-lo que los nifios
concurren al establecimiento educacional de 1a antigua Mina Pan
de Azucar. La gente del pueblo desea que cuande finalice la
obra, el edificio vuelva a cumplir sus funciones, en tanto que
los que viven en las cercanias de la mina rechazan esta posibi-
lidad.

Economia: Importante desarrollo de la ganaderifa (camelidos,
ovinos y caprinos). No se practica la agricultura.

Sanidad: Hay un Puesto de Salud relativamente bien montado. En
1992 atendia dentro de su radio de accién a 440 personas (84
familias): que habitaban 79 viviendas, en tanto que habia 155
viviendas desocupadas.

Poblaciéns

-Viven.cuatro famlilias conformando un total de 18 pérsonas.
Provisién de agua:
1.~ Situacién actual:

¥ Se abastecen a partir de una toma realizada en e! faldeo
norte del Cerro Pan de Azucar. El agua proviene de vertientes y
es acumulada en fracturas de la roca dacitica.

¥ Tienen dos camaras de captacién para igual numero de vertien-
tes. Por medio de mangueras de polietileno es llevada hasta una
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camara de carga principal. Estas vertientes disminuyen conside-
rablemente su caudal en invierno. El caudal en verano es de 0.10

l1/seg. )
¥ Existe otra vertiente que tiene una toma y conduccién directa
per medio de un canal hasta el depésito. Esta tiene un caudal

de 0.15 1/seg que se mantiene constante todo el afio.
¥ Cuentan con todo el sistema instalado: cisterna con una capa-
cidad de 3.000 litros, sistema de cloracién y sistema de distri-
- bucién. :
¥ Actualmente se clora en forma manual porque el sistema clora-
dor se obtura. )
* Esta instalada una cafierfia principal de distribuciédn hasta un
grifo pdblico con extensién hasta el lugar donde se esti cons-—
truyendo el edificio de la nueva escuela. '
" % Al lado del depésito perteneciente al pueblo hay una cisterna
con las siguientes dimensiones: 1.5 % 1.5 % 1.5 m (3.3 m3). De
.ella, la empresa que explotaba la mina de Pan de AzlUcar sacaba
agua para sus labores mineras, ante la poca cantidad de agua
—-.existente-en—la--mina. : - -

2.~ Aptitud quimica del agua para consumo:

Se realizaron anidlisis de muestras de agua extraidas en
Marzo de 1993 del grifo publico; las mismas no tienen valores
anomalos en el contenido de sus .iones. Presentan concentraciones
de flldor que estan por debajo de lo aconsejable.

3.~ Diagnéstico:

¥ El inconveniente existente en el sistema de provisién de agua
es la captacién de la vertiente, ya gue la actual se seca en
invierno y se hace necesarioc tomar de otra situada a pocos
metros de la anterior. La conduccién de esta ultima es precaria
{por medioc de un canal).

*# El desecamiento de esta vertiente puede deberse a que la toma
se realizé directamente, sin hacer un dren tipo galeria filtran-
te que aumentara el caudal.

*# El sistema de cloracién tiene el inconveniente de que se tapa-
el conducto de salida, debido a que se produce un depésito de
caleio a partir de la solucién preparada.

4.- Analisis de Fuentes de Agua:

— Situacién Hidrogeolégica:

El bolsén de Pozuelos, rodeado por las sierras de Rinconada
al oeste y de Cochinoca al este, registra en su parte sur intru-
siones daciticas de edad terciadrica. Estas rocas se caracterizan
por presentar fisuras de enfriamiento y fracturas producto de la
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intrusién. Estas provocan una porosidad secundaria en la que se
produce la infiltracién de las precipitaciones. Posteriorments,
este .volumen de agua surge en forma de manantiales.

- Fuentes éuﬁterraneas:

La cuenca de Pozuelos estd rellenada por una gruesa capa de
sedimentos modernos, en los cuales se desarrollan aculiferos,
tanto libres como semiconfinados.

En los acuiferos libres, a la altura del pueblo de Pan de
Aztcar, se produce la infiltracidén de materiales contaminantes.
Estos provienen de los desechos del tratamiento de los minerales
de la Mina Pan de Aztcar, que fueron arrojados a la cuenca al
abrirse los diques que lo contenian.

Actualmente se estd tratando de cuantificar la profundidad
de infiltracioén y la contaminacién producida por estos materia-

——ee immm —re--l@S.—Por—-estas—circunstanctas—no—esrecomendablée Ia explotacién
.de esta fuente de agua.

5.— Propuesta:

_ Debido a que esta localidad cuenta con todo gl sistema de
agua corriente instalade, la propuesta de obra a realizar con-
siste en lo siguiente: '

* Colocacién dé un sistema de galeria filtrante en la vertiente
que se encuentra debajo de las otras dos. Esta consistird en un
cafio ranurado de p.v.c. de 60 mm de didmetro y 2 metros de
longitud con un prefiltro de gravas seleccionadas.

¥ Conduccién por medio de cafios reforzados de polietileno hasta
@l depésito principal, El lugar donde se realizarid la obra esta
compuesto por rocas consol idadas.

* Ampliacién de la red distribucién con dos grifos publicos para
2] pueblo y una conexlédn para el puesto sanitario.

¥ Mejoramiento del sistema de cloracidén para evitar problemas de
taponamiento. - '

6.- Materiales necesarios:

Se adjuntan cémputos y presupuestos generales de la
obra y particulares de los planos tipo en el Proyecto de Obra,
Tomeo [Il.-

7.— Monto aproximado de la inversidén:

$ 4.200,~- , calculado en base a los valores de la Tabla
de anexo N° 2.
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8.~ Anexos:

- Mapa Topografico - Hidro!égico
— Resultados de Prospeccién Geofisica
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PUEBLO PAN DE AZUCAR: Unico grifo publico de distribucién.

PUEBLO PAN DE AZUCAR: Casilla de cloracién y depésito
enterrado. En segundo planeo se divisa el pueblo.
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PISCUNO
Ubicacién:

Se encuentra ubicada sobre la ruta provincial Ng66, a 10 km.
al este de la localidad de Sanﬁa Catalina, cabecera del departa-
mento del mismo nombre; y a upa altitud de 3.720 m.s.n.m..

Caracteristicas Generales:

Escuela N° 384, cuenta con 25 aluﬁnos, i docente y 3 como
personal de servicio.
Tienen una bomba - manual.

Situacidén socionémica:

General idades: Pequefia comunidad dispersa muy préxima a la fron-
tera internacional con Bolivia: a la escuela llegan alumnos
.desde distancias de hasta 10 kilémetros y wun par de alumnos
viven en el vecino pais. Varias familias numerosas (6-8 hijos).
No posee destacamento de policia ni registro civil. Hay un
centro vecinal. No hay vehiculos automotores. La correspondencia
se recibe en Santa Catalina y  hasta alli hay gue llsgar para
poder enviarla. El1 7 de octubre, dia de la Virgen del Rosario,
sa festejan las fiestas patronales (el cura viene de La fuiaca).
Todos profesan la religién catélica.

Economia: Basada en la ganaderf{a: ovejas (hasta 500 cabezas por
propietario) y 1lamas. No se ordeffa ni hay cultivos. Las tierras
son fiscales. 3 familias fabrican ollas de ceramica para la
vanta (siguiendo una tradicién comin con la wvecina Casiral. Las
compras importantes de mercaderias se realizan en La Quiaca.
Varias familias van a trabajar a la zafra azucarera. 0Otros
trabajan &n el rubro de la construccidn en ciudades Jjujefias. En
ambos casos suelen dejar al menos parte de sus familias para que
los hijos concurran a la escuela {ésta tiene cooperadora e
inspector locall. '

Salud e higiene: No hay puesto de salud. En caso de urgencias
sanitarias los lugarefios van a Casira o Santa Catalina. Las
viviendas posesen agua de pozo. '

Poblacién:

En total con los alumnos de la escuela suman aproximadamente 55
personas.
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Sistema de Provisién de Agua:

1.~ Situacién actual:

¥ En la actualidad cuentan con una excavacidén de 3,5 metros des
profundidad. El nivel del agua llega hasta los tres metros.

¥ El pozo excavado tiene sus paredes revocadas con pledra.

¥ Poseen una bomba manual instalada lateralmente al pozo, gue
bombea e! agua hasta un depésito elevado de 3.000 litros, 5
metros arriba de la misma.

¥ La cloracién se hace manualmente ‘ya gue no cuentan con un
sistema clorador en el tanque elevado.

% Solo la escuela posee agua, el pueblo no tiene un sistema de
abastecimiento, no fué terminado por la Direccién General de
Arquitectura,.

# Los baflos estas situados a unos 100 metros de la escuala_en
direccién-estes

¥ Al NO del pozo hay casas particulares con sus bafios a aproxi-
madamente 100 metros.

2.- Aptitud quimica del agua para ¢onsumo:

Los resultados de los anadlisis quimicos de muestras de agua
extraidas en diciembre de 1992, califican como buena quimica y
bacteriolégicamente al agua del pozo que abastece a la escuela.
Mientras que la de un pozo particular es calificada como defi-
ciente.

3.- Diagnbstico:

¥ El pozo excavado no se encuentra totalmente protegido va que
carece de una tapa. S
¥ No cuenta con un sistema de cloracién contrelado.

" % Mala posicién de la bomba manual, ya que se encuentra muy
baja ¥ dificulta adn mas el bombag.
* La capacidad de ascenso de agua de la bomba a la cisterna es
minima, con tres bombeadas se completa un litro. Una hora de
bombeo para 150 litros, de este depésito se alimentan ademas los
grifos publicos. :
¥ El pozo deprime un metro que recupera luego de una hora.
¥ Se debe bombear todos los dias, no llegando casi nunca a la
capacidad total del depésito.
* La conduccién hasta el depésito elevado no se encuentra bien
aislada.
*# Actualmente la bomba se encuentra fuera de servicio.

4,— Hidrogeologia:

~ Fuentes Subterrineas:

Esta localidad se encuentra en.la pArte norte de la'gran depre-
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sién de Pozuelos, basicamente influenciada por el escurrimien-
to del rio Santa Catalina, Ubicada sobre material moderno,
conformando intercalaciones de capas grabosas hasta limosas, lo
que explica la lentitud de la recarga (baja transmisividad). La
profundidad del acuifero es reducida debido a gue se encuentra a
escasa distancia del rio y de afloramientos de sedimentos ordo-
vicicos ubicados al este del lugar. Conforma un acuifero libre
todavia lejos de la influencia de la cufia de agua salada de la
laguna de Pozuelos.

5.— Propuesta:

# Mejorar en lo posible la excavacién, profundizandola hasta los

7 metros, para obtener un mayor caudal y de esta manera poder

‘aislar la parte superior del pozo, mediante su cementacién. = =
e - m———¥--{pstalacién-deunTMdlinog dé” viento, tendrd una altura de 8

metros, equipo de 8" y cauda! de bombeo de 1500 1/h, y tendra

un sistema de freno para ser activado en e! caso de gue ocurran

vientos fusries.

% Alternativamente se colocard una bomba manual doble efecto.

¥ Colocar la bomba en una posicién mas cémoda para el bombeo.

¥ Instalacién en el depdésito elevado un sistema de cloracidn.

¥ Instalacién de cafierias de distribucién, con la instalacién de

4 grifos publicos en el pueblo,

7.—- Monto estimado de la Inversién:

$ 8.300.- , calculado en base a los valores de la Tabla
de anexo N°¢ 2.

7.- Materiales necesarios:

Se adjuntan cémputos y presupuestos generales de la
obra y particulares de los planos tipo en el Proyecto de Obra,
Tomo I1.

8.- Anexos:

- Mapa Topogradfico — Hidrolégico
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P ISCUND: Bomba manual en ubicacidn incomoda para su
mane jo. En la actualidad no funciona debido a su
deterioro.

PISCUNDO: Sistema de provisién compuesto por: pozo
{casilla de la izquierda), bomba y tangque elevado. Al
fondo la escuela. Las cafierlas externas, por falta de
aislacidn adecuada se congelan durante el invierno.
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PUEBLO VIEJO
Ubicacidn:

Localidad ubicada &en &l departamento de Cochinoca, a aproxi-
madamente 11 km al oeste de la localidad de Pusestoc del Marqués.
Se encusntra a una altitud de 3.580 msnm, en la cuenca del rio
Miraflores.

Caracterlsticas Generales:

Escuetla Provincial No 334, con 35 alumnos, tres docentes vy

dos personas de servicio (portero y cocinerol. Es de Jornada

completa con albergue anexo. . L e

-emems o ememem—e- CNGgTTGuéntan con energia el&ctrica ni con otros servicios
publicos.

Situscidtn socioecondmica:

Generalidades: El origen del topénimo estaria relacionade con
los restos de asentamiento prehispanico ubicado 2n la falda del
cerro (5 km) que habria sido parcialmente arrastrado en una
crecida. Hay wun camino a Cangrejillos (15 km). No hay Centro
Vecinal {los vecinos reconocen desunidén entre ellos aungue hay
un "cacique” al gque se respetal). El Comisionado Rural casi no
ejerce sus funciones y la Codperadora Escolar solo controla el
manejo de los fondos que llegan para el comedor sscolar. Canti-
dad de= alumnos en aumento a causa de un mejor servicic de come-
dor y albergue que en Cangrejillos donde hay mas chicos y, en
consecuencia, menos posibilidades. Dos “familias bolivianas
(algunos de sus integrantes hablan quechua) llegaron este afo,
trabajan como peones para el pastoreo de ganado y envlan sus
hijos a la escuela. lglesia en construccidn con ayuda de OCLADE.
No hay fiesta patronal debido a que "los esclavos" (duetios) de
la imAgen que antes era venerada "no quisieron gue siga" cuando,
hace mds de diez aMos, el edificio de la capilla quedd destrul-
do. Dos familias pertenecen al culto evangélico. Los perros
tienen su dla el 16 de agosto (San Rogue): les ponen un collar
con fragmentos multicolores de telas y les dan la mejor comida.

En torno a la escuela y cerca de las viviendas hay olmos sibe-
rianos. La tola =5 el combustible habitual.

Economia: Ganaderla de ovejas, llamas y vacunos. Las vacas
existen en buen nYmero, son ordeMadas (tarea a <cargo de las
mujeres) y se fabrica queso que ss vendido (U$ 4.- el kg) en
Abra Pampa y La Quiaca (fuente importante de ingresos). También
se vende carne vacuna (U$ 1,50.~ =l kg) de oveja (U$ 1,40) y de
llama (U$ 1.-). Hay alambrados. El pastoreo ss realiza en in-

vierno cerca del rlo por mejores pastos y agua suficiente,
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Quedan pocos burros (estan siendo rematados). Los hombres hacen
trabajos de.albaflfileria, traer leta y algunos como jornaleros en
poblados cercanos. Otros lugarefos trabajan en lugares como
Zapla, Mendoza o Buenos Aires. A 4 km hay una mina abandonada
{plomo y estato). No hay locales de comercio: las compras se
realizan en Abra Pampa o Puesto del Marqueés.

Uso del agua: Todos usan agua de pozo. No hay acequias. Se usa
el agua del Rio Puesto del Marqués (Miraflorss). Bafadero publi-~
¢o de animales en Rlo Colorado (a 5 km).

Salud e higiene:'No hay Sala de Primeros Auxilios por lo que los
enfermos seo atienden en Puesto del Marqués (12 km). El agente

sanitario tiene ronda cada 3 meses. No llegan médicos, ni cuando
son llamados. Las enfermedades son las habitualess en 1a. region:
resfrios, diarreas, conjuntivitis. El agua tiene gusanos diver-
sos, visibles a simple vista. En la escusla_sl agua_es clorada
{(con un producto denominado PYAN provisto por el Consejo de

Educacidn) y hervida.

]

Poblacidn:

Habitan en conjunto con la poblaciétn escolar un total de 50

‘habitantes.

Provieidn de Agua:
1.- Situacidn actual:

¥ Se abastecen de una excavaciébn que tiene una profundidad ds
12.10 metros. E! nivel fredtico medido en el mismo e&s de 10.40
m. :

¥ Tienen una bomba manual para la extraccién dol agua, la gue en
la actualidad se encuentra fuera de uso por estar en mal estado.
¥ Extracecidn en forma manual por medio de baldes. ' )

¥ Existe una instalacién completa de batos y catierlas de distri-
bucidn que se encuentra también fuera de uso por estar dafada.

* El bato de los docentes se encuentra a 10 metros al sur del
pozo excavado.

¥ Los bahos del tipo de pozo ciego, se encuentran ubicados a 30
m al este del pozo de abastecimiento de agua. '

¥ Se c¢lora manualmente pero no con lavandina, y también se
hierve el agua. .

2.- Aptitud quimica del agua para consumoi

Los resultados de andlisis quimicos efectuados en fecha Mayo
de 1893, no presantan valores anomalos en sus iones, a excepcion
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de un bajo contenido de fléior, por lo que seria recomendable
realizar la fluoracién de las aguas.

3.— Diagnéstico:

¥ La ubicacibtn del pozo cisgo no influirla en la calidad de las
aguas del pozo excavado, por hallarse aguas abajo, en la direc—
cién del flujo de escurrimiento subterraneo.

* El depdsito de almacenamientc de agua se encuentra en mal
@stado, presenta fisuras por donde se producen pérdidas, Como
consecuencia de lo anterior tampoco se usa el sistema de distri-
bucidn interior de la escusla. :

* El tratamiento de las aguas es en forma manual Y poco contro-
lado,

4.- Analisis de Fuentes de Agua:

El escurrimiento superficial de la zona es mlnimo
estando restringido al momento en que se producen las precipita-
ciones. Las aguas circulantes se infiltran rapidamente al
ponerse en contacto con el material aluvial moderno que rellena
la depresiédn de Abra Pampa - Salinas Grandes. La misma configura
una cuenca endorreica, cuyo nivel de base local es la laguna de
Runtayoc y el general estA dado por la laguna de Guayatayoc.

En el lugar de referencia, ubicade en el pie occidental
de la Serrania de Pumahuasi, se produce una interdigitaciédn del
material de los conos aluviales y del rellenoc de la depresidn
del rio Miraflores, compuesto principalmente por gravas finas vy
arenas, con abundancia de material fino superficial lo que da
lugar a la formacidn de méddanos a lo largo de! rio Colorado.

Este se encuentra a 1,8 km al norte de la escuela.

El escurrimiento de las aguas subterraneas tiene un
sentido noreste - sudoeste, influenciado por el de! rio del
Puesto, que desemboca en la laguna de Runtayoc. Esto se confirma
con las mediciones del nivel freAtico efectuado en los tres

Pozos excavados existentes en los alrededores de la escuela. Los
situados mds al noreste tienen mayoO altura del nivei de agua y
por lo tanto mayor carga hidratilica.

5.- Propuestsa:

¥ Realizacidn de una nueva excavaciédn ubicada a 80 metros apro-
ximadamente hacia el noreste de la escuela {lugar indicado por
medio de un mojén). La profundidad minima del pozo serd de 14
metros., . '

¥ Colocacién en la excavaciédn, de anillos de hermigdén armado
ranurado, con un prefiltro de gravas de granometria selecciona-
da.
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* Construccién de un depbslto elevado de 3. 000 litros de capaci-
dad.

* Reparacibn de la bomba manual para extraccidén de agua ante
eventuales roturas de la bomba solar. : :

* Provisibn de una bomba solar, t1po Solartec BS o similares,

con bomba’ sumerg1ble..u. CoDy 3
% Reconstruccién de la: casilla de cloracibn, con.un sistema por
. goteo, T .

*  Revisar Y reparar el sistsma de distribucieén existente, que
actualmente se encuentraffuera da uso. .

, 1

{ ’-M-v"',
. P

6.- Materiales "9°95a510§i; o

e L -
. o S
- Carct .
e i

Se adJjuntan ‘cbmputoé Yy presdpuastos generales de 1ia
obra vy particulares da los”p{anos,tipo en el Proyecto de Obra,
Tomo 11. : R )

7.- Monto aproximado de la inversidn:
$ 7.800.~ , calculado en base a los valores de la Tabla

de anexo No 2.

B.—- Anexost?

- Mapa Topografico - Hidrolbgico
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PUEBLO VIEJO : Vista parcial

de las instalaciones de ia

escuelia. Nbtese la proximidad entre el bafo (B) Yy &l pozo (P}
de abastecimientoc de agua, con el riesgo de contaminacidn.

PUEBLO VIEJO : Bomba sin la
adecuada proteccidn sanitaria,
actualmente en desuso. Conec-
taba el pozo con un depdsito
elevado.
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QUERA

Ubicacibn:

Se localiza en el departamento de Cochinoca, a 48 km al sur
de la localidad de Abra Pampa y a 5 km' del empalme con la ruta
nacional No 40. Su altitud es de 3.695 msnm.

Caracteristicas Generales:

Escuela * No 355, compuesta por cuatro alumnos, un docente y
una persona de servicio. Escuaela de Jjornada simple.
Sala de primeros auxilios, viviendas, capilla.

Situacién socioecondmica:

Generalidades: Lugar célebre por la "Batalla de Quera™ (1874)

donde los indigenas de la regidn, en su lucha por la tenencia de
la tierra, libraron el #ltimo combate armade de gran magnitud
contra el gobierno central y los terratenientes. Gran cantidad
de sauces y olmos en lo que hoy es sl cauce del rlo. No hay
vehliculos automotores. La poblacién tiende a emigrar. Las fami-
lias se caracterizan por un predominio absoluto de las madres.

solteras ("hay un sdlo hombre y otros-dos viven no muy lejos de
aqui") lo que, entre otras cosas, trae dificultades en s! aporte

de mano de obra por parte de la comunidad para el proyecto de
agua potable. Hay una cancha de f4tbol, un cementerio y una
pequefia capilla., El patrono de la comunidad es San Santiage (25
de juliol. :

Economia: Se crian llamas. Sembradios de reducidas dimensiones
destinados al autoconsumo (s6é cultiva haba y papal). Hay wuna

tinica acequia, cavada sobre sl sustrato y. sin revestir para
evitar la erosidn por escurrimiento. Tradicionalmente Mina Agui-
lar ha representado un destino laboral para la gente de Quera,
pero en la actualidad sblo dos familias trabajan alli. '

Salud & higiene: El Puesto de Salud de la zona esta en Abralai-
te de cuya Comisidn Municipal depende Quera. En 1992 la Direc-
cidn Provincial de Arquitectura hizo construlr wuna cocina vy
batos. Estos no pueden ser usados porque el tanque destinado a
ellos se fisurd, por lo que se siguen usando las letrinas.

Poblacién: . .-

En total 25 personas, distribuidas en tres sectores: dos
caserios y 'la escuela con la sala de . primeros auxilios. Las
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casas mAs c¢ercanas a la escuela se encuentran a 200 metros,
mientras que .el grupo mas alejado estd a 840 m aproximadamente.

Provisidén de Agua:

1.— Situaciédn actual:

% La provisién de agua se hace a partir de una obra realizada
recientemente por la Direccidén General de Arquitectura. La misma

consiste en una toma desde unos "ojos de agua” ubicados en lIa
llanura aluvial de!l rio, en direccidn oblicua a la escuela. La.
conduccidn es superficial (acequiasi, hasta unos pozos  revesti-

dos localizados en la parte baja de la escuela.

Desde este Ultimo, &1 agua se acarrea con baldes hasta un- segun-—
do pozo, desde donde se bombea manualmente hasta un depbdsito
ubicado en el techo de la escuela.

¥ La capacidad del tanque de la escuela es de aproximadamente
200 litros.

¥ El caudal de estos ojos de agua es de 2 a 3 litros por segun-
do.

¥ Los grupos de viviendas ubicados aguas arriba se abastecen

directamente desde pozos excavados en el lscho del rio.

¥ En 1la parte de atras de la escuela se encuentran los bafos
letrinas. )

¥ Arquitectura también realizé la distribucidn de caferlas en el
interior de la escuela.

2.~ Aptitud quimica del! agua para consumo:

Se extrajeron muestras de agua de las vertientes wubicadas
enfrente de la escuela y de otras vertientes ubicadas a aproxi-
madamente 1 km. Ambas son gquimicamente aptas. De acuerdo a los
andiisis bacterioldgicos se calificaron como deficientes.

Otra muestra extralda de una excavacidn realizada para la
construccidn de una represa, arrojd resultados negativos desde
ambos puntos de vista.

Se realizaron determinaciones fisicas en las aguas de las
vertientes ubicadas aguas arriba, que se prevee captar. Los re-
sultados son: pH 6.65; temperatura 160C y una conductividad de
165 ws/cm. Estos valores son caracteristicos de aguas de buena
calidad. )

3.- Diagnédstico:

¥ La obra de captacién realizada por Arquitectura no posee la
debida proteccidén sanitaria.

# El sistema de conduccidn es superficial, estando por consi-
guiente propenso a la contaminacion. '
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% lLas caflerlas de distribucitn de la escuela se encuentran a la
intemperie. Esto implica el riesgo de ruptura por congelamiento
en la &poca invernal. ) N

¥ No cuenta con un sistema de cloracién, la que se hace en forma
manual y no ceontrolada.

4.~ Andlisis de fuentes de agua:
- Situaciodn Hidrogaolbgica:

El ric Quera desarrolla la mayor parte de su cusnca €n rgcas
del ordovicico. La escusla y el pueblo se encuentran sobre una
terraza impar, labrada por este rlo en su margen derecha.

En el faldeo norte del rio Quera afloran sedimentitas asig-
nadas al terciario. :

El gentido de escurrimiento de este rlo es oceste -~ este,
bifurcAndose aguas arriba en dos quebradas, denominadas Tina-
jaios al norte y Pozo Bravo al sur.

El pueblo se asienta en sl faldeo occidental de la Sierra de

Aguilar, en cuyo borde se produce una coalescencia de conos
aluviales, formando un amplio piedemonte. Este b4ltimo es fre-
cuentemente dissctado por el escurrimiento fluvial, lo que da

origen a una serie de terrazas. :
El rlo tiene desarrollado un aculfero con un.espesor modera-
do y escaso escurrimiento superficial, restringido mayormente a
la #&poca estival. Durante el resto del afio, en el cauce se
. sbservan los dos ojos de agua frente a la escuela y una serie de
vertientes (con caudales aproximados de 1.5 1/seg) dispuestas
perpendicularmente al cauce, en la desembocadura de las quebra-
das Runio y Pozo Bravo. Todas estas vertientes se insumen en el
lecho del rio a pocos metros de sus afloramientos.

5.- Propuesta:

% Construccién de una toma tipo galerla filtrante en la quebrada
del rlo Pozo Bravo, pocos metros aguas arriba de su unidn con el
rilo Tinajaios (lugar donde se produce el afloramiento de las

vertientes). EIl sitio estad a unos 1.500 metros aguas arriba de
la escusla., '

¥ La obra de toma consistird en un cafto ranurado de p.v.c. de
150 mm de diametre, colocado en forma transversal a la direccidn
del rlo y enterrado a un mlnimo de 2 metros. Estarid rodeado de

un prefiltro de grava seleccionada, todo segln plano tipo de:
obra de captacidn en alveo con fondo rocoso.
¥ La distancia hasta el deptsito es de 550 metros, este tendra

una capacidad de 2.000 litros y estara situado sobre los aflo-
ramientos ordovicicos, detras de la iglesia.
¥ Instalacidn en el depbsito de un sistema de <cloracidon por

goteo, con la casilla de proteccion.

¥ La conduccidn se harad con cateria flexible de polistileno de
1" de diametro, con una longitud aproximada de 1.000 maetros
hasta la escuela..
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# Reacondicionamiento del tanque ubicado en el techo de la
escuela y embutido de las caflerlas colocadas por la Direccidn de

Arquitectura. _
# Instalacidtn de un sistema de tres grifos ptblicos, para la
iglesia, el pueblo y la sala de primeros auxilios,

8.~ Materiales necesarios:

Se adjuntan cbmputos y presupuestos generalss de Ila
obra y particulares de los planos tipo en el Proyecto de -0Obra,
Tomo 11. '

7.- Monto aproximado de la obra:
$ 13.000.~ , calculado en base a los valores de la

Tabla anexo No 2. .

. 8B.— Anexos:

.~ Mapa Topografico — Hidrelégice
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RACHAITE
Ubicacidn:
Esta localidad se encuentra ubicada en el departamento de
Cochinoca, sobre la ruta provincial No 74, a 60 Kms de Abra

Pampa, y a una altitud de 3.560 m.s.n.m.

Caracteristicas Gensrales:

Escuela No 187, de jornada completa con albergue anexo,
compuesta por 34 alumnos, 4 maestros, 3 como personal de servi-
cio.
Se proves de energia eléctrica mediante paneles solares.
Sala de primeros auxilios.

Estafeta postal.

Situacidn Socioecondmica:

General idades: Comunidad formada por unas 200 persocnas, 150 de
las cuales viven cerca de la escuela. El numero de pobladores se
mantiene estable en los ultimos alos. Hay una estafeta postal
(los jueves se realiza el transporte de la correspondencia) y un
Comisionado Rural. El Centro Vecinal esta conformado. Dista 60
kilbmetros de Abra Pampa, lugar al que se viaja con frecuencia
por razones comerciales, sanitarias o familiares. Hay dos camio-
netas en 1a comunidad. La mayorla (un 80%) son catdlicos, el
resto evangélicos. Antigal de grandes dimensiones con extensas
terrazas de cultivo (la tecnica de cultivo era en hemiclrculos a
fin de minimizar los riesgos de la erosidn).

‘Economla: Cria de cabras, !lamas y ove jas. Desarrollo de la
agricul tura reciente e inicial (para muchos es la primera opor-
tunidad de comer verdura frescal): algunas huertas comunitarias
(OCLADE organizdé una comisién de mujeres para Illevar adelante
este propdédsito). Algunes vecinos tienen invernadere propio.
Artesanias en queloa. Casi todos realizan tejidos, en muchos
casos para la venta (guantes, medias, frazadas, pulloveres,
etc). Es frecuente viajar a la zona de valles de la provincia a
fin de hacer el trueque de tejidos por papa y malz y en la
quebrada por frutas., Algunos son alfareros. Es frecuente ta
venta de productos en la feria de Abra Pampa como cueros, teji-
dos ¥y lana (en especial la "mota" que es la que se extrae de la
"panza")}. No hay tierras fiscales. Algunos venden lefia de quehoa
{$ 5.— la camioneta).

Uso de! agua: Agua por acequias (las hay c¢omunitarias) que
exigen mayores cuidados en verano. La toma del agua de la
gscuela y la Sala se ubica e&n las cercanlas de una mina abando-
nada (de donde se extrala plomo y zinc) por lo que la gente
sospecha de una posible contaminacidn. Es frecusnte que sl agua
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de consumo humanc no sea clorada ni hervida. Buena predisposi-
cion por parte de los vecinos para colaborar con el proyecto de
agua potable. :

Salud e Higiene: Sala de Primeros Auxilios pero el agente sani-
tario reside en Aguas Calientes donde hay otra Sala (dos alos
atras era permanente). Enfermedades mAs comunes son las gripes o
resfrlos en invierno y las diarreas en verano. Muchos casos de
enfermedades de la piel y parasitarias. Varios casos de desnu-
tricidn en la nifiez.

Poblacidn:

Habitan 200 personas aproximadamente.

Provisidn de agua:
1.- Situacidn actual:

* La escuela como el pueble en la actualidad se abastecen de una

toma realizada en la quebrada del Cbéndor, a aproximiddamente
1.500 m de distancia desde la escuela. La toma es una desviacién
del rio a una acequia, la longitud de esta es de 1.055 m, El
agua es conducida hasta unos depbsitos, los cuales cuentan con
desarenadores,

* A partir de los deptsitos el agua es conducida por medio de
una cafMerla de p.v.c. enterrada de 2" de diAmetro, hasta la

escuela, cubriendo una distancia de 400 metros.
* Estos depdsitos son precarios y no estan totalmente cerrados y
aislados.

# El agua que llega por gravedad hasta la escuela, ss almacenada
en los depdsitos existentes en el techo de la misma.

¥ Debido al tamafio pequefio de los depdsitos del techo de la
escuela y el no poseer una desviacidn para los excedentes de
agua, la cloracidn se realiza después de sacar el agua de los

grifos, para que de esta manera la concsntracidn sea constante.
¥ Existe una desviacién en la conduccidn, hacia un grifo publico
ubicado en.la sala de primeros auxilios.

% La escuela cuenta con una huerta y dos invernaderos.

¥ Las instalaciones sanitarias de la escuela son nuevas, vy
fueron constiruidas por la direccidn de argquitectura, -

2.- Aptitud gqulimica del agua para consumo:

La muestra de agua extraida con fecha 5/12/82, no presenta
inconvenientes desde el punto de vista quimico, mientras que el
analisis bacterioldgico califica a las mismas como deficientes,
situacidn que es usual, ya que las aguas superficiales tienen
gensralmente un cierto contenido de bacterias.
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3.- Diagnéstico:

% Construccidn precaria y con alto riesgo de contaminaciodn,
tanto la toma como la conduccidn (acequia) hasta las camaras, ya
gue se encuentran al aire libre y expuestas a contaminacibn por
parte de animales. ‘ _

% Las nuevas caMfMerias de distribucitn instaladas por la Direc-
cidn de Arquitectura en la escuela, son externas y por lo tanto
propensas a congelarse an épocas de baja temperaturas,.

% La cloraciébn es manual y de mansra no controlada.

4,—- Anadlisis de las fuentes de agua:
Situacidbn Hidrogeolbgica:

Esta localidad se encuentra ubicada en la quebrada del rlo
Rachaite, que desarrolla su cuenca practicamente en forma
integra en rocas volcdnicas. Se trata de lavas y brechas volca-
nicas provenientes del volcAn Rachaite.

Estas rocas se caracterizan por estar afectadas por un
diaclasamiento intenso, cuyo origen se debe al enfriamiento,
esto le otorga una porosidad secundaria importante, que es
aprovechada por el agua de las precipitaciones ya que s2 almace-
na y posteriormente transmite en forma de manantiales.

Este rlo es de caracter permanente y tiene un buen caudal,
con poco desarrollo e incliuso ausencia de material del alveo.

Aguas arriba en la qusbrada Céndor habla instalada una mina
donde se explotaba plata, plomo y cinc, actuaimente fuera de
funcionamiento. Pero con el riesgo de contaminacién de las
aguas del rio, todavia no reflejado en los andlisis realizados.

5.- Propueéta:

* Construccién en el lecho del rio de una obra de captacidn tipe
galeria filtrante, conforme a plano tipo de toma de subalveo de
fondo rocosto. La misma consistird en un cafio ranurado de p.v.c.

de 150 mm de diametro, enterrado por lo menos 2 metros, con
conduccidn a una camara de carga. '

¥ Esta obra se realizard a unos 5 m aguas arriba de la actual
toma. : .

% Se completard la conduccidn por gravedad en cafMeria enterrada
de polietileno reforzado, desde l1a toma hasta las camaras de

carga siguiendo la misma direccidn de la acsaquia.

¥ Construccidn de una cisterna de 6.000 litros de capacidad,
. conforme a plano tipo, ubicada en el lugar en que actualmente se

' encuentran los desarenadores construldos por la comunidad.

% Instalacién de una casilla de cloracién en el sector de los

depbsitos de agua.

¥ Colocaciétn de una cafieria de,distribucidn con un didmetro de

1/2" a 3 grifos publicos.

¥ Proteccién de la cafieria de la escuela para evitar el congela-

miento de las mismas {embutidas en la pared).
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* Realizacidn frecuente de anAlisis quimicos de las aguas del
rio, para controlar la calidad de las mismas por la ubicacidn de
las plantas de tratamiento de minerales aguas arriba.

6.- Materiales:

Se ad juntan cémputos y presupuestos generales de la
obra y particulares de los planos tipo en el Proyecto de Obra,
Tomo 11.

7.- Monto aproximado de la obra:

$ 14.100.- , calculado en base a los valores de la
Tabla de anexo No 2.

B8.— Anexos:

—~ Mapa Topografico — Hidrolbgico
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RACHAITE

:Vista de
construida la toma
derecha se observa

la Quebrada Condor Armas, en la cual aesta
superficial actualy; y en primer planc a la
la acequia de conducccidn.
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RINCONADA

Ubicacion:

Esta localidad -cabecera del departamento homénimo—- se en—
cuentra a 90 km al este de la localidad de Abra Pampa. En la
margen oc¢cidental de la depresién ocupada por la Laguna de
Pozuelos, a una altitud de 3.850 msnm.

Caracteristicas Generales:

Escuela Primaria N° 23, Maria Remedios de Escalada de San
Martin, de jornada completa. Cuenta con 162 alumnos, 13 docentes
y 8 personas de servicio. Tiens albergue anexo para 53 nifios,

El numero de alumnocs va en incremento por el cierre de la
Mina Pirquitas y otras minas de la zona.

El proyecto de la Direccién de Arquitectura para la instala-
cion de los bafos quedd inconcluso,

Existe un puesto sanitario que funciona con siete personas.

Seccional 19° de policia; oficina de registro civil; de
correos y telecomunicaciones; comisién municipal. Ademas poseen
un complejo turistico.

Energia eléctrica proveniente de un grupd electrégeno.

Situacién socioceconédmica:

General idades: Uno de los poblados de mayor tradicién y celebri-
dad de la Puna, Alcanzé su apogeo en el periodo colonial gracias
a la intensa actividad extractiva de oro y plata (en el propio
pueblo habia socavones). En la actualidad, la gente trata de
conectar las antiguas galerf{as para usarlas como pozo ciego. La
autoridad municipal tiene su sede en el edificio del antiguo
cabildo y lo que fuera la cArcel. Las principales fiestas son el
4 de diciembre (Santa Barbara) y el 19 de marzo (San José&l.

Economia: Empleo puUblico; lavado de oro; ganaderia ("la lana, la
carne y el rebusque de! oro"). Hay ovejas, llamas, chivos,
burros, vicufias y suris. CODEPD ayuda en materia de ganaderla,
mediante el mejoramiento de la sanidad animal, provisién de

maguina para la esquila, venta de maiz a bajo precio, posibili-
dades de exportacién de la lana, mejoras genéticas de cameélidos
y ovinos. Casi no se cultiva ni hay acequias. Las tierras son
fiscales. Mina E! Céndor, cercana al poblado, ha sido abandona-
da. Por el cierre de fuentes de trabajo (Mina Pirquitas y Pan de
Azucar), ha aumentado la poblacién en unas 40 personas. Algunos
trabajan en la zafra azucarera y muchos buscan trabajo en las
ciudades mAs grandes de la provincia y el resto del pais o en la
actividad minera. Artesanias textiles a nivel familiar.
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Salud e higiernae: Hay un Centro de Salud con siete empleados: dos
agentes sanitarlos, cuatro enfermeros y un ayudante. El médico
llega una vez por mes. Bafios publicos cerrados por falencias en
las condiciones para su funcionamiento. En la escuela, para 162
alumnos sé6lo funcionan dos letrinas (hay otra para el personal)
y dos lavamanos. '

Poblacién

La cantidad total de habitantes es de 319, numero gque s&
duplica en el varano. '

i

Sistema de Provisién de Agua:
1.~ Situacién actual:

% La poblacién se abstece de una captacién realizada en el lecho
del rio Salviayoc Grande, la que consiste en una canalizacion
del lecho y conduccién hasta dos camaras de carga, ubicadas en
la margen derecha. La conduccién es mediante cafios galvanizados
de 365 mm. ,

% También se aprovecha el caudal de unas vertientes cercanas, el
que se infiltra hasta las cAmaras de carga por encontrarse estas
rotas y con filtraciones.

% El acueducto de aduccién es de hierro galvanizado de 3" de
diametro y una longitud de aproximadamente dosgs kildmetros.

#* EI sistema. cuenta con dos.depésitos_filtrantes. que no funcio-
nan por sstar en mal estado. En la actualidad, el agua se filtra
con un pafo. '

% Dos cisternas con capacidad de 150 m3 cada una.

% Cuentan con un sistema de cloracién por goteo.

% El pueblo tiene ademas el sistema cloacal parcialmente insta-
lado.

% Red de distribucién con caferia de fibroc¢emento instalada en
el pueblo, con 6 grifos publicos y 10 instalaciones domicilia-
rias, :

2.— Aptitud quimica del agua para consumo:

Analisis de muestras de agua extraidas en diciembre de 1982,
del rio, de la camara de carga, del depésito n%2 y de la cAmara
de llegada al depésito, dan como resul tado que las mismas tienen
buenas caracteristicas fisico-quimicas. En tanto las mismas
muestras analizadas bacteriolégicamente son calificadas como
deficientes. ’ '

N -
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3.~ Diagnéstico:

¥ La toma se encuentra totalments deteriorada, como también las
camaras de carga, gue estdn fracturadas y con filtraciones.

¥ La cafieria de conduccién en algunos tramos se encuentra en mal
estado. Al estar al descubierto es dafiada por les transetntes.

¥ Los dos depdsitos con el material filtrante se encuentran
fuera de uso, a causa de fisuras y porque estan rotos los cana-—
les de entrada y salida. )

* El sistema de cloracién es por goteo y tiene habituales pro-
blemas de taponamiente de sus cafios.

¥ En algunos sectores del pueblo los grifos publicos pierden
agua, por encontrarse en malas condiciones.

* La escuela tiene problemas con los sanitarios por pérdidas en
el sistema e insuficiente capacidad de ias letrinas respecto al
numero de nifios,

4.~ Analisis de.lés fuentes de agua:

— Situacién Hidrogeolégica:

Esta localidad se encuentra ubicada en el borde, occidental
de la Sierra de Rinconada, compuesta principalmente por sedimen-
titas asignadas al Ordovicico. El fallamiento es wuna de las
caracteristicas fundamentales de la unidad morfosstructural
Puna, por lo que las unidades rocosas que se encuentran en ella
presentan un alto grado de deformacién y fracturacién -especial-~
mente en el caso de las rocas ordovicicas— dadas sus caracte-
risticas de compestencia. Estas rocas estdn intensamente plegadas
repitiéndose la secuencia varias veces. Sufrieron un empulje
lateral y la consecuencia de este intenso stress es una densa
fracturacién y fallamiento.

Este volumen potencial de fisuras, que da la porosidad
secundaria de la roca, alberga el agua proveniente de las preci-
pitaciones. Esta luego es entregada en forma de manantiales,
algunos de los cuales alimentan los cursos fluviales.

— Fuentes subterrianeas:

Al pie de la sierra se encuentran sedimentos aterrazados
fésiles — que contienen placeres auriferos - los que actualmente
son erosionados por los torrentes que bajan al pie de sierra.
Estos materiales no contienen agua por estar en una posicidn
topografica desfavorable.

— Fuentes superficiales:

En la parte sur del pueblo se encuentra el rio Salviayoc
Grande, la cuenca hidrolégica del mismo se desarrolla totalmente
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sobre las rocas ordovicicas. Este rio se caracteriza por poseer
un lecho ancho y poco profundo, con un acuffero bien desarrolla-
do. Los mayores caudales se registran durante el periodo estival
y restringidos mayormente durante las precipitaciones. El resto
del afio lleva un caudal minimo, de escurrimiento subsuperticial,
alimentado por los manantiales de las fisuras del ordovicico.

5.—- Propuesta:

*¥ Realizar la obra de captacién consistente en dos drenes tipo
galeria filtrante, con la colocacién de caferia perforada de
cemento de 40 cm didmetro, a 2 m de profundidad aproximadamente,
con un empague de gravas seleccionadas a s5u alrededor. Estas
actuaran a manera de filtro de los sedimentos finos y otros
materiales en suspensién que pudiera contener el agua.

¥ La obra se realizard en el lugar de la actual toma, para de
asta manera aprovechar las camaras de carga existentes, ya que
la galeria irAd enterrada.

* Captacién y conduccién de las vertientes ubicadas en la margen
izquierda .de! rio, a la altura de las camaras dse carga para
aumentar el caudal que se conduce a los depésitos.

¥ Reparacién de las dos camaras de carga, ya que las mismas se
encuentran fisuradas y hay pérdidas de agua.

¥ Enterramiento de la cafieria de aduccién en los lugares en los
que la misma se encuentra al descubierto, aproximadamente 200
metros. :

¥ Reparacidén de las piletas para la filtracién del agua que
circula hasta los tanques cisterna,

# Optimizacién del sistema de clorac1on existente o reemplazo
del mismo por uno mas eficiente;

¥ Reparacién de los grifos publicos, algunos de los cuales
presentan fallas en su estructura.

6.— Materiales necesarios:

Se adjuntan cémputos Yy presupuaestos generales de la
obra y particulares de los planos tipe en el Proyecto de Obra,
Tomo 11,

7.—- Monto aproximado de la inversién:

$ B8.400.- , calculado en base a2 los valores de la Tabla
de anexo N° 2.

B.— Anexos:

- Mapé topografico - hidrolégico
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RINCONADA: Murc aflorador parcialmente destruldo por el
rio. Hacia la izquierda del mismo se encuentran dos camaras
de carga, atras de las cuales pueden verse las vertientes
(zona verde).

RINCONADA :
deptsito
presentar fisuras,

Camaras deo sedimentacidn, casilla de cloracidn y
semienterrado. Las camaras estan fusera de uso por
por congelamiento durante el invierno.



RINCONADA Llegada de la caMeria de aduccidn. Debido a la
ausencia de filtros, este proceso se hace mediante el uso de
un trozo de tela. Se puede observar la precariedad del siste-
ma come la falta de mantenimiento.

RINCONADA: Camara de carga. Nbtese la profusién de fisuras
en la paredes, lo que acelera el deterioro de la obra.
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RINCONADILLAS

Ubicacién:

Se locafiza en el departamento de Cochinoca, a 22 km al sur
de la localidad de Tusaquillas y a una altitud de 3.355 msnm.

Caracteristicas Generales:

Escuela Provincial N° 128 "Leopoldo Lugones", de jornada
completa con albergue anexo. Esta compuesta por 45 alumnos,
cuatro docentes y tres personas de. servicio.

Cuenta con un grupo electrégeno que funciona cuatrc horas
por dia.

Destacamento policial con servicio de radiocomunicacison.

Sala de Primeros Auxilios.

Situacidén socio-econdémica:

General idades: Las casas de esta localidad, que depende de Abdén
Castro Tolay, tanto en su construccién {techos de chapas, pare-
des de adobe revocadas con cemento, aberturas grandes, piso de
hormigén, etc.) como en el mobiliario, poseen caracteristicas
similares a las propias de los sectores periféricos de las
grandes aglomeracionses urbanas del NOA. OCLADE ha organizado un
"Centro de Promocién de . la Mujer" (taller de corte vy
confeccidén), "Club Sportive Belgrano" con sede propia. Entre los
trabajos comunitarios realizados en los Gltimos aRos S& encuen-—
tran el local para la usina eléctrica, el salén multiuso, ios
salones para comedor y direccién de la escuela y bafiaderos de
animales. Abra Pampa (a 110 kilémetros) es el centro urbano con
el cual se realizan la mayor cantidad de transacciones comercia-
les. Tres veces por semana hay un colectivo para el trayacto
Tusaquillas—Abra Pampa. Frente a la plaza (con cardones y ala-
mos} se encuentra la iglesia (bien arregladal). La fiesta patro-
nal el 7 de agosto (San Cayetano). La mayoria son catélices, a
excepcidén de algunas familias protestantes en la zona rural.

Economia: Mina Aguilar (a 70 kilémetros o doce horas de marcha

ya que no hay caminos), atrae mano de obra local (la actual
crisis de la empresa afecta a la comunidad). Unos 10 vecinos
trabajan en las Salinas Grandes en la extraccién de sal. Las
familias crian ovejas, cabras, llamas y gallinas. Son habituales

las pequefias huertas familiares..Gran desarrollo de las artesa-
nias textiles. Como combustible se usan los siguientes arbustos:
tola, tolilla y chiyan.

Salud e higiene: Puesto de Salud en cuyc sector Rinconadillas
(35 familias) y Alfarcito sobre un total de 58 familias, 13
cloran el agua de consumo humano. Las letrinas de la escuela
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estan en muy malas condiciones y ubicadas de forma' tal que
contaminan el agua. EI compart1dor de riego” es la persona
encargada, de controlar el 'funcionamiento de las acequias y
asegurar la colaboracién de los vecinos en su mantenimiento.

Poblacién:

Aproximadamente 200 pobladores.

Sistema de Provisién de Agua:
1.- Situacidén actual:

* La poblacién se abastecia de un pozo excavado situado en la
escuelsa,

* Este pozo tiene un molino de viento que extrae el agua, desti-
nando una parte para un tanque australiano, la cual es utilizada
para riego, y parte hasta un depésito enterrado ubicado cerca de
los bafios.

¥ Desde este Gltimo depésito se bombeaba manualmente el agua
hasta un depésito en el techo de la escuela, para su posterior
distribucién por gravedad en el interior de la misma. Actualmen—
te la bomba manual se encuentra descompuesta.

¥ Los docentes tienen un bafio letrina con una camara séptica.

* Los nifios cuentan con pozos cxegos ubicados a aprox1madamente
15 metros al oceste del pozo.

¥ La profundidad del pozo es de B metros y el nivel freatico se
gncuentra a 6 metros,.

¥ Actuvalmente sacan agua por medio de baldas desde unas vertien-
tes ubicadas a la entrada de la escuela, estas tienen un caudal
peguefio.

2.—~ Aptitud quimica del agua para consumo:

Andlisis efectuados en Marzo de 1992 ‘de una muestra de agua
extraida del pozo donde se encuentra ! molino tienen un conte-
nide muy elevado de sulfatos (1.085 ppm) y fldor ( 1,2 ppm}; la
vertiente desde la que se abastecen actualmente tiene tambidén un
alto tenor de flbor 1,8 ppm.

En una muestra de agua extraida en marzo de 1993 del lugar
propuesto para realizar una nueva toma, la determinacién de
fluor da 1,45 ppm, valor por encima de los tenores aceptados.
Los limites de concentraciones conveniente y admisible para el
consumo humano de este elemento no estan totalmente definidos,
ya que existen discrepancias entre diferentes estudios; segun la
0.M.S5. el limite admisible es de 1,5 ppm. La concentracién del
resto de los iones estad dentro de los tenores normales. “El
anadlisis bacteriolégico catifica a las mismas como deficientes.
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Se realizaron ademas determinaciones fisicas en el pozo de
la escuela y en las vertientes de las que actualmente se abaste-
cen. En &l primer caso s& obtuvieron los siguientes valores: pH
8.57, conductividad 1810 uS/cm y una temperatura de 15.7 °C. EI
valor de canductividad se encuentra por arriba de los tenores
normales, debido probablemente a gque explotan el acuiferc libre
y este se éncuentra influenciado por el agua mas salina de la
Laguna de Guayatayoc.

Valores obtenidos para las vertientes: pH 7.7, conductividad
496 pus/cm y temperatura 15.2 °C.

3.— Diagnéstico:

* El pozo excavado ubicado en la escuela explota el acuifero
libre, por lo tanto la cercania de los pozos ciegos contamina el
agua extraida. :

¥ Tanto las aguas del pozo como de las vertientes tienen eleva-
dos contenidos en fluor, 1.2 y 1.8 ppm respectivamente, segun
analisis dg la Direccién de Agua Potable y Saneamiento de la
Provincia.

¥ La cloracién se realiza en forma manual y no controlada.

4.—- Andlisis de fuentes de agua:

Esta localidad se halla ubicada en la margen ococcidental de
Ia depresién Guayatayoc ~ Salinas Grandes, la que se encuentra
compuesta por sedimentos aluviales, lacustres y eélicos.

En su margen oeste estid circundada por rocas graniticas de
edad cretacica (Fm Tusaquillas o Castro Tolay). Se trata de un
granito calcoalcalino, atravesado por diques apliticos, vetas de
cuarzo y veniltas deg fluorita, Es probabie que estas ultimas
sean las responsables del alto contenido de fluor que presentan
las aguas de esta localidad.

Este cuerpo pluténico, en su sector occidental tiene un
contacto por falla; mientras que el limite criental se pierde en
la depresién de Guayatayoc.

— Fuentes Superficiales:

Los ri{os gque drenan el faldeo oriental de esta serrania
debido al peguefio tamako de su cuenca vertiente no tisnsn un
caudal permanente, estando restringido este al tiempo en que se
producen las precipitaciones. Las quebradas se caracterizan por
presentar un valor de pendiente media elevado y tienen un muy
escaso desarrollo de material del sub&lveo.

- Fuentes.subterréneas:

-Al pie de las serranias, conformadas por rocas pluténicas,
axiste una coalescencia de pequefios conos aluviales que confor-
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man un piedemonte. Este presenta un acuifero libre, cuyo nivel
de base esta dado por la Laguna Guayatayoc.

La profundidad de este material moderno no es conocida
debido a la caracteristica de su ¢ontacto con el material de la
laguna. .

5.— Propuesta:

Esta localidad tiene asignados fondos de POSOCO {(Politica
Social Comunitaria), que son administrados por el Ministerio de
Bienestar Social de la Provincia. Con ellos se prevee realizar
la obra de captacién de unas vertientes situadas al sur de la

escuela {quebrada Potrerillos de Rinconadillas), a aproximada-
mente 2.700 metros de distancia. La comunidad construyé un muro
aflorador transversal, una camara de carga de 1.500 litros de

capacidad y cuenta con los materiales necesarios para la conduc-
cidén hasta la escuela. La diferencia de altura entre el lugar de
la toma hasta el piso de la escuela es aproximadamente 120
metros. - T '

La propuesta consiste en:

% Instalacién de la caberia de aducciédn desde la camara de carga
hasta un depésito semienterrado. Esto se realizard con la cafe-
ria de polietileno de 1 1/2" que posee la comunidad.

* Impermeabilizacién del muro aflorador existente ya que ac-
tualmente presenta pérdidas por filtracién, debido a la falta de
terminacién. .

% Construccién de un depésito de 10.000 litros al pie de la
quebrada, en su margen derecha. , :

% Distribucién desde el depésito hasta la escueia y al pueblo
con cafierias de 1" y conexidén a grifos publicos (cuatro) vy
‘conexiones domiciliarias,

6.— Materiales:

Se adjuntan cémputos y presupuestos generales de la
obra y particulares de los planos tipo en el Proyecto de Obra,
Tomo 11.

7.~ Monto aproximado de la obra:

$ 28.500.- , calculado en base a los valores de la
Tabla de anexo N°® 2, i

B8.— Anexos:

- Mapa Topografico - Hidrolégico
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SAN JUAN DE TRES POZOS

Introducciodn:

Esta localidad se sitla a aproximadamente 3 km al oceste de
Santuario de Tres Pozos, en &l departamento de Cochinoca.

Caracteristicas Generales:

Se trata de una pequefa comunidad en la que habitan cuatro
familias, conformando una poblacién total de 26 personas,

Sistema de Provisidn de Agua:
1.- Situacidﬁ actual:

La comunidad se abastece de pozos excavados ubicados en las
cercanlas de las casas. Los mismos no cuentan con ningin tipo de
proteccidn sanitaria, no fueron calzados ni tienen.una tapa que
los proteja de la entrada de objetos extrafos.

Los pobladorss practicamente no realizan la cloracibdn de las
aguas de consumo debido a'que no cuentan c¢on una provisidn
constante de cloro por parte del agente sanitario.

2.- AnAlisis de Fuentes de Aguas
— Situacidn Hidrogecldgica:

Geolégicamente nos encontramos ubicados en la margen derecha
del cono aluvial del rio de las Burras, compuesto por material
predominantemente arenoso, producto de la meteorizacidén de las
rocas granlticas. Este es @] motivo por el cual en el rlo de las
Burras se produce la rapida infiltracibn de las aguas de lluvia,
a poco de haberse producido la misma,.

Este rlo, dependiendo de la é&poca del afio que se trate, se
comporta alternativamente como efluente o influente. Las llneas
de flujo del escurrimigntec subterridneo tienen wuna direccidn
aproximada oeste - este.

El aculfero aqul desarrollado es libre, segin datos extrapo-
lados de la localidad de Tres Pozos donde se realizd prospeccibn
geoflsica. Carece de una capa impermeable que confine el agua,
siendo de esta manera totalmente suceptible a la contaminacidn
por parte de los pozos ciepgos existentes.

La - profundidad de los pozos con gue cuenta la comunidad es
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de alrededor de seis metros, encontrAndose el nivel freidtico en
5.6 metros, mas profundo que los ubicados mds al este. Esto se
debe a que nos alejamos de las Salinas Grandes, gque son las que
dan el nivel de base de las aguas subterrdneas de la regiodn.

3.~ Aptitud guimica del! agua para consumo:

En esta localidad se efectuaron determinacionés fisicas

sobre el agua: conductividad 790 wus/cm, temperatura 15 oC y pH
7.6. Estos valores son indicativos de aguas con un bajo conte-

nido salino, por lo que desde este punto de vista flsico-quimico
son aceptables.

4.— Propuesta:

% Realizar la excavacién de un pozo con una profundidad wminima
de 8 metros, teniendo la precaucién de efectuar el calzado del
mismo a medida que se avanza en profundidad. Se recomienda esto
debido a que el material a atravesar estd poco consolidado y es
posible que se produzcan derrumbes.

% La excavacién se ubicard aguas arriba en la direccion del
escurrimiento subterraneo con respecto a la localizacitn de los

pozos ciegos, para evitar su posterior contaminacion, a 200
metros al oests.

% La misma deberA tener un diametro final de 1.5 ¥ 1.5 m; estar
cementada o reforzada con anillos de hormigédn perforado, gque se
construiran en el lugar para evitar problemas de transporte. En
el espacio anular existente entre el pozo y los anillos de
hormigdn se colocard grava seleccionada para que filtre eI agua
-que .ingresa al pozo. . '

# Para la extraccion del agua se utilizard wuna bomba manual

montada sobre un plataforma de mamposteria. Con conduccidn por
medic de caferla reforzada de polietileno de 1 1/2" hasta un
tanque de fibrocemento con capacidad para 1.000 litros. Este se
ubicarad en una casilla a construir, donde ademd3s se realizara la
cloracién, conforme a las marcas que se haran en el tanque.

% Distribucidn hasta un grifo publico ubicado en forma estraté-
gica de acuerdo a la posicidon de las casas.

5.- Materiales necesarios:

v

Se adjuntan cémputos y presupuestos generales de la
obra y particulares de los planos tipo en el Proyecto de Obra,
Tomo 11,
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6.— Monto aproximado de la inversién:

$ 3.800.- , calculado en base a los valores de la Tabla
de anexo No 2. .

7.- Angxos:

= Mapa Topografico — Hidrolégico
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SANTA ROSA

Ubicacién:

Localidad perteneciente al departamento de Cochinoca, situa-
da a 27 km al noroeste de Abra Pampa. Su altitud de 3.660 msnm.

Caracteristicas Gonerales:

Escuela Provincial No 390 "Patrona de América", con comedor
y de Jornada simple. Consta de 18 alumnos, un docente Yy una
persona de servicio., : '

Ne cuentan con agente sanitario ni paneles solares, como
tampoco otros servicios publicos.

Situacidn socicecondmica:

General idades: PequeMa comunidad de 15 familias. Se ha mantenido
estable el numero de habitantes en los tltimos aflos. No hay
Centro Vecinal ni Cooperadora Escolar, pero la comunidad colabo-
ra con la escuela (arreglos, provisiédn de leta, ete.}. La escue-—
la (adonde llegan los alumnos de hasta 22 km de distancial, es
el lugar de reunidn para fiestas vecinales y otros eventos.
Mayoria de catdlicos (dos familias son de religidn evangalica).
Pequefia capilla junto a la escuela: la fiesta patreonal es el 31
de agosto (Santa Rosa). )

Economia: Prevalece en importancia el pastoreo: ovejas (hasta
100 animales por wunidad econbmica, que son insuficientes),
llamas y cabras. Tierras de propiedad privada. Cultivos: haba,
papa, arveja y alfalfa. Existen antiguos andenes de cultivoe con
una importante superficie, que no son utilizados en la actuali-
dad. Crla de gallinas. Artesanlias textiles en pequelta "~ escala.
Tala indiscriminada de la quetoa. Hay dos acequias que pertene-
cen a toda la comunidad,.

Salud e higiene: Suele faltar agua (dos meses al afio, al final
de la estacién seca). La escuela ha tomado la iniciativa de
asegurar la cloracidn del agua de consumo humano de la pobla-
cidn: proporciona lavandina, los alumnos de cuarto a séaptimo
grado cloran el agua de sus hogares y realizan los econtroles
peritddicos. No hay agente sanitario: cada tres meses viene un
enfermeroc pero nunca un médico. Las letrinas de la escuela estan
en estado deficiente {una, que esta "clausurada”, es usada por
la gente del pueblo).

Poblacidn:

En total habitan aproximadamente 30 personas. .
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Provisidn de Agua

1.- Situacidbn actual:
' % Se abastecen.desde un pozo excavado ubicado aguas abajo de la
gscuela =-en el lecho del rlo—- a aproximadamente 60 metros. 5Su

profundidad es de 2 m y el nivel de agua se encuentra a 1.1 m.

¥ En la escuela existla otro pozo excavado, que se sect debido a
la escaséz de precipitacionses. '

# La extracciétn es por medio de baldes y en ellos se realiza la
cloracidn en forma manual.

% La escuela cuenta con pozos ciegos, uno de los cuales esta
clausurado. Los mismos estiAn ubicados aguas arriba en la direc-—
cidn del flujo subterrineo.

2.~ Aptitud guimica del agua para consumo:

Se realizarodn anadligsis de dos muestras de agua. Una de ellas,
tomada de una de las acequias que pasa por la escuela, dio
resultados buenos tanto qulimica como bacteriolégicamente. La
segunda se extrajo del lugar proyectado para la futura toma.
Esta ultima también fue calificada como apta para el consumo.
Estos analisis son de fecha 12/92.

3.~ Diagnostico:

* EI sistema de obtencidén de agua es muy precario, carece de
proteccién sanitaria y los animales tienen libre acceso. Es
arrasadoc por 2! rio en las crecidas.

¥ No cuentan con un sistema de distribucidn en la escuela;

tampoco con grifos publicos,

# Carecen de un sistema de almacenamiento de agua potable.
¥ La c¢loracidén no es controlada.

¥ No tienen un sistema de eliminacidn de excretas.

4.- Andlisis de fusntes de agua:

— Situacidn Hidrogeoldgica: .

En esta regidén -ubicada en gl faldeo oriental de la Sierra
de Ceochinoca—- se encuentran rocas intrusivas de tipo granitico y
rocas sedimentarias del ordovicico. La quebrada dsl rlo Santa
Rosa (con direccién de escurrimiento oveste - este), se desarro-
lla sobre el contacto entre estas dos unidades.

En la parte norte, dentro de las rocas ordovicicas, se observa
una red de drenaje con poca agua superficial. Alll, el dlveo del
r{o tiene un espesor de 50 cm.

En la parte norte, la red de drenaje se encuentra desarrollada
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sobre rocas intrusivas que estAn caracterizadas por un denso
sistema de .fisuras de enfriamiento, en las cuales hay buenas
posibilidades de infiltracidn de las lluvias estivales. En esta
zona los rlos presentan un Alveo de mayor profundidad y con
aculfero permanente.

- Fuentes subterraneas:

La escuela se encuentra sobre la terraza baja del rio Santa
Rosa, la que presenta un nivel freAtico. Existen pozos excavados
en la misma que alcanzan el aculfero libre, pero, por encontrar-
se en las cercanlas pozos ciegos, se desecha como fuente de
provisidn,

— Fuentes superficiales:

A 1.200 metros aguas arriba de la escuela —sobre la margen
derecha de la quebrada del rio Santa Rosa- existen vertientes de
agua, que afloran en el contacto de los sedimentos modernos - con
la roca ordovicica subyacente. Esta tGltima presenta un paleoca-
nal. La surgencia del agua se encuentra condicionada por el
9spesor de los matsriales modernos, donde oste ss importante se
produce un escurrimiento subsuperficial.

El rio Santa Rosa tiene un afluente, la quebrada Plays
Grande tiene escurrimiento superficial y permanente, debido a su
desarrollo en las rocas intrusivas. Presenta un Alveo de espesor
importante, donde se desarrolla un aculfero libre y permanente.

5.— Propuesta:

* Realizar una obra de captacidn en la quebrada del rio Playa
Grande, a aproximadamente 850 metros aguas arriba desde la

escuela, con una diferencia de cota obtenida del levantamiento
topografico de 8 metros. ,
¥ La toma consistird en una captaciédn del subalveo del rlo

sobre el fondo rocoso, sin muro aflorador, mediante una galeria
filtrante transversal al curso de agua. Con cafo ranurado de 60
mm de didmetro y 5 metros de longitud. El mismo ira asentado en
un lecho de gravas seleccionadas y enterrado aproximadamente 2
metros. El lugar donde se realizard la captacitn esta compuesto
por gravas y arenas sueltas.

* El caudal superficial aproximado del rlo en la zona de capta-
cion es de 250 1/h.

* La conduccidn se hard por gravedad mediante cafMerla de polie-—
tileno de 38 mm de didmetro, por el faldeo derecho de la qua-—
brada.

Este esta compuesto por material suelto y por rocas voleanicas
poco consolidadas. *

¥ Construccidén de un depbsito de 4.000 litreos  de capacidad
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frente a la escuela y distribucién a partir de alli con caferia
de 3/4", hasta .dos grifos publicos y la escuela. :

¥ Para llegar hasta la escuela a partir de esta toma se tiene
que cruzar el rlo Santa Rosa, esto se harid por medio de un cafo
galvanizado por dentro del cual ird colocada la cafMeria de
polietileno, rodeada esta dltima con lana de vidrio.

* Instalacion del sistema de distribucién dentro de la escuela,
y dos grifos publicos para el pueblo.

* Construccidn de un sistema de cloracibdn.

6.—- Materiales necesarios:

Se adjuntan computos y presupuestos generales de la
obra y particulares de los planos tipo en el Proyecto de Obra,
Tomo I1I.

7.- Monto aproximado de la inversitn:
$ 11.870.~ , calculado en base a log valores de la

Tabla de anexo No 2.

B.- Anexos:

- Mapa Topografico - Hidrolégico
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SANTA ROSA : Vista parcial de
la quebrada del Rio Playa
Grande, en la cual se cons-
truira ta futura captacién de
agua.

SANTA ROSA : Pozo cavado de la escuela, sin proteccidn sani-
taria con alto riesgo de contaminacién. Actualmente en des-
uso.
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SANTUARIO

Ubicacidn:

Ubicada a 10 km al noroeste de la localidad de Abra Pampa,
en el departamento de Cochinoca, a una altitud de 3.510
m.s.n.m.. Se encuentra en el borde occidental de la depresidn

de Abra Pampa — Salinas Grandes.
Caracteristicas Generales:

Escuela primaria Provincial compuesta por g8 alumnos, 1
docente vy una persona de servicio. Escuela de jornada completa
sin albergue.

No cuenta con servicios publxcos (policia, estafeta,etc.).

Situacidn socioeconbmica:

General idades: Debe su nombre a la antigua iglesia cuyo edifi-

¢io, hoy semiabandonado, se encuentra junto a la escuela. Estos
inmuebles estan aislados, sin viviendas préximas. En el siglo

pasadeo pasaba por aqui la ruta a La Quiaca Vieja. Dos conjuntos
de restos de asentamientos prehispAnicos en las inmediaciones.
Escuela muy precaria (de 86 atos de antigledad) de jornada
simple con 8 alumnos, 1 docente y un personal .de servicio. Hay
Centro Vecinal! y Cooperadora escolar. La tinica luz artificial la
dan 1las velas. La Virgen de Copacabana (5 de agosto) es la
patrona del lugar.

La tola es el combustible habitual.

Economia: La base de la economla la constituye la ganaderia
{ovejas, vacunos, llamas y algunos caprinos). No hay agricul tu-
ra. La mayoria produce artesanias textiles (guantes, medias,
pasamontafias, pulloveres, sacos) que son vendidas an Abra Pampa
{donde se efecttan las compras de mercaderlas), la quebrada de
Humahuaca, San Salvador de Jujuy y hasta Buenos Aires.

Uso del agua: Sobre la ruta estd el baNadero de animales. No hay
acequias. Un vecino d:spone de una represa donde junta agua de
lluvia.

Salud e higiens: Los enfermos se atienden en el Hospital de Abra
Pampa desde donde una vez al afio (en el mes de agosto) se envia

un agente sanitario. Diarreas, resfrios, tos. Es habitual la
curaciédn con "yuyos" (de la cual los nifios tienen buenos conoci-
mientos). Picaduras de arafia y de alacran han dejado victimas
fatales en la zona. El agua de la escuela es clorada pero el

resto de la poblacién no agrega cloro ni hierve el liquido.
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Poblacibn: . N

En su totalidad la poblacidn asciende a 10 habitantes.

Provisidn de agua:
i.- Situacidn actual:

¥ La escuela se provee a partir de una excavacidén realizada en
el lecho del rim Santuario, a 200 m al norts de la escuela, la
que fué mejorada con la colocacién de piedras alrededor. La
profundidad del pozo es menor de 1 m.

% Extraccidn por medio de baldes y su posterior traslado hasta
la escuela. .

% Cloracion en forma manual con gotas de lavandina.

2.- Aptitud quimica del agua para consumo:

Analisis de muestras de agua extralidas en mayo de 1993,
presentan un contenido de fltor por debaljo de lo recomendable,
por lo que serla necesario realizar la fluoracién de las mismas.
Ademads tiene valores altos de turbiedad, lo que no ocasionarla
problemas al realizarse una toma de tipo subterranea.

En el resto de las determinaciones no tiene valores anbmalaes.

3.~ Diagndstico:

¥ Toma de agua con insuficiente proteccidn sanitaria, ya que
carece de una tapa que la.aisle, y evite ademds la entrada de
objetos esxtraftos a la excavacidn.

% Ausencia de un sistema de almacenamiento, asl como tambidn de
distribucidbn en la escuela. i
% La cloracién se realiza de manera no controlada.

% Actualmente la mitad de ita infraestructura de la escusla se
encuentra derrumbada. .

¥ La excavacién es periddicamente destrulda por las crecientes,
y durante el perlodo de estiaje se =seca, siendo en wstos casos
necesario realizar otra excavacitn a maycres distancias aguas
arriba;. con la consecuencia del mayor trabajo que ocasiona su
transporte hasta la escuela.

4.,- AnAlisis de fuentes de agua:

~ Aguas superficiales:

Las aguas superficiales estan controladas por el régimen de
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precipitaciones y dado que estas son escasas y estacionales, los
caudales resultantes son pobres y variables.

El escurrimiento de los rios que descienden de la parte
oriental de la Sierra de Cochinoca, tienen una direccidén predo-
minante oveste - este, influsnciados por la laguna de Rontuyoc,
guien da un nivel de base transitorio al escurrimiento de la
regiétn. La mayorla de los rlos son de cardcter transitorio
caracterizdndose por la rapida infiltracién de sus caudales al
abandonar ]! ambiente mentaMoso y ponerse en contacto con el

acarreo cuartario.
-~ Aguas subterrianeas:

Las aguas superficiales que se infiltran aumentan el caudal
de las subterraneas, 8l sentido de escurrimiento de las mismas
esta influenciado por el drenaje superficial, constituyendo por
lo tanteo ta depresiédn de Abra Pampa la fusnte de acumulacidn de
agua subterranea mAds importante. La profundidad de esta capa
acuifera es variable, entre 3 y 15 metros, segin datos recogidos
de inventarios de perforaciocones. La distribucidn de la misma =a
vaeces es restringida, no teniendo un cardcter regional.

E.— Propuesta:

¥ En esta escuela se realizara una obra de captacitn en el lecho
del rio Santuario a aproximadamente 1.200 m aguas arriba del
lugar donde se encuentra ubicada la escuela.

% Se opta por la realizacidn de esta obra y no de la excavacidn
de un pozo y provisién de un molino de viento, debido a la falta
de personal para que realice su correcto mantenimiento.

¥ La obra primeramente mencionada, consiste en la colocacidn de
un caMo ranurado de p.v.c. de 150 mm de diametro y 10 metros de
longitud enterrado a 1.5 m y rodeade de un empaque dg gravas
seleccionadas para el filtrado del agua.

# Aduccidn hasta una camara de carga a construir, con cafbierla
reforzada de polietileno de 32 mm de diametro, Ia que ira
enterrada 50 cm para evitar su rotura por problemas de congela-
miento. :

¥ Conduccién por gravedad hasta un depdsito semienterrado a
construir en las lomadas existenties al oeste de la escuela. La
capacidad de este serd de 6.000 litros.

% Construccidén de un sistema de clbracidn por goteo en =! mismo
depbsito. » '

¥ Conduccidn hasta un depésito ubicado en el techo de la escue-
la, por medio de catieria reforzada de polietileno dsbidamente
aislada, y su posterior distribucibn a las conexiones tinterio-
res.

% Conexién hasta un grifo domiciliario ubicado en la planimetrla
general.
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6.— Materiales necesariog:

Se adjuntan cémputos y presupuestos generales de la
obra y particulares de los planos tipo &n Proyectos de Obra
{Tomo 11). )

7.- Monto aproximado de la obra:

$§ 12.200.~ , calculado en base a los valores de la
Tabla de anexo No Z. ' .

8.— Anexos:

~ Mapa Topografico -~ Hidrolégico.
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SANTUARIO : Pozo excavado en el lecho del rio, del cual se
abastecen sin ninguna proteccidn sanitaria. Su caudal se man-
tiene solamente en verano.

SANTUARID : Personal del
C.F.1. extrayendo muestras de
agua para analisis qulmico vy
bacteriolbgico.
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TAFNA
Ubicacidn:
Esta localidad se encuentra ubicada en el departamento de
Yavi, a 15 km. al ceste de la Ruiaca, en la parte oriental del

- Corddén de Escaya. A 3.550 m.s.n.m.

Caracteristicas Generales:

Escuela No' 364, "™ Dr., Jorge Uro", cuenta con 30 alumnos, 2
maestros Yy .2 como personal de servicio. Escuela de Jjornada
completa con albergus anexo,

Tienen un pozo con una bomba de mano que se rompibd.

No cuentan con energla eléctrica,

Situacidn socioscondbmica:

Generalidades: Pequeta comunidad dispersa muy peguefia cuyo

nucleo <c¢entral, al borde la ruta que comunica a La Quiaca con
Santa Catalina y muy prbximo a la margen derecha del rio Tatna,
esta constituldo por la escuela, la iglesia, una casa (gue no
estad habitada en forma permanente) y e! cementerio. No se& ha
organizado un centre vecinal. Hay muchas casas abandonadas, ya
que Tafna es un poblado antiguo que tuvo cierta importancia para

la region..

Economiat Se  crian ovejas,. cabras y llamas. Los cultivos son
escasos y estdn limitades a superficies muy reducidas que produ-
cen para el consumo familiar. Una acequia conduce agua del rilo
hasta la casa. Una empresa dedicada a la extraccién de caolln
atrae buena parte de la mano de obra disponible a nivel local.

Salud e higiene: No hay agénte sanitario en la zona por lo que
los problemas de salud deben ser atendidos en el hospital de La
Quiaca. Las letrinas estAn ubicadas por detras y a mayor altura
que el edificio por lo gue seguramente contaminan el agua del
pozo gque alll se consume.

Poblacidn:

La poblacidn total es de 50 habitantes.
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Provisidn de agua:
1.— Situacibén actual:

% Actualmente se abastecen de un pozo @xcavado en el lecho del.
rio, desde el cual acarrean éen tachos, para el consumo de los
chicos de la escuela. -

. % Cloracidn manual con dos gotitas de lavandina.
% Tienen letrinas ubicadas cerca de los pozos.
% Poseen un tanque para depdsito de 1000 litros, vbicado en el
techo de la escuela. -
% Existla un sistema de distribucién desde una pequefia represa
con conduccidn por medio de caflerias hasta la escuela. Los
caMos se fueron deteriorando y fusron levantados del lugar por
no encontrarse en condiciones,.
% Existen dos pozos excavados de 15 y 20 metros de profundidad,
que actualmente no ss utilizan para consumo. E}! problema de
estos pozos &5 qu8 58 S5eCan cuando se los explota y es necesario
@sperar a que recupsre su nivel. (20 litros y esperar 2 horas
para sacar otros 20 litros)

2.- Aptitud quimica del agua para consumoi .

Segln anAlisis de muestras de agua extralidas del rlo, con
fecha 22 de julio de 1992, las mismas presentan restricciones
desde el punto de vista bacterioldgico.

3.; Diagnbsticbr

% Sistema de captacidn precario y sin proteccidn, al que tienen
acceso tambiédn los animales.

% Actualmente sin sistema de distribucibén como de almacenamien-
to.

¥ Sistema de cloracidén no controlado.

% Letrinas mal construldas y ubicadas en una posicion desfavora-
ble con respacto a los pozos.

4.- Analisis de Fuentes de Agua:

~ Fuentes Superficialas:

La escuela se encuentra ubicada en las margenes del rio
Tafna, el cual drena la parte oriental del Cordén de Escaya
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)

constituldo en su totalidad por sedimentitas asignadas al ordo-
vicico. Estag se encuentran muy plegadas ¥y fracturadas, brindan-—
do a partir de las mismas importantes volumenes de agua que S
infiltran aguas arriba. En verano en este rlo se producen gran-—
des crecidas. -

- Fuentes Subterraneas:

El rle posse un aculfero libre de moderado espesor, con agua
permanente que se infiltra en su totalidad en el perlodo de
estiaje, circulando subsuperficialmente.

5.~ Propusesta:

¥ Profundizar en lo pnsible los pozos existentes, para de esa
manera aumentar el caudal de extraccibn sin depresibn. .

.% Proteger los pozos excavados, cementando sus niveles superio-
reg, ademds de la construccién de una tapa en su boca, para
evitar la entrada de elementos extrafios.

% Reparacidn de la bomba manual existente para aprovecharia en
los pozos. L

% Realizar una obra de captaciédn tipo galerla filtrante en el
lecho del rio. A aproximadamente 2.000 m aguas arriba de la
escuela. La.misma consistird en una cateria perforada de. p.v.c.
de 150 mm de didmetro y 20 metros de longitud, enterrada a 2
metros de profundidad, y rodeada por grava y arena seleccionada,
como prefiltre. - .

# En la primera parte del tendido y debido a la profundidad de
la. toma se hard una excavacidn importante, pero al llegar a la
progresiva 600 la aduccién se hara siguiendo la traza de la
acequia, por la margen derecha del rlo, con caflerla de polieti-
lene de 1 1/2" de diametro hasta la oisterna y desde alll se
hard la distribucién hasta la escuela. La cafierla ird enterrada
un minimo de 0.50 m para evitar problemas de rotura por congela-
miento. _

% Construccitn de un depdsito enterrado de 6.000 litros de capa-
cidad, .

% Para el resto de la poblacidn se construird un grifo publico
de acuerdo a los lineamientos dades en sl planc tipo respectivo.
%¥ Instalacidn en la cisterna de un sistema de cloracion por
goteo.

6.- Materiéles:

Sea adjuntan cémputos y presupuestos generales de la
obra y particulares de los planos tipo en el Proyecto de Obra, .
Tomo 11.
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7.~ Monto estimadc de la Inversién:

$ 13.900.- + Calculado eon base a los valores de la
Tabla de anexoc No 2.

8.- Anexos:

- Mapa TopogrAfico - Hidrolégico
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BARRIO ALTOS DE MALKA, SAN FRANCISCO Y LA FALDA DEL CERRO NEGRO

~ TILCARA -

Introduccidn:

Este programa de abastecimiesnto de agua potable se encuentra
dirigido a pequetas comunidades, entendi&ndose por tal a aque-
llas con una poblacién inferior a los 500 habitantes. La inclu-
sidén en &l de barrios pertenecientes a la localidad de Tilcarsa,
se debe a que se considera a cada uno de ellos como pequetias
comunidades. A ello se suma la caracterlstica de que estas obras
se van a realizar, en su mayor parte, con el aporte de mano de
obra de la comunidad. Ademias se contribuira para la obtencién
de materiales, dado el escaso presupuesto destinado a obras de
este tipo con el que cuenta el municipio.

Se abastecerd independientemente a los barrios mencionados
debido a que no es factible conectarios a la red de agua
existente en el pueblo de Tilcara, ya gque se encuentran a mayor
altura topografica que la planta de potabilizacién.

Ubicacidn:

La localidad de Tileara se localiza en el departaménto . del .
mismo nombre, a 78 km al norte de la ciudad de San Salvador de
Jujuy, sobre la ruta nacional No 9. Estad asentado en la unién

del rio Grande con su afluente el rfo Huasamayo.

Caracteplsticas Generales:

Los barrios San Francisco, Malka y La Falda se encuaentran
ubicados en la parte alta de Tilcara sobre el faldeo occidental
de la sierra homoénima, separados entre si por quebradas.

Se trata de loteos realizados por la comisiédn municipal.

Estos loteos cuentan casi todos con sevicio de luz eléctrica
domiciliaria. i

— SAN FRANCISCO

Situacidn socioscondmica:

v

Generalidades: Barrio ubicado en la zona mas alta de Tilcara,
vecino a Malka con quien tiene caracteristicas comunes. Impor-
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tante desarrollo a partir de las crecientes de 1984, cuando fue
necesario dar nueva ubicacidn a las familias afectadas. La labor
del Grupo Pirca da, posteriormente, otro impulso significativo a

la construccidn de viviendas. Poblacién de caracter urbano. Hay
Centro Vecinal .y alumbrado publico {(mucheos focos rotos). Ademas
de la poblacién local, muchos proceden de la Puna de donde han

venido en busca de mejores perspectivas laborales o por haber
perdido su empleo anterior (en especial en el caso de los mine—-

ros). Otros proceden de los grandes centros urbanos del pals
{hay, ademas, un buen nbmero de extranjeros de origen suropeo) y
han llegado en la blsqueda de la practica de un proyecto de vida

acorde a sus diferentes posturas intelectuales.

Economia: gran desarrollo y dependencia de la actividad turisti-
ca; empleo publico (en la Municipalidad o en algunoc de los nume-
TOS0S mMuseos); gastronomia; artesanias y venta de souvenirs.
Cultivos (huertas familiares o extensiones mayores en los alre-
dedores para la comercializacién}); trabajo temporario en Ila
zafra azucarera, el tabaco © en las cosechas de frutas y horta-
lizas en distintas provincias del pals.

Salud @ higiene: Las letrinas son precarias y se construyen por
lo general en sitios poco adecuados, contaminando las distinas
fuentes de agua. Actualmente el barric no dispone de un servicio
"domiciliario de agua corriente, El liguido se obtisne clorado de
grifos plblicos o gracias a un carro que hace llegar la Munici-
palidad. En 1los meses de diciembre, enero y febrero suelen
presentarse dificultades en el suministro {(turbiedad}!. La gents
esta dispuesta a continuar colaborando con mano de obra.

-MALKA
‘Situacién socioceconémica::

General idades: Como dato interesante, vale mencionar que Malka
es el nombre de la compafiera de Viltipoco, el cacique indlgena
que combatiera a los espaficles en la regidn.

En este barrio atn no se ha completadec el loteo. Hay un centro

vecinal (presidido por una enfermera de! hospital local) que
mantiene diferencias en torno al tema de agua potable con su
barrio vecino {(San Francisco). En este ultimo barrio vive, en la

actualidad, menos gente que en Malka, pero cuando se complete la
obra de agua potable la relacién se habrd de invertir.

En ambos barrios es frecusnte la obtencién de agua de la acequia
(especialfente para riego de huertas familiares y el lavado de
la ropal. Los caminos que los conectan con la ciudad son muy
deficientes: muchos no permiten el transito vehicular y algunos
coinciden con los cauces de los rlos. Varios terrenos y casas
tienen propietarios radicados en San Salvador de Jujuy o Buenos
Aires.

. Economia: La acequia tiene un Juez de Aguas elegido por los
vecinos y encargado de asegurar su mantenimiento. Importante
desarrollo de la agricultura (matz, alfalfa, lechuga, zapalli-
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tos, lechuga, papa, batata, girasol, tomates) y la fruticultura
(vid, manzanos, frutillas, perales, durazneros, ciruelos).
Arboles como- Alamos, molle. Muchas cactaceas.

Salud e higiene: El hospital de Tilcara no estd preparado para
prestaciones complejas y carece de muchos eslementos indispensa-
bles., S&lo reparte lavandina en la zona rural. Son contradicto-
rios los datos sobre presuntos casos de célera en el lugar.

El agua potable se transporta desde un grifo ubicade Jjunto al

cementerio, en bidones de aceite de 5 litros transportados por
los chicos. Para cubrir las necesidades de una familia se nece-
sitan alrededor de 8 bidones a la maMana, 8 al mediodia 8 a la
tarde. : .

- La Falda

Situacién socloecondmicat

Generalidades: Si bien la poblacién reune caracteristicas simi-
lares a las de los barrios San Francisco y Malka, es evidente un
menor grado de organizacidn interna entre los vecinos.  Centro
Vecinal en proceso de constitucidn. Mucha gente procedente de
los valles tilcarefios (El Durazno, El Molulo y Ovejerla). Hay
unas 40 familias de las cuales sblo 8-9 tiensn ya varios afios en
el lugar, siendo el resto recién llegados (muchas de Mina EI
Aguilar),

Economia: También agqul, ¢! empleo publico, el empleo dom&stico,
agricultura, ganaderia (en los valles) las artesanias y los
trabajos ocasionales de menor cuantia constituyen los principa-
les recursos econbmicos de la poblacitn.

'‘Uso del agua: El agua de la acequia principal {(que también sirve
a Altos de Malka y San Francisco) suels faltar, frecuentemente
s6lo llega semana de por medio, y cuandd se cuenta con ella las
mu jeres aprovechan para lavar la ropa sucia acumulada.

Salud e higiene: Las letrinas, de idéntica concepcidn deficients
que en los restantes barrios de Tilcara ubicados en las. cotas
mAs elevadas. Se observan las mismas caracteristicas sanitarias
que en Malka y San Francisco destacadndose los altos indices de
alcoholismo. El agente sanitario del hospital de " Tilcara hace
ronda cada 45 dias. Hemos observado letrinas prefabricadas de
paredes metaAlicas y base de hormigén, entregadas recientemente
por una reparticién pbublica provincial, que se encontraban
abandonadas (fuera de uso) y que pareclan ser poco aptas para la
regidn y antiecondmicas.

Poblacidn:

En la actualidad el loteo se encuentra habitado por algunas
familias con conexiones precar1as de agua. La poblacidén actual
se estima en 500 personas.
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El Bo San Francisco estd compuesto por 62 letes, donde residen
16 familias, mientras que ! Bo Altos de Malka tiene 46 lotes
aproximadamente de los cuales 21 estan habitados y el Bo La
Falda del Cerro Negro donde se encuentran habitando 40 familias.

Sistema de Provisidn de Agua:
1.- Situacldn actual:

# La localidad de Tilcara se abastece de una toma realizada
sobre el rio Huasamayo, en sl lugar denominado "Garganta del
Diablo™. Se trata de una quebrada muy profunda labrada sobre
lutitas ordovicicas. La obra de captacién consiste en un muro
aflorador, gue en su parte media contiene un enrejado por el qus
se desvia el agua. Esta es conducida luego superficialmente por
un canal realizado con piedra y cemento, con una longitud de
aproximadamente 1.500 . metros hasta dos depbsitos decantadorses
de 10 % 5 * 2 metros aproximadamente.

% Este tipo de captacién hace gque &l agua obtenida tenga un alto
grado de turbiedad, mAxime en el perlodo estival.

¥ Luego se dirige a unas piletas de sedimentacidén ubicadas,
sobre la terraza alta en la margen derecha del rioc Huasamayo al
este del pueblo, donde luego de ser utilizada para la refrigera-
cidn de los motores del equipo generador de electricidad del
pueblo, se emplea para el consumo de los habitantes. _

% Los barrios San Francisco, Malka y Lz Falda se encuentran al
este del pueblo, sobre la parte alta del faldeo. Por esta razon,
la cota desde los depbsitos de almacenamiento no es suficiente
para abastecerlos de agua por gravedad.

¥ Por ello, el Centro Vecinal del barrio San Francisco (para
abastecer de agua al loteo realizado a11! por 1a municipalidad),
hizo la toma del agua antes de que esta ingrese a las piletas

decantadoras. Se colocd una caMerla reforzada de polietileno de
1 1/2" de didmetro. '

% También efectuaron la excavacién de una zanja de 0.30 m de
ancho por 0.50 m de profundidad, con un large de 2200 metros,
para enterrar alll la caflerla. De esta manera evitaron los pro-
blemas de congelamiento. ’

% La comunidad construyd ademds una cisterna semienterrada de 3
* 4.5 % 2.8 metros, hasta donde llega la conduccidn. Desde el
depdsito se realizé la distribucidn por medio de caMerlas de
3/4" hasta las casas ya habitadas de este barrio. La cloracién
del agua se realiza en forma manual en cada casa.

% El barrio Malka también construyd una cisterna semienterrada
de 120 mil litros de capacidad. La que no cuenta en la actuali-
dad con una alimentacidn de agua, por que no se hizo todavia la
conexidn con la caMerla del barrioc de San Francisco. Antes de
hacer una utilizacién definitiva de esta obra es necesario
revisar su estructura.

% E! barrio La Falda no cuenta atin con ninguna obra de infraes-
tructura destinada al almacenamiento del agua, se abastecen a
partir de unos grifos ptblicos gque llegan hasta las cercanlas de
la acequia, no pudiendo mas arriba por la falta de presioén,



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

ademids de hacerlo desde la acequia misma. Este barrio se sncuen—
tra en una posicién mids desfavorable desde el punto de vista
geolégico, 'ya que estd ubicado -sobre un material arcilloso que
en &poca de lluvias se torna inestable.

2.— Aptitud quimica del agua para consumot

Los anAlisis de cuatro muestras de agua extraldas en Abril
de 1993 tienen un paraAmetro comun, son altos los valores de
turbiedad que presentan. Todos estdn por encima de los tenores
normales. Esto revela lo ineficiente del proceso de sedimenta-
cidn existente en esta 1ocal1dad, asi como del tipo de& obra de
captaciodn. .

, E!l resto de las determinaciones realizadas no presentan
valores andmalos.

El analisis de una muestra de agua tomada en la acequia que
desvia agua del rio Grande tiene alto contenidos de fosfatos
(2.1 ppm), lo que es indicativo de una contaminacidn organica.

Los resultados de los anaAlisis bacteriolégicos de una mues-—
tra extralda en la toma califican como deficientes estas aguas,
debido a que las aguas sin tratamiento tienen generalmente un
contenido de bacterias.

3.- Diagnéstico:

¥ El sistema de captacidn del gque se abastece esta localidad -de
aproximadamente 4.000 habitantes— permite la entrada de mucho
material en .suspens1bn, en particular durante el perlodo de
lluvias.

¥ La conduccibn también presenta problemas, ya que frecuentemen-
te se tapona por el depdsito del material en suspensidn y por @i
producido al derrumbarse parte de las laderas de las montatas
que atraviesa.

% Las piletas desarenadoras se encuentran sin una tapa que las
proteja de la entrada de cualquier objeto extrato —-lo que . fre-
cuentemente ocurre— ya que se encontraron restos de animales y
basura que transporta el viento.

¥ La caterla por medio de la cual se desvia el agua que va al

depdésito de los barrios loteados, estd colocada en forma muy
provisoria permitiendo la entrada de cualquier objeto extrafio o
animal. :

"% El agua que actualmente se encuentra consumiendo la gente que
habita en el barrio San Francisco no tiens ningin tipo de
tratamiento, ni sigquiera el de decantacién. Por lo que ' pusden
inclusive taparse las caferlas, por el depésito del material en
suspensién que transporta.

% No tienen un sistema de cloracidn controlado.
% Tampoco tienen instalado un sistema de distribucidn a partir
de la cisterna.
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4.—- Andlisis de Fuentes de Aguat

E!l rlo Grande, con un recorrido norte - sur —aproximadamente
submeridiano- trabaja sobre los depbsitos de los conos aluvia-
les de las quebradas afluentes, produciendo de esta manera el
aterrazamiento de los mismos.

La localidad de Tilecara se encuentra ubicada sobre los
depésitos aterrazados originados en la quebrada del rlo Huasama-
yo. Este tiene una cuenca hidrolbgica amplia, lo que le otorga

una buena capacidad de regulacién de su caudal. Se encuentra
desarrollada en su mayor parte sobre afloramientos cambricos,
ordovicicos y cretAcicos. Se caracteriza por presentar un drena-
je permanente, con perlodos de maxima durante la temporada
estival y con un desarrollo de &lveo influenciado por el tipo de
roca que atraviesa y también por la pendiente del terreno.

El sistema cAmbrico — ordovicico forma un anticlinal, cuya
expresibn topografica esta dada por el Cerro Al farcito, el
flanco oeste de esta estructura presenta una discordancia con
los sedimentos cretdcicos - terciaricos, que a su vez se encuen—
tran plegados. Tiene un relleno moderne potente y con buena
permeabilidad.

En el contacto entre las rocas Terciarias y la estructura
anticlinal que afecta a rocas Ordovicicas y Cambricas - que fun-
ciona como un digque -~ se producen los manantiales y afloramien—

tos de agua supsrficial.

Los barrios loteados de la localidad de Tilcara se asientan
sobre depésitos modernos, ubicados sobre la vertiente occidental
de la sierra de Tilcara. Estos depbsitos fueron interpretados
como conos aterrazados, no totalmente consolidados, haciendo un
tanto inestable cualquier tipo de estructura que se asiente
sobre ellos. Se trata de materiales conglomeraddicos con una
matriz arenosa gruesa, que en la parte norte (donde se encuentra
el Bo La Falda) estad constituldo por una potente secuencia de
arcillas. :

S.~ Propuestat

¥ Modificar la actual obra de captacién de la que se abastece la
localidad de Tilcara, cambiando la toma del agua superficial
-que es la que contiene sedimentos en suspensibn— por la capta-
¢idn del agua subsuperficial que escurre por el alveo del rlo.
Esto se logrard por medio de una galeria filtrante ubicada wunos
200 metros aguas arriba del muro aflorador.

¥ La misma consistird en un dren realizade con p.v.c. de 60 mm
de diametro, enterrado como minimo 2 metros y rodeado de grava
seleccionada con diAmetro acorde a la granulometrla del terreno,
rodeando a la caferla. El espesor de este manto filtrante tendra
una medida acorde, para no dejar ingresar material fino en
suspensidn, abundante durante el perlodo estival.

% Conduccidn del agua por caferia reforzada de polietileno
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reforzada c¢lase 10, con un diametro de 2", aprovechando Ila
traza del canal. Otra posibilidad serla tapar totalmente el
canal y usar el mismo para la conduccidn, estando esto condicio-
nado a cuestiones legales de propiedad de la obra existente.

% Construcciétn de dos tapas para cubrir las piletas desarenado-
ras para evitar de esta manera la entrada de objetos extrahfos.
% Realizacidn de una desviacidn antes de la entrada a las pile-
tas desarenadoras hasta una cimara de carga, para desde alll
llegar hasta una cisterna a construir en las cercanlas de 1a que
construydé la comunidad de San Francisco, con un tama¥o mayor, 70
m3, con unos filtros lentos para tratar el agua antes de su
ingreso al depésito.

% Mejoramiento de la cisterna existente en el barrio de San

Francisco, construccidn de una tapa para la misma y, en el caso
de gque no se realice el depdsito mencionado en el punto ante-
rior, - construccién de uno en San Francisco para ser usado atlll

como decantador.
®* Instalacidn de un sistema de cloracitn por gotec con su co-—
. rrespondiente casilla, scbre el depbsito.

% Colocacién de la red de distribucidn desde el nuevo depdsito
proyectado hasta la acequia y desde alll conduccién hasta los Bo
de Altos de Malka al norte y La Falda del Co Negroc al sur.
Realizacitdn de derivaciones a partir de esta red troncal.

¥ Colocacidn de una red de distribucidn hasta los depdsitos a
construlr en el loteo de Malka y de la Falda.

¥ Instalacidn, a partir de los tres depdsitos nombrades, de wuna
red de distribucién hasta grifos pUblicos y conexiones domici-
liarias en las casas que se encuentran habitadas.

6.- Materlales necesarios:

“Se adjuntan domputbs y breSupuestos genarales de la
obra y particulares de los planos tipo en el Proyecto de Obra,
Tomo I1.- . )

7.- Monto aproximado de la obra:

$ 40.446.,- , calculado en base a los valores de la
Tabla de anexo No 2.~

8.~ Anexosf

~ Mapa Topografico - Hidrolégico
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TILCARA : Vista panordmica de los barrios de Malka (1), San
Francisco (2), La falda (3). Depésito de agua del barrio
Malka (4).

TILCARA : Reuniédn de trabajo entre personal del C.F.[. vy

D.A.P.y S. con autoridades del Centro Vecinal de San Francis-
co.
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TILCARA : Captaciétn de agua
superficial en la Garganta
del Diablao, sobre el Rio

Huasamayo.

TILCARA : Detalle de la toma de agua, en la gque se observa el
muro aflorador con su canal de captacidn en la parte media.
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<

TILCARA : Vista parcial de los decantadores deoende se realiza
el primer tratamiento de las aguas que llegan de la captacidn
por medio de los canales gque se cbservan sn segundo plano.

TILCARA : Personal del C.F.I.
y de D.A.P.y S§. realizando un

relevamiento topografico del
sgctor en estudio.
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BARRIO MALKA (TILCARA): Depédsite de agua en construccidn.
En segundo plano se observa parcialmente el pueblo de Tilca-
ra.

BARRID SAN FRANCISCO (TILCARA): Cisterna en ia que se puede
observar la turbidez del agua.
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TIMON CRUZ

Ubicacidn:

——— e A - - - — e ————— e s . - e ———— ————

) Esta localidad se encuentra en el departamento de Santa
Catalina, a unos 17 km al sur de Oratorio sobre la ruta provin-
cial No 65, Altitud 4.180 msnm.

Caracteristicas Generales:

Escuela Provincial No348, con albergue anexo, compuesta de
44 alumnos, cuatro maestros y dos personas de servicio.

Estafeta postal.

Puesto sanitario.

Viviendas que alojan a dos familias, la mas alejada esta
ubicada a 700 m de la escuela.

Situacidbn socioeconbmica:

Generalidades: Seghn una versién, debe su nombre al paso de San
Francisco Solano por el lugar quien habrla clavado wuna cruz,
orientada hacia el cielo, en lo alto de un cerro. Junto 2a 1la
escuela, cinco viviendas y una iglesia de gran tamafo conforman
gl ntcleo central de la comunidad. Hay un Centro Vecinal y una
Cooperadora escolar. La poblacién es de religidn catélica.

Economla: Gran importancia del lavado del oro y la explotacidn’

de una veta (se vende en Oratorio al Banco de Accién Social). El
principal complemento estad dado por la ganaderla (ovejas, |lamas
y cabras).’ ' :

Salud: Puesto de Salud atendido por un enfermero. Altos Indices
de alcoholismo.

Poblacidbn:

En tota!, 60 habitantes aproximadamente.

Provisién de agua:

i.— Situacidn actual:

% Tienen un pozo.ubicado en la parte posterior de la escuela,
sin proteccién sanitaria. Tampoco estd entubado. El problema de
esta excavacion es que se seca durante el perlodo estival.
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¥ La Direcciodn de Agua Potable en forma conjunta con la comuni-
dad, realizd una obra de captacidn en unas vertientes ubicadas a
400 m al sudoeste de la escuela. El caudal de las mismas es
bajo, menos de 1 1/m, en la &poca de estiaje disminuye.

¥ La conduccidn se realiza por gravedad con cafleria reforzada de
polietileno de 1", la misma va enterrada 0.50 m en el terreno,
para aislarla de las bajas temperaturas. ) o
¥--Almacenamiento en una cistérna con capacidad de 1500 litros,
tapada y parcialmente enterrada.

¥ Distribucién a grifos situados en la escuela (patio y coecina),
Yy en el puesto sanitario. " : : _

¥ Cloracidn con hipoclorito-de sodio (lavandina), cada 48 hs.
Dosis de una medida de acuerdc a las indicaciones de la DAPyS.

2.- Aptitud quimica del agua para consumo:

De las muestras de agua extraldas el 01/07/92, sélo presen-
tan deficiencias bacteriolbgicas la del grifo de la escuela;
mientras que el anAlisis de la muestra de la vertiente carece de
restriccones.

3.~ Diagnéstioco:

* Faltan conexiones a la estaféta y a las dos viviendas, que ya
tienen la excavacién realizada. .

¥ El caudal de las vertientes es insuficiente, sobre todo
durante el periodo estival demorando cuatro dias en llenarse la
cisterna.

A.-AnAlisis de fuentes de aguat

Esta localidad se ubica en la serrania de Rinconada, la que
esta compussta integramente por sedimentitas marinas de edad
ordovicica, que son practicamente impermeables y conforman el
basamento de los sedimentos modernos. Se encuentran bien estra-
tificadas, compuestas por materiales como areniscas, grauvacas
y esquistos.

Estas rocas fueron afectadas por movimientos de tipo compre-—
sivo, ocasionandoles un plegamiento y un fallamiento intenso,
lo que les da un importante volumen de fisuras, en las cuales se
infiltran las aguas de precipitaciones asi como de eventuales
derretimientos de nieves existentes.

En la zona quedan remanentes de actividad glaciaria ocurrida
en el pasado, como restos de morrenas de bass y c¢ircos, los que
ocupan las cabeceras de dos quebradas. El circo ubicade al
noroeste con respecto al pueblo tiene una mayor superficie,
actuando como una cuenca imbrifera, en la que se producen aflo-



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

ramientos de agua que concentran su escurrimiento en un pequefio

_arroyo. Los materiales morrénicos tienen la caracteristica de
poseer una baja permeabilidad, debide al elevade contenido de
arcillas.

e . 2 e e e —

T8 =PropuestasT’

% Debido a lo exiguo del caudal de las vertientes de las que
actualmente se abstecen, se propone realizar una nueva obra de
captacién en la unién de las dos quebradas que descienden de los
circos galciarios anteriormente mencionados.

% Este lugar se encuentra a aproximadamente 200 metros al sur de
la escuela. :

% La nueva obra de captacidn consistira en dos drenes longitudi-
nales que convergen en un tercero conformando una "y". Cada
brazo tendra una longitud de 15 m para una mayor captacién e
irAn enterrados a 1,5 m, rodeados de grava seleccionada como
material filtrante. Toda el agua captada por este sistema sera
conducida a una cémara de bembeo.

% La extraccién se hard por medio de una bomba manual’ doble
accién, aspirante—-impelente, con conduccién hasta un depésito
elevado de 4.000 litros de capacidad. A partir de aca se hara la
conexién por medio de cafieria flexible de polietileno reforzada,
hasta la red troncal gque lleva agua hasta la escuela.

% Proteccién de la camara de carga, de la toma existente, con
una tapa, que evite la entrada de objetos extrafios.

% Ampliacién de la red de conduccién hasta grifos publicos
ubicados en la estafeta y las viviendas. ' )

7.— Materiales necesarios:

Se .adjuntan coémputos y presupuestos generales de la obra y
particulares de los planos tipo en Proyectos de Obra (Tomo 1.

6.- Monto aproximado dé ia obra:

$ 12.300.- , calculado en base a los valores de la
Tabla de anexo N°® 2.

8.—-Anexos:

- Mapa Topografico - Hidrolégico
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TIMON CRUZ : Vista de la
camara de carga. Obsérvese la

falta de aislacién de la
cafieria de aducccidn y la
precariedad dsl sistema en
general.

TIMON CRUZ :Toma sobre ojo de
agua, con camara y tapas de
protecciodn.
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TRES POZGS

Ubicacidn:

Localidad perteneciente al departamento de Cochinoca, en su
extremo sur, proximo al limite interprovincial con Salta; a la
vera de la ruta provincial No 11. A wuna altitud de 3.395
m.s.n.m., Yy a 42 km. aproximddamente al sur de la localidad de
Tusaquillas.

Caracteristicas Generales:

Escuela Provincial No 385, Santuario de Tres Pozos, de
jornada completa con albergue anexo. Compuesta por 57 alumnos, 4
docentes y 5 personas de servicio.

La escuela c¢uenta con paneles solares provistos por la
Dirsccidtn de Energla.

No cuenta con otros edificios ptiblicos.

Situacibn socioeconénica:

Generalidades: Comunidad fundada en 1981 en torno a la escuela,
en constante crecimiento desde entonces. La poblacidn se despla-
za en bicicleta. No hay radiocomunicaciébn. Edificios para esta-
feta y estacidn de policla sin habilitar. Muchos alumnos abando-
nan el estudio en cuarto~quinto grado para poder ayudar a sus
padres en el cuidado del ganado. Debido a la falta de - colchones
una buena parte de los alumnos que desean pernoctan en el alber-
gue no lo pueden hacer. Se presentan casos de alumnos que . no
concurren a la escuela por falta de calzado. Un 90% de la pobla-
cidn profesa la religidn catdlica yv el resto la avangelica.
Edificio de la iglesia de construccidn reciente y proximo a
habilitar.

Economla: Parte de la poblacidén trabaja en la extraccidn de sal
de las Salinas Grandes. Algunos Jjbvenes trabajan en la cosecha
del tabaco. Cabras, ovejlas y llamas. Majadas de tamaMNo reducido
por la falta de pasturas naturales suficientes. Muchos burros.
Son pocos los que tienen cultivos, No hay arboles. Las tierras
son fTiscales. Se preoducen artesanlas textiles para la venta.

Salud e higiene: Centro de Salud que depende del Hospital de
Maimard, con agente sanitario que atiende 37 familias en un
radio 4 horas de camino., No hay medicamentos. Casi el 30% de los
hogares cloran el agua que consumen. Se relaciona con la falta
de potabilidad de agua la frecuente ocurrencia de diarreas y
fiebres, Problemas en la denticién de gran parte de los alumnos.
La mayoria de los nifios de 1 a 5 afios presentan. problemas de
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desnutricién. Todos consumen agua de pozo. Gran cantidad de
letrinas, muchas de ellas ya fuera de uso, debido a que la napa
freatica se encusntra a muy poca profundidad lo que también da
lugar a que el agua del lugar se encuentre contaminada. Comuni-
dad interesada en aportar la mano de obra para el proyecto de
agua potable, ‘

Poblacidn:

En torno a la escuela hay 30 familias, de las cuales sola-
mente 3 viven en forma permanente, dando una poblacién total de
100 personas.: '

Sistema de Provisién de Agua:
1.— Situacidn actual:

* Se abastecen por medio de pozos excavados, el cual extrae
agua del aculfero libre, cuyo nivel se encuentra a aproximada-
mente 1.5 metros.

% La escuela cuenta con un pozo excavado de 2 metros de profun-
didad que no se encuentra calzado. Los estratos atravesados
estAn en su mayoria compuestos por arenas friables, lo que
ocasionaba que al extraer agua por medio de baldes, se derrumba—
ra el mismo.

¥ La direcciédn de Arquitectura de la Provincia recientemente
procedid a la colocacién de una bomba manual, con conexidn a un
depbtsito elevado de 500 litros de capacidad. De alll distribu-
cién a los interiores de ‘la escuela.

% Las letrinas antiguas estAn wubicadas en la parte sur de la
escusla. ‘ . : '

% Los baMos nuevos construldos por Arguitectura no se usan para
proteger el pozo excavado, ya gue no cuentan con camara séptica,
sinc de un sistema de lechos filtrantes wubicados a @scasos
metros del pozo. )

% La cloracién se realiza en forma manual, en tachos.

2.— Diagnéstico:

% El agua de consumo tiene antecedentes de contaminacién ya que
recientes anAlisis efectuados por la Direccién de Agua Potable
califican a las mismas como deficientes.

% El sistema de drenes para la eliminacidén de excretas instala-
do por la Direccidn de Arquitectura empeora atin mas la situacién
del pozo.

% Cuando se bombea el pozo se produce el agotamiento del mismo,
recuperandose aproximadamente luego de una hora.
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* Aguas arriba de la escuela, en e! sentido de! escurrimiento
subterrdneo, existen tres casas, cada una de las cuales cuenta
con un sistema de pozos ciegos.

% Mediciones de conductividad efectuadas en todas las excavacio-
nes dan como resultado que estas aguas tienen una alta minerali-
zacion. -

3.- Aptitud quimica del Agua para consumo:

Los resultados de los anAlisis quimicos de las muestras de
agua extraldas en Marzo de 1993, presenta tenores normales en
los iones presantes.

Los analisis bacteriolédgicos califican a estas aguas como
deficientes por el contenido de streptococcus faecalis.

AnAlisis fisicos realizados in situ en el agua extralda del
pozo perteneciente al Sr. Lamas dieron los siguientes valores:
pH 8.1, conductividad 883 us/cm y temperatura 16.2 oC. Todos
estos resultados se encuentran dentro de los valores normales.

4.- Anadlisis de Fuentes de Agua:

Esta localidad se encuentra ubicada en la depresién de
Guayatayoc - Salinas Grandes, compusstas en su mayor parte por
material de acarreo aluvial y en parte por saedimentos de origen
edlico. En las cercanias tambi&n se encuentran aflorando o a
poca profundidad estratos del ordovicico, lo gque demuestra lo
onduliado de! paleorelisve,

-~ Fuentes superficiales{

El t%nico rilo de importancia por el tamafio de su cuenca
vertiente es el rio de las Burras. Este mismo a la altura de la
localidad de Tres Pozos no muestra un escurimiento superficial,
debido fundamentalments a la época (fines del perliodo de estia-
je), y la composicién del material aluvial (arenas predominan—
tes), con una gran permeabilidad, lo que produce la infiltracion
de toda sl agua circulante. Presenta un aculfero libre con wun
espesor desconocido, pero importante en apariencia.

- Fuentes subterraneas:

Luego de efectuar la medicién de los niveles freaticos en

todos los pozos existentes en la zona y suponiendo que todos
explotan la misma capa aculfera - ya que las caracterlsticas
qulmicas determinadas son correlacionables - se construyd un

mapa ~ de isopiezas y se determind el sentido de circulacion del
agua subterranea. El mismo en términos generales va desde el no-
roeste hacia el sudeste, influenciado por el escurrimienteo del
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[

rioc de las Burras. Psro en las adyacencias de la escueta el
mismo es5 alterado y esto debido al intenso bonbeo a que es
sometido este pozo.

El nivel de la capa freAtica se profundiza hacia el oceste,
alcanzando mayores alturas al este por el nivel de base dado por
las Salinas Grandes.

-~ Prospeccién Geoflsica:

En esta localidad se realizd prospeccidn geoflsica, se

hicieron tres sondeos eléctricos verticales, wubicados en la
parte occidental del pueblo, para determinar la configuracidn
del subsuelo en esta parte, por encontrarse aguas arriba en la

direccién del flujo de escurrimiento subterraneo. Lejos del area
de influencia de los pozos ciegos, ya que la explotacidn de agua
subterrdnea serd a partir del aculfero libre.

Con la interpretacién de los sondeos eldéctricos verti-
cales se construyd un perfil geosléctrico, donde en la mayorla
de los casos es posible correlacionar los valores obtenidos.

Este corte nos muestra la existencia de tres capas. Es
posible interpretar el llmite entre la segunda y la tercera en
algunos casos como el nivel fredtico (pase de un sedimento seco
a otro saturado). También puede interpretarse como la base de la
capa aculfera libre, es decir que &l sedimento infrayacente sea
un sedimento +fino sin agua o con una de diferente c¢alidad

(salina}.
Para corroborar las interpretaciones se aconseja la
excavaciédn de un pozo exploratorio previo, con una profundidad

minima de 5 metros, en las cercanlas del lugar donde se realiza-.
ra el pozo definitivo. :

5.~ Propussta:

% Si los resultados de la excavacidn del pozo exploratorio acon-
sejada; reflejan condiciones éptimas para explotar aguas de
buena calidad, se propone la excavacibdn de un pozo de 7 metros
de profundidad, ubicado en el lugar en que se realizd el sondeo
Neo 3, a aproximadamente 300 metros al oeste de la escusla.
Ubicado 'en este lugar para evitar la influencia contaminante de
los pozos ciegos scbre el agua de consumo.

¥ El pozo tendra una seccidn final de 1.5 ¥ 1.5 metros, con
anilllos premoldeados de cemento ranurados (a construir en el
lugar, por problemas de transporte), en el espacio anular exis-
tente entre los anillos y 8! pozo se rellenard con un empaque de
gravas seleccionadas para que actten como un prefiltro.

El didmetro elegido en el pozo es que a causa de la reducida
recarga es necesaria un area de infiltracién mayor, actuando
ademas como un depédsito.
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¥ Extraccién por medio de una bomba solar tipo Sclartec o simi-
lares con una presién manométrica de 20 metros 'y un caudal de
4,000 litros/dlia. _

% Para prevenir eventuales descomposturas de la bomba solar se
proveerd de una bomba manual.

% Conduccitn hasta un tanque de 4.000 litros de capacidad a
construir sobrfe una estructura que tendra wuna altura minima
de B m sobre el nivel del! suelo, segln linsamientos dados en el
ptano tipoc No 18.

¥ La cafMerls de subida como la de distribucidén a partir del
deptsito deben encontrarse perfectamente aisladas. _

¥ La cafMeria de distribueidn desde el almacenamiento hasta las
conexiones domiciliarias serian de polietileno reforzado: 150 m
de 38 mm y 180 m de 25 mm.

# La cloracidn se efectuard en el mismo depdsito elevado median-
te un sistema intercalado en la cafleria de impulsién (tipo NOG

"B") ,
% Distribucidn hasta los depdsitos que posee la escuela, ademas
de otra conexién domiciliaria hasta el puesto de salud. Amplia-

citn de la red hasta 5 grifos publicos ubicados de acuerdo a las
necesidades de la poblacidn.

% El depésito y la bomba solar irdn protegidos con el cercado
perimetral que figura en el plano tipo No 15.

6.- Materiales necesarios para la obra:

Se adjuntan computos y presupuestos generales de la
obra y particulares de los planos tipo en el Proyecto de Obra,
Tomo I1. '

-7.— Monto aproximado de la inversidn:
$ 19,200.- , calculado en base a los valores de Ila

Tabla de anexo No 2.

8.~ Anexos:!

-~ Mapa topografico — hidrolédgico
- Mapa de isopiezas
- Mapa topografico
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YAVI CHICO, PORTILLC, PALCA

{(Yavi Chico}

Ubicacidn:

Estas localidades, pertenecientes al departamento de Yavi,
se encuentran a 22 km al este de la Quiaca. Su altitud es de
3.450 msnm,

Caracteoristicas Generales:

Escuela de Frontera No 2 "Rosario Guayar", integrada por B0
alumnos, seois docentes y cuatro personas de servicio. Escuela
con modalidad de Jjornada completa sin albergue.

Puesto sanitario.

Iglesia. -

Poseen energla eléctrica, se encuentran conectados a la red
de la Quiaca. La mitad de la gente de Yavi Chico tiene luz, en
Portillos la mayorla y en Palca muy pocos.

Situacidn socioeconémiocat
= PORTILLOS:

Generalidades: Forma, con La Falda y La Palca, parte de Yavi
Chico. Tiene su propio centro. vecinal. ‘

Economia: Importante desarrollo de la agricultura Yy, en menor
medida, de la ganaderia (ovinos, caprinos y vacunos). Las ace-—
quias de la zona, que no estdn conectadas unas con otras, han
sido numeradas de uno a cuatro. En Portillos se encuentran las
ng 3 y 4. Hay "encargados de acequias". Para el arreglo y lim-
pieza (que presenta dificultades), los interesados se relinen en
la toma. Las mujeres jefas de familia, pagan habitualmente un
pedtn para poder cumplir con esta tarea comunitaria. Cada acequia
tiene alrededor de 20 a 25 "interesados™. En parte estadn hechas
con hormigdn y hasta hay un puente de 17 metros de largo sobre
el ric. Los arriendos grandes riegan hasta tres & cuatro dlias
consecutivos, en tanto que los chicos lo hacen solo uno. Arte-
sanlas textiles.

Salud e Higiene: Escuela (a la que concurren también los nifios
de La Palca y La Falda) con letrinas en estado precario. El agua
es conducida de una vertiente a camaras, luego llega a un depd-
sito y de alll es bombeada para la escuela y el centro de salud.
Poseen tambidn energla eléctrica generada en La (Huiaca. La
comunidad se provee agua del rio, que es conducida a través de
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acequias y de pozos, tanto para consumo -persenal como para
riego. La comunidad tiene gran interés en contar con agua pota-
ble y estd decidida a apoyar con el aporte de mano de obra que
requiere la instalacidn del servicig.

—= LA PALCA:

General idades: "Palca" significa unién y es entendida como una
continuidad de Yavi Chico. Conjuntamente suman unas 70 vivien—
das. En la actualidad hay aqul mas habitantes que en Yavi,
localidad de la que se depende desde el punto de vista adminis-
trativo. No hay transporte colectivo de pasajeros. Predomina

entre la poblacidn la religidn catdlica y recientemente algunas
familias han adoptado la evangélica.

Economia: Importante desarrolle de 1la agricultura (alfalfa, -
pasto llordén, malz, trigo, lechuga, habas, papas, cebollas,
zanahorias), con wuso comunitario de acequias. Los primeros
antecedentes en este sentido tienen un milenio de antigledad.
Manzanos, olmos, sauces, eucaliptus. Cria de ganado (oveijas,
cabras, vacunos y burros). Dominio de diferentes pisos ecolbgi-

cos. Algunas familias con trabajo estacional en la zafra azuca-
rera y otras en la vendimia cuyana. Comercio con La Quiaca y
Villazon (Bolivia) y, en menor medida, con Yavi y parajes veci-
nos. Artesanlas textiles especialmente para cubrir necesidades
propias, pero en parte también se comercializan. La mujer tiene
un rol protagdénico en todas las actividades econdmicas y comuni-
tarias. La mayor parte de las tierras son fiscales pero se
arriendan, compran y venden.

Salud e higiene: Centro Sanitario de reciente construccién gue
tambien atiende a La Falda y Portillos. A principios de 1892 se
manifestd aqul el - primer caso.de célera en la provincia, lo que
provocd un estado de alerta en la regién. Segtn las autoridades
locales de Gendarmeria Nacional, en localidades cercanas de
Bolivia -caso Yanalpa~ la situacién en 19923 habrla sido verdade-
ramente grave, con un numero no inferior a seis wmuertos. Ello
permite que aqul se cumplan &n mucho mayor grado que en otras
comunidades, con las medidas preventivas en cuanto a potabiliza-

cidn del agua de consumo humano. Frecuentes diarreas. Problemas
de alcoholismo, especialmente entre los hombres. En La Paleca no
hay pozos para extraser el agua de consumo humano, la que se
tras directamente del rlo. El agua es colada (mediante trapos) y
clorada. ‘ :

Poblacidn

La poblacidén total asciende a 230 habitantes.
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Provisién de agua:
1.- Situacidn actual:

% La escuela y la sala de primeros auxilios ubicadas en Yavi
Chico se proveen de! agua de vertientes existentes en la margen
izquierda del rio Yavi Chico, mediante una galeria filtrante.
Desde alli{ pasa a un decantador, para luego llegar a un depési-
to, de! cual se bombea hacia el tanqua ubicado en ! techo de la
escusla.

% La cloracién del agua se realiza en forma manual en el tanque
elevado de la escuela.

% Existen conexiones o instalaciér de agua corriente en los
baffos de la escuela, hechas por la Direcciédn de Arquitectura.

% El caserlo de Portillo, situado aguas arriba del ric Yavi
Chico, se abastece de acequias gque toman aguas de este. También
la extraen directamente del rio.

% La Palca, para ol consumo se abastece de vertientes. Para el
riego de huertas sacan el agua por medio de acequias desde el
rlo, ya que &l caudal de las primeras es exlguo.

2.-Diagntstico:

* Ausencia de una obra de captacidén en las local idades de
Portillo y Palca.

¥ No cuentan con un sistema de distribucién domiciliaria de
agua, como tampoco de almacenamiento.

¥ Cloracién manual no controlada.

3.- Aptitud quimica del agua .para consumo:

Se efectuaron anAlisis guimicos de muestras de agua tomadas
en las vertientes ubicadas en La Palca, de las cuales se abaste-
cen. Las mismas no presentan inconvenientes desde el punto de
vista quimico. En el analisis bactericlégico fueron calificadas
como deficientes, por el contenido usual de bacterias en las
aguas superficiales.

4.- Andlisis de fuente de agua:
—- Situacioén Hidrogeolégica:

Todas estas localidades se encuentran ubicadas sobre las
terrazas elaboradas por el rio Yavi Chico durante el cuaterna-
rio. Estas estan compuestas por materiales de diferente origsn,
-principalmente fluvioglaciar- provenientes de la Sierra de
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Santa Victoria. También sstid presente material de origen lacus-
tre. Este tltimo habria tenido su origen en un endicamiento del
rio Yavi Chico con los afloramiento cretidcices del cordén de los
Siete Hermanos. .

El faldeo sur.de la quebrada del rio Yavi Chico, presenta una
alineacitdn de vertientes, producto de la interseccidn de la
superficie freatica con la topografia, que en los valles se
encuentra regulada por los cursos de agua.

El rio tiene un Alveo con un espesor impeortante, desarrollandose
en el mismo un aculfero libre y permanente. Por razones topogra-
ficas, aguas arriba de la localidad de Portillos se infiltra.

5.- Propuesta:

# Realizacién de una obra de captacidn tipo galeria filtrante en
en el material del subilveo del rlo Yavi Chico (también denomi-
nado Quebrada de Cajas), aguas arriba de la localidad de 8l
Portillo. o
% La misma consiste en una cafierla ranurada de p.v.c. de 150 mm
de diametro enterrado a una profundidad de 2 metros. Rodeado de
un lecho de gravas seleccionadas para que actle de prefiltro.
# Conduccidn por gravedad hasta una camara de carga, ubicada
sobre los depdsitos aterrazados ubicados en la margen derecha
del rio. Esta serd también utilizada como cArcamo de bombeo y se
construird segln las especificaciones dadas en el plano tipo No
17. En el interior se alojardn dos electrobombas sumergibles,
solo una de elias trabajarad, obrando la otra como repuesto en
caso de rotura de la primera. Cada bomba contard con sus corres-—
pondientes piezas especiales y tablero de comando.

~ % Mediante esta. bomba se conducirad ! agua en primer lugar hasta
un depésito enterrado de 6 m3 de capacidad, ubicado en el faldeo
izquierdo del rio, al nivel del techo de las ultimas casas de la
localidad de el Portillo. Se construird otro depdésito en La

Palca, c¢on la misma capacidad del primero. Al dimensionar la
cafieria de aduccidn al depédsito hay que tener en cusnta ademds
del caudal la diferencia de altura, para evitar excesos de

carga. La misma ira enterrada sobre el faldeo.

* La construccidn de la cisterna se hard en su parte principal,
es decir sin impermeabilizaciones ni revoque fino, y en su
interior se colocard a medida un recubrimiento con membrana hi-
drotextil. :

# Conduccidn por gravedad, mediante catierla enterrada de PVC
junta elastica, clase 6, de 63 mm de didmetro, hasta la escuela
y el puesto sanitario de Yavi Chico, donde se aprovechara el
depbsito existente.

% Debido a la necesidad de hacer cruces en rlos y arroyos y con
el objeto de protegerla de la erosidbn, se la instalard a wuna
profundidad no menor de dos metros. Alcanzandose la tapada de 1
metro que tendrd en el resto del tendido a una distancia minima
de 40 metros.

¥ Construccidn en los lugares donde sea necesario de camaras
rompecarga, debido a la diferencia de cota existente.

¥ Continuacién de la conduccidn hasta la locailidad de La Palca,
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donde se construird un depésito de reserva de 5.000 litros de
capacidad. ' : . :

¥ Instalacidn de casillas de cloracidn en los depbsitos existen-
tes, con sistemas de cloracidn por goteo.

¥ Instalacidén de sistemas de grifos plblicos en los diferentes
caserios, en upn nbmero segin la densidad de casas existentes vy
también de ser posible conexiones domiciliarias.

¥ Tanto la cdmara de bombeo como los depdsitos irdn protegidos
con un cercado perimetral.

-B8.— Materiales:

Se adjuntan cdmputos y presupuestos generalas de la
obra y particulares de los planos tipo en el Proyecto de Obra,
Tomo I1. '

7.~ Monto aproximado:

$ 42.800, calculado en base a los valores de la Tabla
de anexo No 2.

B.— Anexos:

-~ Mapa Topografico — Hidrolégico
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YAVI CHICO: Depbsitos actuales, que se abastecen de

una vertiente que proveen a la escuela y pueblo de
Yavi Chico solamente.

PORTILLO (Yavi Chico): Sitio donde se wubicara Ia
captacion tipo galeria filtrante (== en la Quebrada
de Cajas, y del pozo de bombeo (0O).
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ANEXOS

1-Analisis Quimiccs
“2- Composicion del Costo de las Inversiones

3- Prospeécion Geofisica

+
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ANAL1SIS QUIMICOS -

APAPC - JUWJUY

RANGOS DE ‘TOLERANCIA

LIMITES C’ CONVENIENTE _ ADMISIBLE
COLODR 5 50
CONDUCTIVIDAD ( puS/cm) ¢ 1500
pH (a 18°C) 7 - 8,5 6,5 - 9,2
DUREZA TOTAL (ppm) 300 (#) -
ALCAL. TOTAL HCO3- * 30 - 200 800  (%#)
co3= *
CLORUROS - 200 600
SULFATOS n 200 400
NITRATOS " - 45
NITRITOS - < 0,01 < 0,10 (#%)
AMONID g < 0,05 0,20 (%¥)
PLOMD " R 0,1
FLUCRURD " 0,5 - 1 1,5
ARSENICO . - 0,2
HIERRO - 0:3 1
S0D10 » 1 150
POTASIO » 0,1 10
CALGID . 10 250
MAGNES 10 - 50 150

FUENTE: D.M.S. International Standards for drinking-water
Ginebra, 1863, _ '

() Code de la Santé Publique ([.0. 26/78/1961).

(%) Valores de CD3Ca
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ANALISIS QuiMicOsS - . .
APAPC - JUJUY
ZONA : PUNA’

DEPARTAMENTO : COCHINOCA

MUESTRA 1 ) 3 4
COLOR 20 | > 35 < 4 < 4
CONDUCTIVIDAD (puS/cm) 153 nd nd nd
pH - 8,2 7,6 7,9 7.8
DUREZA TOTAL (ppm) 66 160 116 80
ALCAL. TOTAL HCO3- * | 0 160 88 48
co3= " o o a 0

~ CLORUROS sz | ez 24 28
SULFATOS - - " 24° | 16 43 54
NITRATOS T L i,5. - o | na nd
NITRITOS ~ . - = | 0,02 |< 0,005 |[< 0,005 [< 0,005
AMONIO SRR ] B " nd nd nd
PLOMO : . < 0,05 | <0,05 | < 0,05 | <o0,05
FLUOR . 0.5 | <o0,05 | < 0,05 0,15
ARSENICD " < 0,01 | <0,01 | <0,01 | < 0,01
HIERRO e “nd nd nd nd
SOD10 " 45 22 137 183
POTASIO " 2z | e 19 3
CALGID - . nd " nd | na nd
MAGNES IO - " nd nd ' nd nd

1. ABRALAITE : | 3. DONCELLAS

2. CARAHUASI - 4. RACHAITE

nd: no determinado
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ANALISIS QUIMICOS
APAPC - JUJUY
ZONA: PUNA

DEPARTAMENTO: COCHINOCA

MUESTRA 5 6 7 8
COLOR _ < 4 4 . 4 nd
CONDUCTIVIDAD (pS/cm) ad 155 760 nd
pH ‘ 7,5 6,8 7,7 6,9
DUREZA TOTAL {ppm) 120 74 140 nd
ALCAL. TOTAL HCO3- * 146 26 120 " nd
co3= " ) 0 )

CLORURDS " 84 12 160 nd
SULFATOS . 24 48 61 16,1
NITRATOS . d 1 1,5 13,0
NITRITOS . - < 0,005 |< 0,005 | 0,06 nd
AMONIO L nd . nd nd nd
PLOMD " ‘< 0,05 |[< 0,056 ‘|< 0,05 nd
FLUOR . 1,45 |< 0,05 |< 0,08 0,05
ARSENICO - < 0,01 |< 0,0t [< 0,01 0,01
H1ERRO " nd nd nd nd
SoD10 " 413 22 202 )
POTASIO " nd 2 9 6.8
CALCIO . nd ad nd nd
MAGNES 0 - nd " nd nd nd

5. RINCONADI[LLAS

6. QUERA

nd: no determinado

7. TRES P0OZOS
8. SANTUARIO
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ANALISIS QUIMICOS -

APAPC - JUJUY

ZONA

PUNA

DEPARTAMENTO : QOCH1NUCA;Q R

MUESTRA 9
COLOR .nd
CDNDUCTIV!DﬂD-(uS/cmi nd
pH | 7,6
DUREZA  TOTAL {ppm) nd
ALCAL. TOTAL HCO3- * " nd
co3= -
CLORUROS - nd
SULFATOS " 27,0
NITRATOS " 11,6
NITRITOS " ad
AMONiU " nd
PLOMOD » " nd
FLUOR » < 0,08
ARSENI1CO - <. 0,01
HIERRO * o nd
SoDID . 13,6
PDTASID- " ' 6,8
CALCIO - M .nd.
MAGNES!IO " n&

S.

PUEBLO VIEJO
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ANALISIS QUIMICOS _“

APAPC - JUJUY S ,
ZONA r QUEBﬁADA'_

DEPARTAMENTO: TILCARA -

MUESTRA - 1 L2
COLOR < a4 a
CONDUCTIVIDAD ( pS/cm) nd | nd
- pH ' 8.4 8.3
DUREZA TOTAL (ppm) nd . 180
ALCAL. TOTAL HCD3- " nd . 164
co3= - 0
CLORUROS - nd nd
SULFATOS " ' nd ~ nd
NITRATOS . nd nd -
NITRITOS .. <0.005 | 0.005
AMON10 " nd nd
PLOMD | “omi | <0.05 |- nd.
FLUOR : . nd - | na
ARSEN1CO oo nd nd
HIERRO B " nd - nd
 50010 : ' o nd -} nd
POTASIO . nd | nd
CALCIO . “nd nd
MAGNES O ' » nd | nd

1- PLAZA A. PRADO {(GRIFO PUBLICO) - Titcara
2~ ESTABLECIMIENTD POTABILIZADOR - Tilcara

nd: no deterainado
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ANALISIS QUIMICOS
APAPC - JUJUY
ZONA: PUNA

DEPARTAMENTO: RINCONADA

MUESTRA 1 2 _ 3 4
COLDR < 4 < a > 35 < 4
CONDUCTIVIDAD (pS/cm) nd nd nd | nd
pH ‘ . 7.2 8 7.3 7,8
DUREZA TOTAL {ppm) 94 110 64 60
ALCAL. TOTAL HCO3- " . 68 8o 50 60
co3= * 0 0 0 0
CLORUROS - - nd nd 20 16
SULFATOS - 28 - nd 3 24
NITRATOS .. nd . ‘nd 1 nd
NITRITOS . " < 0,005 . nd 0,01 |< 0,005
AMONIO ' e | aa - nd nd nd
PLOMO : " < 0,05 {< 0,05 |[< 0,05 < 0,05
FLUDR . - < 0,05 nd < 0,05 < 0,05
ARSENICD - » < 0,01 nd < 0,01 < 0,01
H1ERROD " nd nd nd nd
SODIO . . nd . nd 22 91
POTASIO . ad . nd .8 3
CALCIO . L “nd nd nd nd
MAGNES [0 - . nd nd nd nd
1. CUSI CUSI L 3. PUEBLO PAN DE AZUCAR
2. MINA PAN DE AZUCAR - " 4. RINCONADA

nd: no determinado
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ANALISIS QUIMICOS
APAPC - JUJUY.

ZONA: PUNA

DEPARTAMENTD: SANTA CATALINA

'MUESTRA 1. 2
COLOR 'jg_é 10
CONDUCTIVIDAD (pS/cin) 1“na. nd
pH | | -7,7 8,4
DUREZA TOTAL - {(ppm) 126 108
ALCAL. TOTAL HCO3- " 56 80
coa= " 8 )
CLORUROS Lo 56 nd
SULFATOS . 48 nd
NITRATOS . nd - nd
NITRITOS " 0,08 < 0,005
AMONIO " nd nd
PLOMO - : " < 0,05 < 0,05
FLUOR . 0,15 nd
ARSENICD » 0,01 nd
HIERRD . nd nd
sopio " 229 nd
POTASIOD 3 . .:11 nd
CALCIO j"‘ nd nd
MAGNESIC -~ - .“‘ nd nd

1. PISCUND
2. TIMON CRUZ

nd: no determinado
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ANALISIS QUIMICOS
APAPC - JUJUY
ZONA: PUNA -

DEPARTAMENTO: YAVI

MUESTRA , 1 2 3 4
COLOR ' 4 .| <& | <a < 4
_ CONDUCT IV [DAD (pS/cm) .
PH 7,6- 8 IR 8,2
DUREZA TOTAL {ppai) 140 178 160 164
ALCAL. TOTAL HCO3- " - 80 160 144 120
co3= ° 0 0 0 20
. CLORUROS " 32 44 ‘ 72 64
SULFATOS o - 74 . 81 52 27
NITRATOS . nd i3 nd nd.
NITRITOS " 0,005 | » 0,10 0,02 0,01
AMONIO oo nd nd nd nd
PLOMD " ]<0,05..|]¢< 0,05 |< 0,05 [<o0,05
FLUOR - " 0,15 - 0,15 0,15 |< 0,05
ARSENICO . " < 0,01 |< 0,01 0,015 |[< 0,01
HIERRO . “nd nd nd nd
SoD10 | " 229 | nd 367 321
POTASIO o 3 | nd 11 3
GALCIO  * " nd nd nd nd
MAGNESIO . . ad nd nd nd
1. AGUADA ' 3. LA FALDA

2. EL RODEOD ‘ A PALCA

nd: no determinado
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PAUTAS PARA LA ESTIMACION DE INVERS 10ONES

Dado ¢! caracter expeditivo del ralevaﬁiento. se simplificé
el cdlculo de los montos a invertir en cada comunidad asumiendo
los siguientes criterios:. -

i-Infraestrutura:

Se consideran como elementos basicos los insumos denomina-
dos: .

¥ pozo cavado con revest1m19nto de p1edra 6 piedra
hormigonada. $ 35.-

# pozo cavado con aniilo de hormigén permoldeado
tipo A° con filtros y prefiltros de grava
seleccionadas,piso y losda de H® A.° $ 300/m

¥ pozo perforado, entubado con filtros y prefiltros
correspondientes $ 200/m

*¥ captacibébn de manantiales con cafieria filtro
de admsién y camara de decantacién y derivacién. % 3.500

¥ captacidén en el alveo de un rio con cafieria

y filtro de admisién con cémara de toma . $ 76/m
¥ camara de derivacién y decantacién. ¢ 500/m
¥ camara de rompe carga. $ 400/m
¥ cAmara de toma. $ 300/m
* ¢arco perimetral. $ 900/m
¥ proteccién sanitaria de captaciones. $ 1.500
¥ extracién e impulsién:
‘ molino - % 1.500
molino c/bomba $ 1.800
bomba de mano $ 800
bomba sumergible $ 620
bomba solar tipo BS $ 3.000
bomba solar tipo B8 $ 5.000
ariete hidraulico .8 400
* acumulaclén con elevacién:
- tanque australiano $ 1.000
cisterna de manposteria. $ 700/m3
raparacién de tanques $ 400
¥ instalaciones menores (interiores,
‘derivadores, conexiones eléctricas), % 2.000
¥ surtidor publico.. : _ $ 85
# clorador $ i58
¥ conduccién de cafieria con enlame por
metro (canal de 0.3%0.5 m.).
: polietileno reforzado 2" _ $ 33.6
1 172" % 16.4

i" $ 12.0
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poiietilenoc reforzado 3/4" $ 11.5
_ _ . i/2" ¢ 11.0
*# conduccidén de caheria por metro

polietileno reforzado 1 1/2" % 4.4

i $ 3.3

374" $ 3.2

172" $ 3.0

p.v.c. 50 mm $ 2.15

p.v.c. _ _ 63 mm $ 5.4

‘hormigén perforado 150 mm $ 15.0

)

2- Coeficiente de correcciénit

Considerando los costos anteriores con base en la ciudad
de San Salvador de Jujuy, se aplicdé un coeficiente de corrececién
al total de cada comunidad, ponderando distintas circunstancias
como complejidad de las obras, apoyo ope#rativo, distancias a
recorrer, accesibilidad, dificultades geograficas y céndiciones
climaticas.’ '

Sobre el monto total se aplica un incremento en el costo de
los materiales de 0.8 % por kilédmetro. Este incluye los gastos
de combustible, viaticos de chofer y alquiler del vehiculo.
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