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ABSTRACT

water is stu-—

i nd bacteriolo ical quality of the
The chemical a g W AInoca,

died in the basin of the Miraflores river, Department ©O
rovince of Juju Argentina,

P The gj;ozc’j chgmical quality of the water (subterranean and the
rivers) is indicated by the resulte of the exploratory study, though the
measures esthectics —colour and turbidity- indicate the subterranean
waters as the most apt.

A high grade of contamination of the water shows by the bac-
teriological study, being its origen organic and greater in the rivers
than in the subterranean water it is limited to the towns,

RESUMEN

Se estudia la calidad quTmico-bacteriolbgica del agua en la
Cuenca del Rfo Miraflores, Departamento Cochinoca, Jujuy.

Del analisis de los elementos de juicio obtenidos en el estudio
exploratorio, surge una muy buena calidad qufmica de las aguas super-
ficiales y subterraneas, atin cuando las consideraciones estéticas -CO-
lor y turbidez-, sefialan como mas aptas a las provenientes del reser-
vorio subterréneo.

Bacteriolbgicamente presentan un elevado grado de contami-
nacibn, siendo la misma de carécter orgénico, Y de mayor intensidad
en la escorrentfa superficial que en el acuffero libre, puesto que en
este se circunscribe a las urbanizaciones rurales,

UBICACION

La Cuenca del Rfo Miraflores —excluyendo |a subcuenca Rfo
Colorado, suprimida en nuestro estudio por razones de orden econbmi-
co-, esté ubicada entre 65° 321 — 66° 12IW, y 22° 171 - 23° 1015, en
el Departamento Cochinoca, Jujuye. La menor altura corresponde a ,La-

guna Guayatayoc 3450m s.n.m., Yy la mayor al C° Casabindo 5,029 m
S.N,M, .

INTRODUCC ION

El objeto de nuestra investigacibn es
las aguas superficiales y subterréneas en la
sus resultados al proceso de evaluacibd

determinar la calidad de

] Cuenca, para integrar
n cuali-cuantitativa de los re-
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e los Departamentos COCI‘:IinOCE.l, Yavi, Santa Cata;
que realizamos en la Universidad Nacional de -
Direccién Provincial de Hidréulica,
boracién recibida para la ejecucién de Nues
‘a de reconocimiento a la Direccig -
Sﬂ'u?xcti:bgéoﬁiidriﬁuﬂca, Obras Sanitarias dela Nacibn, y Subsecretapf,
|

de Minerfa, Industriay Comercio de Jujuy.

cursos hidricos d
ada

na, y Rinconadd,
y e;n forma conJunta.con la
Por la valiosa cola

Jujuy

CALIDAD QUIMICA

Coter (Normas OSN éen unidades decolor: < 2; 5; 12) (0

gl 91 % de los analisis realizados en aguas provenientes de|

acuffero y la totalidad de las fuentes, se€ enczgdr*arll en el margen de

potabilidad vigente, Contrariamente, sblo e'el % de las muestras de
escorrentfa super'ficial se incluyen en el mismo, _

os casos no se supera el Ifmite de 50 mg/1

Si bien en todos | _ :
dado por las normas OMS -Organizacién Mundial de la Salud, 1958-,

surge claramente |a mejor calidad del agua subterranea, en |lo que se
refiere a este parametro, :
El 9 % de aguas subterréneas que han sobrepasado el mbédulo

permisible establecido, la deficiencia es producto de la precariedad

de los pozos y su mal sistema de conservacibon,

Turbidez _
(Normas OSN en unidades de turbidez:{0,2; 1; 3),

Un 39 % del total supera el Ifmite de tres unidadesde turbie-
dad =3 mg/l de SiO.~ establecidas en las normas vigentes, y esto es
infrecuente en agua$ subterréneas, En la Cuenca ello es motivado, al
igual que en el caso del color, por la deficiente conservacibén de los
pozos, y consecuentemente, no implica una caracterfstica atribuible al
reservorio subterréneo,

En la escorrentfa superficial, la competencia y capacidad de
carga de los rfos, mantiene ensuspensibnlos sedimentos fruto del pro-
ceso erosivo, lo que genera valores elevados de turbidez,

(t) OSN = Obras Sanitarias de la Nacibn,

Dureza

Normas OSN en mg/1: 30-100; 200; 400,
~ Ladureza total enlasaguas de la Cuenca —subterréaneas y su-
Pef‘f'Cla_IGS-, esta dentro de los Ifmites de potabilidad vigentes, Su va-
lor medio es de 16, 7°F, o sea, inclufda en el segundo rango de las nor-
mas OSN, )

El 66 % corresponde al médulo 3-16°F, y el 34 % restante,
entre 21 y 31°F ~aquf prescindimos de un valor anémalo en Puesto del
Marqués,

Ezci:tc;r-mlantcla Superficial: rfos Miraflores, Tambillos, Doncellas, y Abra
rado ¢ az;meoza total oscila entre 6 y 14°F; la excepcibn es rfo Colo-
i con 21, 2°F ~incremento de sulfatos en las evaporitas de Cangre-
F y - '
uentes: Cochinoca y Cangrejillos no exceden de 8°F. Un caso parti-

cular lo con
HER il zsgltggr;.la fuente hidrotermal de Aguas Calientes, donde s¢

Acuffero: 59 h de

41 9 en 22 31°F|OS Pozos se incluyen en el rango 7,4 - 16,2°F ¥ el

Discr jon
. im[nando las durezas tempor-al y permanente, en funcl6
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de relacionar Dureza Total-Alcalinidad
dureza temporal-exclusiy

- amente~, observ : i
A8 musstea 4 Minat o . able en rfo Tambillos y en

- dureza temporal -con aporte de sodio-

;Ic;zsyb?é):rl;l;sg?c;sljier:g Capglla, y rfo Doncellas, En estas zonas,
Calinos térreos, se suma el sodio en sale

: . _ . S pro-
venientes del &cido carbbnico, que en la fuente de Cangrejillospre
presenta el 41 % del total, ]

dur‘e?éa permanente, mayoritariamente corresponde a sulfatos alcali-
nos térreos, localizados en dos areas:

» Abra Pampa-Puesto del Marqués-Miraflores: vinculado a yesos cua-
ternarios subactuales,

. Tusaquillas: relacionada con las evaporitas de Guayatayoc,

Et:\ fastas dos zonas la durezatotal se incluye en el campo [fmite per-

misible de potabilidad, pero teniendo en cuenta los valores de dure-

za temporal, se |la puede reducir con la facil eliminaci6n de los bi-

carbonatos, con lo que el agua pasarfa al rango de calidad 6ptima,

Residuo Seco

, Surge:

» en las fuentes de Cangreji-

Normas OSN en mg/1: 50-600; 1, 000; 2, 800,

) El 83 % del muestreo en aguas subterréneas corresponde al
nivel 6Pti_mo, y el 17 % restante pertenece al rango siguiente, En el
escurrimiento superficial, se observan los mayores valores en rfo Co-

Ior‘a.do y también en el Miraflores, a cuyo caudal se incorpora el apor-
te hidrotermal de Aguas Calientes,

Sulfatos

Normas OSN en mg/1:(100; 200; 400,

El 63 % de las aguas del acuffero corresponden al primer ran-
go -calidad excelente-, y 30 % al segundo, El resto no excede el Ifmi-
te maximo permisible, Enlos rfos, exclufdo el Colorado (210 mg/1), es
inferior a los 82 mg/1, Laconcentraciénmediade este anibn en la Cuen.
ca es de 89 mg/1,

Los mayores valores estanlimitados a Tusaquillas, Abra Pam-
pa y Miraflores,

La génesis de este anibn est& relacionada conla oxidacibn de
piritas inclufdas en las rocas hidrolisfticas ordovfcicas del grupo San-
ta Victoria; a disoluciébn de yesos subacutales de Abra Pampa; solubi-
lizaciébn de yesos terciarios; aporte hidrotermal en Aguas Calientes;
disolucién de evaporitas en Tusaquillas y Cangrejos.

Alcalinidad Total

Normas OSN en mg/1: 30-200; 400; 800,

E| valor medio es de 102 mg/1. El 94 9 del total muestrado
que incluye aguas superficiales vy subterréneas, determina un rango
44-184 mg/1; el 6 % que resta, esta referido al acuffero en Cangreji-
llos (238 y 265 mg/1). - _

Ateniéndonos a los resultados obtenidos vy en funcibn de este
par&metro, el grado de alcalinidad en la Cuenca indica aguas de muy
buena calidad qufmica.

Cloruros

.

Normas OSN en mg/1:{100; 250; 700, e
E1 91 9 de las aguas de la Cuenca corresponden al nivel Op-

i i tras, una de ori-
timo del primer rango, y €en el segundo sblo tres mues " r
gen hidrotermal en Ag’uas Calientes (415 mg/1), y dos pozos pcl);usno—
nados en Puesto del Marqués (140 mg/1) y Tusaquillas (160 mg/1).
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a presencia de este ion en |a Cue.rrc:a ha sido -determinada
principalmente por el procesode adscensc: Ca_F:jl af‘—evaporamén ©N zonag
de elevada insolacién con suelos esp;‘o egi _os,den las urbanizaciones
rurales, por polusion de la escorrentfa originada en pozos de vertido.
aporte hidrotermal; y flnalm_ente, una pequena parte puedeppo\}emr def
Javado de las rocas ordovicicas,

Fluoruros

Normas OSN en mg/1: - ; 0,7-1,2; 1,8,

El 88 % de las muestras han arrojado valores de fluop infe
riores a 1,2 mg/1; un 9 % est& en el campo de Ifmite m&ximo tolerab|e_
y el restante 3 % supera el nivel critico, ’

Los mayores contenidos de fluor estén circunscriptos a| sec
tor norte de la Cuenca -Pumahuasi, Cangrejillos, Puesto de| Maf‘Qués:
y a otra &rea ubicada en la baja Cuenca -Abra Laite Tusaquillas..
més dos valores aislados -Puerta Capilla y Miraflores,.,

El origen de este ion en |la Cuenca no lo Cconocemos con cep_
teza, y en consecuencia sblo sefialamos |a posibilidad de una asocia-
cién de fluorita con baritina, blenda, y galena, granitos Y Vulcanitas
Nuestras investigaciones referidas ala existencia de antecedentes soi
bre minerales de fluor en la zona, han dado resultados negativos,

Aln cuando las concentraciones cuantificadas en laboratorio
incluye al agua de |a Cuenca dentro del margen de potabilidad estable.
cido por las normas vigentes, es oportuno destacar la controversia e
Xistente acerca de las bondades vy riesgos que representa este ion
puesto que si bien en concentraciones de 1 mg/1 es inhibidor de Capie;
dentales, enwalores superiores a 1,5 mg/1 produce fluorosis,

Hierro

Normas OMS en mg/1:<0,05; 0, 10; 0, 20,

El 61 % del muestreo corresponde al primer mbédulo ~calidad
excelente~, y el 39 % al segundo,

Si tomamos en cuenta los valores de pH en |la Cuenca, obser-
vamos que |a posibilidad de disolucién de este ion es pequefia, ya que
las sales ferrosas precipitan mayoritariamente como hidréxido férrico
a pH neutro o ligeramente alcalino, y el Gltimo compuesto sefialado, so-
lubiliza a pH inferiores a 2, 2,

En cuanto a los rangos de potabilidad, cabe sefialar, que no
se basan en problemas organicos atentatorios de la salud, sino en los
usos domésticos e industriales, ya que mayores concentraciones de hie-
rro sélo comunican al dagua un ligero sabor astringente; a tal punto es
asf, que las normas OMS-1958, establecen un Ifmite crftico de 1 mg/1,

Manganeso

Normas OSN en mg/1:¢0,01; 0,05; 0,10,

Es infrecuente lapresenciade este elemento enlas aguas sub-
terr&neas, En |la Cuenca procede de yacimientos de psilomelano, )

Las pequefias concentraciones son fruto del pH neutro a lige-
ramente alcalino existente, Por los valores evidenciados en las anéli-
sis, la totalidad de las muestras corresponden al segundo rango de po-
tabilidad,
Es Gtil sefalar que este ion en concentraciones superiores al
Ifmite crftico es tbxico, ocurriendo ello en aguas &cidas; at_iemés: al
elevar el pH de la disolucién, precipitapor oxidacién determmgndo de-
pbsitos insolubles a los que también se llega por accién bacteriana.
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Arsénico

Normas OSN en mg/1: 0; 0,01; 0,1,

- _A pesar de la severidad de las normas vigentes, fijando el If
mite critico en 0,1 mg/1 (normas OMS: 0,8 mg/1; Espaf‘:a' 0,2m /l)—
el 109 ?79 de las muestras se encuadran en el ini;:io del If.mi;e mé?ximé
permlsnble. Como en el caso del manganeso, no es frecuente este ién
en aguas subterraneas, explicando su presencia los yacimientos mine-
rales de la Cuenca en cuya constitucién participa,

_ La accibn tébxica del arsénicose basa enla lentitud con la que
el organismo lo elimina.

Plomo

Normas OSN en mg/1: 0; 0,01; 0,05,
Este microconstituyente presente en el agua de la Cuenca
-100 % dentro del Ifmite de potabilidad-, tiene su origen en polusibn
minera, Ateniéndonos al pH neutro-ligeramente alcalino observado, su
incremento es improvable dado que para ello se requiere un medio aci-

do inexistente, asf como grandes concentraciones de oxfgeno, anhfdri-
do carbbnico y nitratos.

Nitratos, Nitritos, Amonio,

Normas OSN en mg/1: nitratos =<45; 45; - .-
nitritos = -;{0,1; 0,1,-
amonio =¢0,05; 0,2; 1.~
Habiéndose muestreado aguas de rfos, y de pozos en urbani-
saciones rurales, atribufmos el nitrbgeno existente a procedenciaor-
ganica, A partir del Nz y en sucesivas etapas de oxidacibén origina a-
monio, nitritos, y nitratos. Aln cuando este (ltimo en pequenas con-
centraciones no afecta la calidad del agua, puede en funcién de reque-
rimiento bacteriano, ser la base de un proceso reductor, nocivo., En
conjunto -nitratos, nitritos, amonio-, les consideramos en nuestra
Cuenca, indicadores de polusibn,

Las pequefias concentraciones de cada uno de ellos, ubica el
agua dentro de los margenes de potabilidad,

CLASIFICACION QUIMICA DEL AGUA

Aniones

De acuerdo a la concentracion anibniga. (CO Hh, S(:)r?:(yffiCl”)
observada y siguiendo el sistema Bogomolov-:SnlnnBectc ouri lfatag;s,

e individualiza el agua de la Cuenca como hidrocarbonato-su e re:.
idemas se repara que en el norte de la Cuenca (F:umelah:?:sc;, H"/ng
. i umentael valo 3 =

ji esto del Marqués) y Cochinoca, & / .
grgrsaz)rf: hsid?*oter‘mal de Aguas Calientes corresponde a la familia clo

ruradas.

Cationes

. H iones alca-

De igual forma que el anterior, ¥ 24 fL-mc‘brf;dc:iacsat(fig. 2). El

linos y alcalino-térreos, s€ 06/AC f(::rchﬁaa'sa;c;;:ar de valores sodic

: L o e a ’ i |

catibnico correspon ; te hidroterma
ZT:\?;)cgygign “fo Colorado y en la bajd Cuenca, La fuen

Aguas Calientes es sbdica.
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lia de Aguas:

pesind bonato—sulfatadas calsico-sbdicas,
- h:dggiir‘sbdicas —apornrte hidrotermal-
- ClO =
sintesis £ funcibn de. [0S iones tomladoes tdegggl,e para la CIQSiflcaCIbn
lores correspondientss &' oS 5 HE (09 Parametrog analizg!
més los va ‘dad qufmica del agua en la Cuenca rfo Mirafiores es oliza
dos, la calida 4 las normas de potabilidad vigentes, Plima,

encuadrandose en

CALIDAD BACTERIOLOGICA

Algunas concentr_*aciones eleva-das y Ip_untufxles de CINa en los
méas el alto contenido de bacterias coli, sefialan Ia Contam|ne
a de consumo —excepto la proveniente del servicio de Obras
Sanitarias de la Nacién, Abra .Pampa— en la Cuenca, .En este a
es evidente la naturaleza or'géml-ca dela mlsmceil y sucedida en g|
ro a partir de los pozos de vertildo. Un elevado gr*ado de contaminacign
ha sido comprobado en el rfo Miraflores, especialmente en e| estiaje,
como consecuencia de un mayor acceso de los agentes Contaminantes g

uperficial,
la escor'l‘él?t;ioscgso de COntamir?acibn afegta a toda la escorrentfa Su-
perficial de la Cuenca, en especial a_l rfo Miraflores, No ocurre |o s
mo con el acuffero, ya que la polusibn es puntual y se circunscribe a
las zonas urbanizadas,

pOZOS,
cibn del agu
Specto
acuffe

CONCLUSIONES

Color y Turbidez: en ambos casos, los valores elevados que se presen-
tan especialmente para la escorrentfa superficial, no implica un des-
censo en la calidad qufmica del agua, sino solamente una alteracién de
la calidad estética del recurso,
Dureza: esté dentro de los ITmites fijados por las normas CSN vigentes,
siendo el valor medio dureza total, 6ptimo y representativo para la
Cuenca, excepto dos &reas con notable incremento de dureza perma-
nente, cuya génesis estd determinada por los yesos cuaternarios de
provable facie lacustre en Abra Pampa, y por las evaporitas de la ba-
ja Cuenca,
Fluor: atn estando el 97 % de los valores dentro de los |fmites fijados
para agua potable, es oportuno reparar en las mayores concentracio-
nes en el norte de |a Cuenca, presumiblemente relacionado con asocia-
Ciones minerales del Distrito Minero Pumahuasi,
‘:r:e;f‘ggul\:aggélmeso: dado Ias_ pequefias concentraciones de estos iones
a Cuenca, se incluyen en los dos primeros rangos de po-

;ibllldad’ con lo que contribuyen a la buena calidad qufmica del recur-

Cloruros: pPrincipalmente de sodio que es aportado a la escorrentfa a

E?Qﬁgﬁ;‘fﬂ;‘ d:_s:mmén de evaporitas, meteorizacién qufmica y aporte
PIomo-Ar‘sEznics. Concent,‘ampnes. estan dentro del Ifmite establemdm3
SrEESHEH fiy ©: Por meteorizacibn qufmica se incorporan estos mi-

yentes al agua, a partir de yacimientos minerales existentes

en la Cuenca,
o + LAs concentraci S e T
tabilidad del recurso aciones son pequefias, no afectando 1a P
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Nitratos, Nitritos y Amonio: considerando
- H H S i
R stituyen en indicadores de polusitn u procedencia organica, se

calidad Qufm|CO-bacter~iolégicaz analizados convenie

metros qufmicos, sblo ofrece alglnreparola COncemnterr:ente los par4-

|a cabecera _nor‘te de la Cuenca, lo que no es impedi racibn de fluor en

ala conclusidn de que el agua es de muy buena Caﬂzr;;ogjfr‘a_arr-ibap
mica, a lo

que S-e suma, para las de procedencia subterrénea. la
|oracidn de turbidez-color (calidad estética) ’ excelente va-
.

En el aspecto bacteri i i
B e o olbglco,_la precariedad de los pozos ex~
plot: e los vertidos, determina un proc
taminante en el acu'\'fer*o, circunscripto a las urbanizaci in il
En los rfos se agudiza la contaminacién por el ma ek e
correntfa superficial de los agentes que la pr‘oducezor aceesoa la es-
. El problema bacteriolégico asf planteado se resolvers
medldE} que se suministre el correspondiente ser‘v;cio de agu i
a partir del acuffero, a la vez que se estructure un sistemagd: sguiat?éi

para aguas negras, tendiente a la proteccibn de la i
ey calidad del recurso
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0og|

COMPOSICION QUIM ICO~-BACTERIOLOGICA DEL AGUA EN LA CUENCA RIO MIRAFLORES - Cochinoca — Jujuy

4,3 6,8 471 138 44 52

1 6 34 7 0,02 <0,05 4 <0,05 1,9 <0,02 <0,05 0,05 30 15 33 2300 5 - 5
Pu 2 5 2.6 7.2 283 98 86 32 32 7 <0,02 <0.05 6 €0,05 1,6 <0,02 <0,05 <0,05 21 11 27 300 <2 N N
3 6 1.3 7.3 487 224 120 78 89 3 <0,02 <005 7 <0,05 1,2 <0,02 <0,05 <0,05 50 24 42 30<2 N N
Cg 4 5] 7.7 7.5 530 254 238 48 80 6 <0,02 <0,05 6 <0,05 1,0 <0,02 <0,05 <0,05 56 28 51 80 5 2,5 2,5
Cg 5 3 1.0 7.5 628 306 265 43 112 6 <0,02 < 0,05 6 < 0,05 1,4 <0,02 <0,05 <0,05 62 36 47 5300 <2 N N
6 4 2,0 7.7 274 112 80 13 38 6 <0,02 <0,05 6 <0,05 0,2 <0,02 <0,05 <0,05 25 12 24 5300 4,4 - 4,4
7 6 4,0 7,6 233 94 83 12 32 6 <0,02 <0,05 6 <0,05 0,22 <0,02 < 0,05 <0,05 22 9 26 70 <2 N N
PM 8 3 1.3 7.55 312 126 70 22 28 3 <0,02 <0,05 6 <0,05 0,8 <0,02 <0,05 <0,05 31 12 21 70 2,2 N N
PM 9 3 2.5 7.4 981 424 98 144 66 3 <0,02 <0,05 6 <0,05 0.2 <0,02 <0,05 <0,05 106 39 49 5300 5 6 5
AP 10 9 3,0 7,5 723 310 184 92 148 6 <0,02 0,05 8 <0,05 0,4 <0,02 0,05 <0,05 78 28 85 >300 12 - 12
AP 11 8 4,5 7,5 593 286 131 64 146 5 <0,02 <0,05 5 <0,05 0,14 <0,02 <0,05 <0,05 69 27 44 120 12 - 12
12 6 8,0 7,6 570 274 129 62 140 6 <0,02 <0,05 5 <0,05 o0.10 0,02 < 0,65 <0,05 68 25 50 120 9 - 9
13 8 2,0 7,0 585 240 131 29 110 4 <0,02 <0,05 6 <0,05 0,40 <0,02 < 0,05 <0,05 54 26 32 >300 2 -
14 8 2,0 82 172 78 87 8 14 4 <0,02 <0,056 6 <0,05 0,62 <0,05 < 0,05 <0,05 20 7 19 N N N N
16 12 5,5 6,8 140 74 74 1328 4 <0,02 <0,056 2 N 0.2 <0,02 0,1 <0,05 19 7 21 110 2,2 - B
17 8 5,2 7,3 530 224 79 18 270 6 <0,02 <0,05 7 N 0.4 <0,02 0,1 <0,05 60 18 73 15 12 12
18 22 3,5 7,1 447 134 162 58 110 7 <0,02 <0,05 10 N 1,0 <0,02 0,1 <0,05 28 16 100 N N N N
19 15 3,0 7,9 175 82 80 16 30 6 <0,02 <0,05 3 N 0,2 <0,02 <o0,1 <0,05 16 10 25 50 2,2 - -
20 12 2,7 7,3 250 108 97 20 60 8 <0,02 <0,05 4 N 0,3 <0,02 <0,! <0,05 26 11 37 1 5 - 5
21 5 3,0 7,2 300 160 80 40 87 6 <0,02 <0,05 3 N 0.1 <0,02 <0,1 <0,05 40 15 30 20 9 - 9
22 3 2,0 7,6 468 150 103 73 130 6 <0,02 <0,05 9 N 1.2 <0,02 <o0,1 <0,05 35 15 87 >300 2,2 - -
23 30 5,5 7,2 765 240 112 163 240 8 <0,02 <0,05 16 N 0,8 <0,02 <o0,I <0,05 61 21 157 300 2,2 - -
24 15 4,0 6,9 165 60 49 26 42 4 <0,02 <0,05 3 N 1.8 <0,02 <o0,1 <0,05 17 4 34 >300 12 - 12
25 4 3,0 7,4 1060 236 79 415 125 8 <0,02 <0,05 25 N 0.8 <0,02 <o,I <0,05 65 18 246 N N N N
26 12 3,0 6,6 280 114 97 40 67 5 <0,02 <0,05 5 N 0.4 <0,02 <o,1 <0,05 32 8 50 N N N N
27 4 0,9 7,2 340 144 127 34 92 6 <0,02 <0,05 6 N 0,5 <0,02 <o,1 <0,05 39 11 58 70 2,2 - -
28 8 1,0 7,1 320 162 78 45 55 5 <0,02 <0,05 7 N 0.2 <0,02 <o,! <0,05 45 12 65 8 9 - 9
29 5 4,0 8,2 205 34 74 29 48 8 <0,02 <0,05 11 N 0.5 <0,02 <0,05 <0,05 24 6 34 3000 220 N N
30 15 140,0 8,2 505 212 119 55 210 § 0,05 0,08 8 N 0,1 <0,02 <0,05 <0,05 33 31 94 3000 220 N N
31 9 30,0 8,4 290 134 45 33 82 23 <0,02 <0,05 13 N 0.2 <0,02 <0,05 <0,05 32 13 40 3000 23 N N
32 12 20,0 8,5 270 96 46 34 72 7 0,02 0,05 9 N 0.4 <0,02 < 0,05 <0,05 28 6.3 52 2500 23 N N
33 15 24,0 8,4 310 138 59 29 80 7 0,02 0,05 5 N 1.2 <0,02 <0,05 <0,05 44 7 54 3000220 N N
34 5 1,0 80 185 62 66 21 50 6 <0,02 0,05 9 N 0.2 <0,02 <0,05 <0,05 18 4 34 3000220 N N
Bact, aerobias p/ml (Agar, 37° 24h) Pu - Pumahuasi CN - Cochinoca AC -~ Aguas Calientes
n coliformes p/100 ml B - Mina Bétlgica Mi - Miraflores ECo -~ Esq., Colorada
" Coli p/100 mi Cg ~ Cangrejillos PC - Puerta Capilla SUM - S, José Miraflores
" Interm, , Aerbgenes, cloac, p/‘OO ml Id -~ Punta del Agua ET - Tambillos Pe ~ Peladar
Analisis no realizado PM~ Puesto Marqués Cs - Casabindo Co - Rfo Colorado
AP -~ Abra Pampa Tu - Tusaquillas Do -~ Rfo Doncellas
IN ~ INTA AL - Abra Laite
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CALIDAD DEL AGUA EN LA  DTO COCHINOCA
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ERRATAS

Revista Instituto Ciencias Geoldgicas
Universidad Nacional de Jujuy -
N°3, 1978

Pég. 130.- "COMPOSICION QUIMICO-BACTERIQ
LOGICA DEL AGUA EN LA CUENCA
DEL RIOMIRAFLORES. .Cochinoca.
Jujuy': de izquierda a derecha,
y en orden correlativo de co
lumnas, leer: lugar, muestra
N°, color, Turbidez, PH, R.S,

105°, dureza total, alcalini
dad, C17, 50,, NO,, NO3, NHF,

K, Pb, F, As, Fe, Mn, Ca, Mg,
Na, &, B,.C, D.
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