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Foto de tapa:

Rinconadillas (Ppto. Cochinoca). Vista de la obra de
excavacion realizada por la commidad para la instalacién de 3.000 m de
cafieria de conduccion. B posible observar el trazado de la misma hasta

lag nacientes de la quebrada, donde re encuentra la obira de capta-
cion.
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PROGRAMA APAPC

SEGUNDA UNIDAD DPE RELEVAMIENTO
i. INTRODUCCION

1.1 Marco genaral del Programa

-

Dentro del marco de los Convenios de Cooperacién Técnica sug-
criptos con diferentes provincias, el Consejo Federal de Inver-
siones junto con la Direccidn-de Agua Potable y Saneamisnto
viene desarrollando en la praovincia de Jujuy el Programa Agua
FPotable a Pequetias Comunidades (A.P.A.P.C.), desde Julio del afe
1992.

El fundamento de la aplicaciédn del! Programa es la necesidad
de optimizar las condiciones sanitarias de una gran cantidad de
poblados que no cuentan con un servicio de agua corriente vy
potable, lo que aumenta el riesgo de la aparicidn y difusion de
enfermedades de origen y transmisién hidrica. Entre otros
objetivos, wuno muy importante es contribuir a la mejora en la
calidad de vida, por medino de un desarrolle integral y equili-
brado de las caomunidades.

Fara el desarrollo de la Segunda Etapa del Programa se conti-
nu@i  trabajando en la regién Punefla, entendiende que la citada
zona sigue siendo prioritaria en cuanto a los objetivos del
programz2 sz refiere.

En esta etapa del! programa se ha completado el relevamiento
de los departamentos de Santa Catalina y Rinconada. Asimismo
estan siendo relevados los departamentos de Yavi y Cochinoca.

1.2 0Objetivos

El objetive principal del programa APAPC es revisar la situa-
cidn actual del abastecimiento de agua potable a las peguefias
comunidades dentro de los departamentos preseleccionados y dar
una solucién definitiva y permanente a las localidades con
deficiencias.

La secuencia de tareas realizadas en los diferentes lugares
relevados fué la siguiente:

- Realizacitn de los estudios expeditivos de base en el terreno,
consistentes en el relevamiento y diagndstico de las posibles
fuentes de aguas subterraneas y/o superficiales.
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- Se complementa esta informacidn con éstudios hidrogeolbgicos

de las cuencas, anAlisis de las aguas, levantamientos topografi-
cos y planimétricos de los lugares donde se realizaran las
obras, con el objeto de realizar un proyscto para el abasteci-

miento hidrico.

— Elaboracidn del diagnéstico social de las comunidades inclul-
das en el programa A.P.A.P.C.

~ Preparacion de los proyectos de obras nuevas y/o de acondicio-
namiento de las existentes. Ejecucitn de obras pequeftas en forma
directa.

— Confeccidn de las Carpetas Técnicas courrespondientes para cada
comunidad, <c¢on una memoria técnica descriptiva y el proyecto
definitivo de obras a realizar con cémputo de materiales vy
presupuesto.

~ DObtencidn de los recursos necesarios para la ejecucibn de las
obras en las comunidades estudiadas. Con este fin se gestiona
financiamientos interhos o externos para saneamiento y salubri-
dad.

~ Supervision y Direccidn Técnica de las obras a realizar, en
forma conjunta con la D.A.P. y S., la comunidad y las organiza-
ciones locales (centros vecinales)

~ Transferencia del sistema a la comunidad, <con una previa
capacitacidn de sus pobladores para la operacidn, mantenimiento
y eventual ampliacién.

2. AREA DE ESTUDID

2.1 Ubicacidn y vias de acceso

La segunda unidad de relevamiento incluye localidades que se
encuentran en el extremo norte de la provincia, en el limite
internacional con Bolivia, entre el rlo Santa Catalina y la
localidad de Yavi Chico sobre la ruta provincial No 5.

Otras se ubican en la parte sur de la depresidn de Pozuelos a
la que se accede por las rutas provinciales No 7 y 8, ambas con
sentido norte-sur. También se relevaron comunidades a lo largo
de la ruta provincial No 74 gue une Abra Pampa con la localidad
de Coranzull.

Complementan |la unidad estudiada, asentamientos ubicados en
las margenes de la depresidn Guayatayoc—Salinas Grandes, unidas
por las rutas provincial No 16 y nacional No 40.
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3.CARACTERISTICAS GENERALES DE LA REGION PUNA
3.1 Clima:

Las condiciones climdticas de esta comarca tienen caracte—-
risticas definidamente continentales. Es muy seco y frlo, las
temperaturas san par lo general bajas, con rapidas y fuertes
variaciones alcanzando amplitudes térmicas del orden de los 30 a
350C en un dla, por la intensa radiacidn existente debido a la
escasa nubosldad.

La temperatura oscila entre una minima anual de -200C y una
maxima de 300C. Las heladas son frecuentes a partir de marzo vy
continuan hasta fines de setiembre,

lLas precipitaciones pluviales son muy escasas, teniendo un
rédgimen estacional, concentradas en el verano entre los meses de
noviembre vy marzo. El resto del afo son insignificantes. La
precipitacidn. anual oscila entre los 50 y 300 mm.

Se wsroducen precipitaciones nivaias durante los meses de

mayo hasta agosto, a partir de este mes se produce el deshielo
de las mismas provocando un primer aumento de caudal de los
cursos que astan en minima, disminuyendo de nuevo, para luego
aumentar con las precipitaciones estivalsas. '
' Los vientos predominantes son los que soplan del oeste, los
valores mas altos son los que corresponden a los meses de Julio
a setiembre. Los desniveles topogrAficos importantes producen
variaciones climaticas en Areas reducidas, es decir microclimas,
reflejados w®stos por la vegetacidn natural y por la adaptacidn
de las plantas de cultive.

3.2 Geologla:

El Area investigada se encuentra comprendida en su totalidad
en la unidad morfoestructural Puna. Esta se caracteriza por ser
un blogque elevado surcado por cordones montaffosos de orientacidn
submeridiana, los que limitan amplias depresiones endorreicas
ocupadas parcialmante por lagunas o salares, a axcepeidn de la
cuenca imbrlfera del rlo San Juan de Oro que cunstituye una red
de drenaje atlantica. Los bolsones tienen wuna altura media,
entre los 3.500 y 3.800 m. y los cordones que lo bordean alcan-—
zan en algunos casos hasta los 4.500 me*ros, registrando los
volcanes alturas de hasta 6.000 metros. La intensa actividad

volcanica cenozoica edificd wuna importante cordillera, que
constituye el  Illmite con Chile y Bolivia, y a su vez permite
delimitar dos subregiones: la occidental (volc&nica) y la arien—

tal {(cordones y salares).

En la Puna el plegamiento fud mas activo en las rocas ordo-
vicicas afectadas por los movimientos oclbyicos, del paleozoico
inferior, siendo mayores los efectos del fallamiento en las
rocas afectadas por la orogenia Andica del cretacico. '
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Las fallas son generalmente inversas de alto angulo, que da
lugar a montaMas en bloque de movimiento esencialmente vertical.

En 1l1a constitucidn del Area participan como entidades mas
antiguas las rocas ordovicicas, constituyendo el basamento de
esta regidn las Tformaciones no aflorantes del Precambrico y
Cambrico. Los sedimentos Ordovicicos {600 m.a.) tienen una
distribucidn muy amplia, son depdsitos marinos pellticos vy
grauvaquicos tipo "flysch" con intercalaciones de areniscas
cuarclticas con plegamiento y fallamiento intensos, que consti-
tuyen prepoenderantemente los cordones de sierras y en la parte
occidental constituyen el sustrato sobre el que se asisntan las
formaciones mas jovenes. Los movimientos orogénicos del ciclo
condujeron al plegamiento de los estratos y la elevacidn de la
Puna, predominande de esta manera durante el resto del Paleozoi-
co y Mesozoico los procesos erosivos. A finates del
Creticicol(l20 - 60 m.a.) se reactiveo el relieve delinedndose las
cuencas sobre las que mediando una discordancia se inicio el
deposito de un ciclo sedimentario que transgrede los limites
inferiores del Terciarico, de origen continental y marino lito-
ral. La depositacidtn de las areniscas y conglomerados continen-
tales basales nivelaron el relieve. Para dar paso a una cueanca
marina somera, constituida por areniscas calcAreas, calizas vy
margas. Posteriormente estos fueron erosionados en gran
parte y sobre la superficie de erosidn se acumularon los mate—
riales continentales tipo "red beds" asignados al terciarico,
caracterizados por tener un conglomerado de base, bancos de
areniscas medianas a finas y niveles arcillosos.

En la zona occidental, =] cenozoico se caracteriza por la
presencia de intensos procescs volcinicos, que produjeron ms-
gaestructurase y enormes capas ignimbriticas. Estas cubrieron
vastas areas de la zona y modificaron definitivamente el paleog-
relieve. En el perlodo comprendido entre los 10 y 12 m.a. se
suceden los estratos volcanes en este sector de la Puna, com-—
puestos por las formaciones Doncellas ~piroclastica, mesosgilici-
ca~, Alto Laguna —ignimbritica-, VicuMahuasi —-lAvieca dacltica-
andeslitica, que recubre ei techo de las anteriores-, y finalmen-
te las efusiones predominantemente fgnimbriticas, individualiza-
das como Fm. Zapaleri. Estas fueron expuestas a una erosién
intensa dando origen a una morfologia local de relieves abrup-
tos. '

Durante el transcurse del cuaternaric la zona estuvo someti-
da.- a erosidn, produciéndose la acumulacién de materiales de
acarreo, la mayorla de ellos debido a corrientes torrenciales
con intervencidn glaciaria.

Los depdsitos aluviales mas antiguos se encuentran aterraza-—
dos y se asientan en discordancia angular con las rocas mas
antiguas.

Los depbsitos arenosos y limosos de origen aluvial, tienen
una distribucidn mas reducida en la parte occidental, limitadndo-
s& solamente a las depresiones centrales de los rlos principa-
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les.El material del aluvién del rio difiere poco del de la
terraza reciente, la tinica diferencia radica, en que no hay
cementacidn. '

En contraposicién el material que rellena las depresibnes
de Pozuelos vy la de Abra Pampa, se caracteriza por su mayor
espesor y distribucién areal, formando abanicos aluviales vy
depésitos fluviales. En el ambito de la Puna son comunes, ademas
las acumulaciones de origen etlico.

3.3 Hidrogeologla:
—~ Hidrologla

Hidrolédgicamente se. puede dividir esta regidn en cuatro
cuencas, tres de las cuales son endorreicas y la restante es
centrlfuga correspondiende a la pendiente Atlantica. Las prime-
ras son las siguientes: Cuenca de la Laguna de Pozuelos, Cuenca
Guayatayoc — Salinas Grandes y Cuencas Endorreicas Menorss;
dentro de la segunda tenemos la Subcuenca del rlo Pilcomayo.

Cuenca de la Laguna de Pozuelos

Los cursos de mayor jerargqula integrantes de este sistema
son el rlo Cincel que aporta sus caudales por el sur y el rlo
Santa Catalina por | norte.

Esta depresidtn de orientacidn aproximada norte-sur se
encuentra limitada lateralmente en el naciente por el Cordbn
de Escaya y su prolongacioén al sur en la Sierra de Cochinoca,
desviandose al suroeste en la sierra de Quichagua. Sus llmites
por la parte occidental estdn representados por la sierra de
Rinconada. Se encuentra rellena por sedimentos modernos de
espesor y facies variables.,

Los cursos de agua que drenan las vertientes de las serra-
nias son en mayoria de caracter temporario, infiltrandose Ia
totalidad de su caudal al Ilegar al pie de sierra. Los rlos
mayores presentan caudaies permanentes, con una mlinima en el
perlodo de estiaje. El agua que constituye la laguna de Pozuelos
proviene de las precipitaciones, las que llegan como agua super-
ficial y en parte como agua subterridnea, siendo su superficie
variable segiun la estacidn.

Cuenca Guayatayoc — Salinas Grandes

Esta cuenca imbrifera de drenaje centripeto se desarrolla en
la depresidn de Abra Pampa, limitada en el poniente de norte a
sur por el cordén de Escaya y la sierra de Cochinoca y en su
parte oriental por la vertiente occidental de la sierra de Santa
Victoria. La divisoria de aguas gue separa esta cuenca de la
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cuenca de la Quiaca, que desagota en el rlog FPilcomayo, se en—
cuentra a aproximadamente 3 km. al norte de tia localidad de
Pumahuasi. _

La zona =se encuentra constituida por cursos generalmente
temporarios, de gran caudal exclusivamente durante las precipi-
taciones de! verana, adquiriendo en ocasiones un caracter to-
rrencial , y secos el resto del afo, a excepcion del rio Mira-
flores y su tributario Doncellas. Al primero de los citados
converge ademds el rlo del Puesto, de cardcter transitorio a
travds de la pequefMa laguna Rontuyoe.

Cuencas Endorreicas menores

En este sistema ubicadeo en la parte mAs occidental del area
-de investigacibn, los numerosos cursos de agua pertenscen a
diversas cuencas centripetas. A diferencia de las otras cuencas
en las que los grandes rasgos del sistema hidrografico se adap-
tan al cuadro estructural, en esta parte los fendmenos volcani-
cos rigen la hidregrafla.

E! amplio domo del cerro Pululus se encusntra rodeado por un
cordén de cerros: Granada-Bayo—Collahuaima-San Pedro-Zapaleri-
Tinte—Negro~Vilama—-Maribonette—Huaucan, las depresiones entre el
domo y el cordon estdn ocupadas por tagunas. Se destacan las
siguientes lagunas: de Vilama, Guindo, Marro, Pallar, Pululus vy
Bacay.

Subcuerica del rio Grande de San Juan

Es integrante de la Cuenca del rlo Pilcomayeo, la lnica de la
regidn perteneciente a la pendiente Atlantica. El curso de mayor
jerarqula es el rio Grande de San Juan, que en sSu cabecara
recibe la denominacidn de rlo Granada. Sus afluentes mas impor-
tantes son el rlo Orosmaye y por su margen izquierda el rlo
Quefoal que tienen un caracter permanente en todo su recorrido,
m&s varios afluentes pequefios pero permanentes provenientes de
las ignimbritas del lado boliviano (oceste). Las aguas del rio
mencionadeo en primer t&drmino provienen del drenaje de las ver-
tientes occidentales de la Sierra de Rinconada.

La parte occidental de esta regidn se encuentra cubierta por
elementos piroclasticos e ignimbriticos donde se encuentran
varios cuerpos de agua de superficie reducida, provenientes de
deshielos como de precipitaciones. Entre ellas la laguna Lipi-
yoc, Murmuta, Tanquis.

En contraposicidén de lo gue ocurre en el resto de las cuen-—
cas, el relleno de las depresiones correspondisentes a los cursos
principales tiens una distribucidn mas bien reducida.
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— Hidrogeotogla

La mayor parte de los nicleos de cordones montaMosos de esta
regidn esta caracterizada por ia presencia de sedimentitas
marinas, pertenecientes al paleozoico inferior, encontrandose
tambier en la base de los depdsitos cuartaricos. Su litologla
consta de cuarcitas, esquistos, grauvacas, areniscas y lutitas,
cuyas rocas son impermeables y de escasa porosidad primaria,
pero altamente fisuradas., Esto significa que existe un potencial
volumen de fisuras, pero su magnitud varlia de acuerdo a la
interrelacidn de potencia, plegamiento y tectonizacidn, intere—
sando ademas los pliegues de estas formaciones paleozoicas que
forman un receptaculo natural de las precipitaciones.

Presentan una red hldrica bien desarrollada, donde los rilos
se caracterizan por poseer lechos anchos y poco profundos -—-en
general con acuiferos permanentes- pero de cantidad vy recarga
reducida durante et invierno. Aungue ekisten varios rilos vy
arroyos permanentes, la mayorla de ellos tiene agua solo durante
pocos dlas durante la época estival (octubre a abril), caracte-
rizada por fuertes crecientes de corta duracion.

Una zona de sedimentos tipo "Reds-Beds" (arcillas, areniscas
y margas) de edad cretacics .superior y tercidrica inferior eosta
caracterizada por su impermeabilidad y ausencia de volumen de
fisuras. En consecuencia el sistema -hidrico se encuentra bien
organizado pero seco, sin ningun tipo de rlo o arroyo permanen-—
te, excepto los que vienen de otra zona. Las corrientes son muy
fuertes pero extremadamente cortas. Los lechos de los rlos vy
arroyos son profundos y secos; la recarga no llega a desarroltar
un aculfero permanente ni semipermanente.

Se encusntra también una zona de rocas de origen volcanico
{tobas, dacitas y andesitas), de edad terciaria a cuaternaria
inferior cuyas caracteristicas son muy variables. Las +tobas,
dacitas y andesitas muestran en general un sistema de fisuras de
enfriamiento rellenado con agua. Por lo tanto, s8 encuentran
pequefios ojos de agua con recarga y caudal reducidos., Los rlos y
arroyos debido a la rapida infiltracidn son temporarios y pre-
sentan una red hldrica bien desarroliada. Los lechos son amplios
y poco profundos, con aculferos semipermanentes y de poco
caudal .

las areas cubilertas por ignimbritas presentan una variacidn
de pérmeabilidad debido al tipoc de deposicién. Las depositadas
subacuaticamente (scbre lagunas), presentan generalmente —-por la
destruccidn de las micas y su alteracidn a arcillas-— permeabi-
lidades reducidas, por leo tanto da origen a una morfologia alta,
con plataformas gue contienen lagunas y una red hildrica reduci-
da.
Las ignimbritas subaéreas tienen permeabilidades altas y tienden-
a formar torres, paredes y cafiadones con una red hidrica bian
desarrol lada.
Los contactos entre ignimbritas subadreas y subacuaticas son
reconocibles porgque presentan en general manantiales y ojos de
agua.



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Los sedimentos continentales de edad terciaria-cuaternaria
que rellenan tas depresionesi{conglomerados, fanglomerados,
arcillas, arenas y areniscas), estdn caracterizadeos por una
permeabilidad, que varia segun su contenido de arcillas y limos.
Como consecuencia la red hldrica es reducida, los rios y arroyos
presentan cauces anchos y profundos, semipermeables con aculfe-
ros permanentes. Los contactos entre roca de base y relleno
moderno estAn caracterizados por la presencia de ojos de agua
y/o manantiales. Los caudales de los aculferos varlan mucho
segun el area de recarga y la exposicidn.

Las grandes cuencas intermontanas presentan aculferos inter-
calados profundos muchos con agua salada y colchones de agua
dulce en las zonas de recarga (desembocadura de los afluentes).
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PROVINCIA DE JUJUY

,SEGUNDA UNIDAD DE RELEVAMIENTOD

LOCAL IDAD HABITANTES ‘ MONTO
Abra Laite : 100 $ 17.000
Aguada . 15 $ 8.800
Carahuasi . 86 $ 11.000
Cusi Cusi 250 $ 12.200
Doncellas 70 $ 21.600
El Rodeo ' _ 30 ¥ 8.873
.La Falda (Yavi Chico} 100 s 24.200
Pan de Azucar Mina ) 120 ¢ 5.760
Pan de azucar Pueblo 18 % 4,200
Fiscuno 55 % 8.300
Pueblo Viejo 50 % 7 .800A
Juera ' 25 $ 13.000
Rachaite 200 % 14,100
Rinconada . 319 ¢ 8.400
Rinconadillas 200 ¢ 28.500
Santuario 10 $ 12.200
San Juan de Tres Pozos 26 $ 3.200
Santa Rosa 30 $ 11.970
Tafna 50 t 13.800
Tilcara 500 $ 40.4486
Timaén Cruz 60 $ 12.300
Tras Pozos 100 $ 19.200
Yavi Chico 230 $ 42.000

Total $ 348.749
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Departamento Cochinoca

Abra Laite

Doncellas

Pueblo Viejo

Quera

Rachaite

Rinconadillas ,

San Juan de Tres Pozos
Santa Rosa

Santuario

Santuario de Tres Pozos
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‘ Abra Laite

.

Esta localidad se encuentra sobre la ruta nacional N° 40, a 50 km al sur
de Abra Pampa, en el departamento de Cochinoca. Su altitud es de 3.635 msnm.

Sus edificios publicos son: escusla N° 290, destacamento policial, regis-
tro civil, puesto sanitario y comisién municipal. La poblacién es de unos
100 habitantes y cuentan con servicios bisicos. Dependian de la demanda de
mano de obra de Mina Aguilar hasta el reciente achicamiento de la empresa.
Tambieén era el principal comprador de los productos derivados de la activi-
dad agropecuaria (carnes, frutas, flores, tefia) y artesanal (textiles).

Se abastecen de una captacién en el arroyo Abra Laite a 1.500 m del
pusbleo. La conduccién es por medio de un canal superficial revestido hasta
una represa y desde all{ por medio de cafieria a una cisterna enterrada. Los
filtros de sedimentacién no tienen proteccién sanitaria, la cloracién se
realiza por goteo. FEl caserio de la parte sur del arroyo, carece da agua
por rotura de las cafierias de conduccién que cruzan el cauce.

Los andlisis quimicos y fisicos califican al agua como de buena calidad
" para el consumo.

La comarca se ubica al pie de la Sierra de Agullar en ambas margenes de la
quebrada Abralaite, sobre una secuencia de sedimentos modernos de composi-
cién titeolégica variada. Peridédicamente se producen coladas de barro (cada
cuatro afios segun las condiciones climaticas), con el riesgo de destruccién
de la toma. El arroyo es de régimen permanente, las precipitaciones de la
regién son de 350 mm anuales.

La propuesta es mejorar el sistema de captacién por medio de una galeria
filtrante y realizar la conduccién por caleria enterrada para evitar la
contaminacién, Efectuar ta proteccién sanitaria de las cAmaras de sedimenta-
cién y 1os filtros, ampliar la red de distribucién hacia la margen sur del
arroyo e instalar nuevas conexiones domiciliarias y grifos publicos.

El monto aproximado de la obra asciende a $ 17.000.-

'

L e e
S S LT TN
AL AT Iy SASH L f“?

Vista general del pueblo. En primer plano represa de riego; en el centro,
casi;la de cloracién sobre depésite existente.
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Doncellas .

Localidad del departamento de Cochinoca, situada 42 km al sudosste de
Abra Pampa, sobre !a ruta provincial N° 71, a una altitud de 3.482 msnm,

En este tugar funciona la Escuela Provincial N° 121, cuyo alumnado, en
conjunto con la comunidad coenforma un total de 70 habitantes. Carece de
servicios publicos. Es comin la cria de ovejas, cabras y llamas. La agricul-
tura se desarrolta a nivel familiar. Hay actividades artesanales (textiles y
alfareria). Es frecuente el éxodo laboral. :

. Lla poblacién se abastece a través de pozos particulares que explotan el

" acuifero libre. En la escuela, e! agua se extrae con bomba manual con con-
duccién hasta un depésito elevado. El pozo se seca cuando se llena el tanque
y recupera su nivel en tres horas. Cuentan con pozos ciegos y cAmara
séptica que filtra hacia el rio. La cloracién se realiza una vez extraida
el agua, en forma manual. ' .

Los ap4lisis de muestras de agua del pozo de la escuala presentan res-
tricciones desde el punto de vista bacteriolégico, contaminacién debida a
los pozos ciegos, cercanos a la escuela. Quimicamente no se registraron
valores anormales. La misma situacién presenta el caserioc vecino a ésta,

El poblado se ubica en la margen izquierda del arroyo Quesquesilla, que

desarrolla su’ cuenca sobre ignimbritas, las que meteorizadas producen
arenas con una alta porosidad. Tiene un aculfero libre de espesor impertan-
te,

La propuesta es realizar una obra de captacién en el rio Quesquesilta, a-
unos 3.000 metros de la escuela. La gran distancia se debe a que se busca
hacer una conduccién por gravedad y la pendiente del rio es minima. Se cons-
truird un depésito enterrado y conduccién por cafieria enterrada hasta la
escuela y a tres grifos pablicos. '

E! costo estimado de la obra es de $ 21.600.-

Sy

4
B S,

Lugar donde se realizard la obra de captacién del rlo ﬁara abastecer al
pueblo. ‘
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Pueblio Viejo

Esta localidad se encuentra a i1 km at este de Fuesto del Margués, en el
departamento de Cochinoca. Su altitud es de 3.580 msnm,
Funciona la escuela N° 334. En torno a ella hay tres v1v1endas En con-
junto conforman un total de 50 habitantes.
La economia esta basada en la ganaderia y el comercio de algunos de sus
. productos derivados {(quesos y carnes).

La poblacién se abastece en su mayoria de pozos excavados. La bomba
manual de la escuela quedé fuera de uso por rotura,. Los pozos ciegos,
cercanos a las fuentes de agua, provocan su contaminacién. La cloracién se
hace manualmente.

Los anAtisis fisicos-quimicos efectuados revelan una " buena calidad del
agua. Los bacterioldgicos la dan como deficiente. -

El substrato estd compuesto por gravas finas, arenas y abundantes arci-
ltas limosas. La direccién de escurrimiento del agua subterranea es predomi-
nantemente este-oéste, lo que serd tenido en cuenta al ubicar la nueva
eXcavacién. :

Se propone excavar un nueve pozo a 150 metros al noreste de la escuela y
"extraccién - hasta un depédsito elevado, por medioc de una bomba solar. Conduc-
cién hasta el depdésito de la escueéla y hasta dos grifos publicos. El depési-

to de la escuela debgré ser reparado previamente. Se instalard un sistema de
cloracién por goteo.

El monto estimado para la obra es de $ 7.800.~

Conduccién,desde el po-
zo hasta el techo de la
escuela. Construccién
parcial de ta casilla
de bombeo.’ "
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Quera

Ubicada en el departamento de Cochinoca, 48 km al . sur de Abra Pampa,
sobre la ruta nacional N° 40.

Funciona la escuela N° 355. Hay 25 habitantes en total. Cuentan con sala
de primeros auxilios, capilla y viviendas que se ubican en tres sectores
distantes a lo largo de la quebrada. Es comin la cria de llamas y la ‘exis-
tencia de pequefios sembradios.

Se abastecen de varias vertientes y la conduceién ss hace por canales
superficiales a un pozo revestido cercano a la escuela. De alli so traslada
en balde hasta un depésito en el piso de la escuela para ser bombeada.
manualmente hasta el techo y distribuida ‘al interior la escuela. Este siste-
ma se rompe durante las crecientes y no tiene proteccién térmica ni sanita-
ria. -
Los analisis muestran que el agua es quimicamente apta y bacter1016g1ca-
mente deficiente.

El rio Quera desarrolla su cuenca sobre rocas ordovicicas, en el faldeo
occidental de la Sierra de Aguilar. Forma un amplio piedemonte que es
disectado por erosién fluvial originando .una serie de terrazas. El escurri-

. miento superficial es temporario pero existe un aculfero permanente,

Se propone.construir una galeria filtrante en el lecho del rioc Quera a
unos 1.500 metros de la escuela, para realizar una conduccién por gravedad,
Construccién de un depésito con sistema de cloracién y conduccién hasta la
escuela, con derivaciones a los caserios interm.dios por grifos publicos.
Reacondicionamiento de! tangque elevado de la escuela.

Se calcula el monto de la obra en $ 13.000.-‘

Quebrada del rio Quera, se observa la dispersién de las casas.

Fl
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Rachaite

Pertenece al departamento de Cochinoca y se ubica 80 km al oeste de Abra
. Pampa, sobre la ruta provincial N° 74, Su altitud es de 3.560 msnm.
Comunidad de 200 personas. Funcionan la Escuela N® 187, una sala de
primeros auxilios y una estafeta postal Poseen luz eléctrica generada por
paneles solares.
La economia se basa en la cria de cabras, llamas y ovejas. Se cul tivan
pequefias parcelas y se desarrollan las artesan{as textil y alfarera.

Se abastecen de una toma hecha en la quebrada del Céndor y el agua va por
: canal hasta depésitos desarenadores precarios y sin tapa. El agua llsga.por
’ gravedad a la escuela y so almacena en un tanque elevado. La cloracién es
manual., Las instalaciones sanitarias de la sscuela son nuevas.

De acuerdo a los andlisis realizados, las aguas s@ callflcan como aptas
quimicamente y deficientes en el aspecto bacteriolégico.

Rachaite se ubica en la quebrada de! rio homénimo, que desarrolla su
cuenca en rocas volcanicas con intenso diaclasamiento y alta porosidad
secundaria. El rio tiene caudal permanenté, con, gscaso desarrollo dal
alveo, Una mina abandonada situada aguas arriba prasenta el riesgo de
contaminar las aguas circulantes. ' ) '

Se 'propone construir una toma tipo galeria filtrante en el lecho del rio,
aguas arriba de la toma actual, con conduccién por cafieria de polietileno
enterrada hasta los depdésitos desarenadores. All{ se construird una cister-
na semienterrada con sistema de cloracién. Conduccién hasta la escusla y a
grifos publicos. )

El monto de esta obra es de $ 14.100.-

Interlor de la escuela donde se observan los invernaderos.:

.
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Rinconadillas

Pertenece al departamento de Cochinoca. Dista 22 km de la localidad de
Tusaquillas, hacia el sur. Altitud 3.355 msnm.
Pueblo de 200 habitantes. Funciona la Escueia Provincial N®128, un pussto
poticial con radlocomunicacién y una sala de primeros auxilios. Tienen grupo
.electrdgena. . :
.La economia se basa en la ganaderia, agricultura, artesanias textiles y
la extraccion de sal.

, Provisiéon de agua mediante pozo excavado en la escuela, con molino de
.viento, tanque australiano y depdsito enterrado. Las letrinas estidn cerca
del pozo, E!l apgua tiene contenidos elevados de sulfatos e indicios de conta~
minacién organica. La provisién actual es de vertientes con escaso caudal,
con etevado contenido de fluor. La comunidad construyé un muro aflorader
transversal, una cimara de carga. Colocaron la cafieria de conduccidén hasta
el pueblo.

Localidad ubicada en la margen occidental de la depresién de Guayatayoc-
Salinas Grandes, rellenada por sedimentos aluviales, lacustres y sb6licos en
que se desarrolla un aculfero libre. Las oscilaciones de la napa freatica
estan influenciadas por la Laguna de Guayatayoc. Al oeste afloran rocas
graniticas del cretadcico que constituyen las serranias y aportan el fidor a
las aguas de vertientes.

La propuesta consiste en captar las vertientes ubicadas al sur del
pueblo, con menor contenido de flUor. Para completar la obra se debe cons-
truir una galeria filtrante tipo Y cortando la vertiente, mejorar y tapar el
depésito principal, terminar la conduccién al pueblo y la distribucidén a
grifos publicos y conexiones domiciliarias.

Monto de'la obra: $ 28.500.-

Conducecion aérea hasta e] tanque australianoc., A la izquiefda las letrinas,
ubicadas a 30 metros del pozo.
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San Juan de Tres Pozos

Localidad ubicada a 17 km al oeste de las Salinas Grandes, en el departa-
mentt de Cochinoca. Su altitud es de 3.395 msnm. _

. La poblacién total es de 26 personas. Comunidad creada a principios de
la década pasada, en crecimiento. La base econémica es la ganaderia de
ovejas, cabras y llamas y en menor medida la agr1cultura familiar.. . Es fre-.
cuente el éxodo laboral, temporario o permanente.

Se abastecen de pozos excavados préximos a las casas, sin proteccién
sanitaria. Practicamente no se clora el agua.

E! pueblo se asienta sobre el cono aluvial que forma el rio de las Burras
al desembocar en las Salinas Grandes. Tres Pozos se encuentra en la margen
derecha del rio a aproximadamente 3 km. Los materiales. del cono son pradomi—
nantemente arenas de gran porosidad.
~ lLas aguas tienen bajo contenido salino y se consideran aptas desde el
punto de vista fisico-quimico. Bacteriolégicamente son deficientes.

En esta comunidad se propone la excavacién de un pozo de 8 m de profun-
didad, aguas arriba en el sentido de escurrimiento subterraneo respecto a la
ubicacién de los pozos ciegos, es5 decir hacia el noroeste. El pozo se calza-
r4 con anillos de hormigén perforado, con grava seleccionada como filtrants

‘en el espacio anular entre el pozo y el anillo. la extraccién de agua se
hard con bomba manual tipo aspirante-impelsnte, colocada junto con un tanque
de fibrocemento en una casilla. La cloraci6én se hard en el tanque y se
distribuye hasta un grifo publico.

El monto aproximado de la inversién es de $ 3.800.-

-

Vista general de! pueblo y su ubicacién sobre el cono del rio Burras.
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Sanfa Rosa

Localidad perteneciente al departamento de Cochinoca, ubicada 27 km al
noroeste de Abra Pampa, sobre la ruta provincial N° 7. Tiene una altitud de
3.660 msnm.

Funciona la escuela provincial N° 390 de jornada simple. En conjunto con
la poblacién escolar los habitantes suman 30 personas.

‘DObtienen el agua de un pozo excavado y la cloracién se hace manualmente.
La fuente no cuenta cen una adecuada proteccién. Los pozos ciegos de la
escuela se ubican aguas arriba con respecto a ésta, en la direccién del
flujo subterraneo. - g

Los apalisis quimicos vy bacteriolégicos de las aguas del rio y de las

acequias, indican que el agua es apta para el consumo humang.

Las rocas graniticas.y sedimentarias del ordovicico constituyen controles
importantes para el desarrollo de acuiferos. En el sector de rocas sedimen-
tarias se desarrolla una red de drenaje con poca agua superficial y un &lveo
reducido, wmientras que en el &rea de rocas graniticas se desarrollan fisu<
ras de enfriamiento con buenas posibilidades de infiltracién. La quebrada
Playa Grande, afluente de! rio Santa Rosa, tiene escurrimiento superficial y
permanente con un alveo de considerable espeser donde se desarrolla un
acuffero libre,. '

“Se propone hacer una obra de captacién del subdlveo en la quebrada del
rio Playa Grande, a 1.500 metros de la escuela. Consistird en una galeria
filtrante transversal al cauce. Construccién de un depésito, provisto de un
sistema de cloracién, distribucién hasta la escusla y a grifos pubiicos.

El'monto total a invertir se estima en $ 11.970.-

Vertientes ubicadas aguas arriba de la.escuela, sobre el rio Santa Rosa.
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Santuario

Localidad ublcada 10 km al noroeste de Abra Pampa, en el departamento
de Cochinoca, sobre la ruta naciornal N° 9. '

La comunidad se compone de 10 personas. La economia local estd basada en
la .ganaderla. Su proximidad con Abra Pampa hace de ésta, el ejs de las
principales actividades. ‘

.Se abastecen de agua de un pozo en el lecho del rio Santuario, ubicado
unos 200 m al norte de la escusla. La excavacién es periddicamente destruida
por las crecientes. El agua se clora con lavandina, en forma manual. La
sscuela no tiene sistema de almacenamiento.

Los andlisis quimicos de muestras de aguas del r{o indican que las mismas
son aptas para el consumo humano, con bajos valores de fldor.

El escurrimisnto superficial es temporario, con una rapida infiltracién
debida al espesor del acarreg cuartario. Los escurrimientos superficial vy
subterrdneos tienen direccién 0O-E. La profundidad de la capa acuiffera varia
entre 3 y 15 m. - '

Se propone la realizacion de una obra de captacién en &l rio Santuarie,
a unos 1.200 meiros de la escusla. Conduccién por gravedad hasia un depdsi-
to semienterrado, a ubicarse en las iomadas del sector oeste de la escuela,
Distribucién por camerias acondicionadas a la escuela y a un grifo publico.

Se estima el costo de esta inversién en ¢ 12.200.-

Pozo excavado en el lecho
del rio, es notoria la
precariedad del mismo.
Personal del CFl extra-
yendo muestras de agua.
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Santuario de Tres Pozos

Localidad ubicada en el departamento de .Cochinoca a 16 km al oaste de las
Salinas Grandes y a 2 km de la ruta nacional N° 18.

Comunidad de unos 100 habitantes. Funciona la escuela N° 395. Principa-'
les actividades econémicos son la cria de ovejas, extraccién de sal y en muy
pequefia escala artesanias textiles . No hay cultivos,

La comunidad se abastece con agua a partir de pozos excavados particula-
res que explotan el acuifero libre del lugar. La escueia extrae mediante una
. bomba maoual de un pozo excavado hasta un depésito elevado. A 10 metros al
norte del mismo hay unos lechos filtrantes de las tetrinas de la escuela,
que contaminan e! acuifaro.
Andlisis fisico-quimicos del agua de los pozos las califican como aptas
para el consumo, Los bacteriolégicos acusan una calidad deficiente.

Ubicacién en el parte mediana de la depresién Guayatayoc - Salinas Gran-
des sobre el cono aluvional del rfo de las Burras, con un substrato compues-
to en su mayor parte por material de granulometria mediana a fina provenien-
te del acarres fluvial y sedimentos de origen eélico. Tisne busna porosidad
y se desarrolla un amplio acuifero libre con direccién de escurrlmlento det
agua subterridnea ND - SE, influenciado por sl rio de las Burras.

Teniendo en cuenta !a direccién de escurrimiento subterrdneoc se proponse
la excavacién de un nuevo pozo, de' 6 metros de profundidad y ubicado aguas
N arriba del! pusblio a 300 m al oeste de la escuela. Extraccién con bomba solar .
hasta un depésito.elevado a construir en el .lugar- y distribucién con cafie-
rias enterradas hasta la escuela y tres grifos publicos.

E! monte aproximado de la obra asciende a $ 19.200.-

Vista del interior de la escuela con sl pozb(l) y los lechos filtrantes(2).
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Departamento Rinconada

Carahuasi

Pueblo Pan de Azucar
Mina Pan de Azucar
Rinconada
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Carahuasi -

Esta localldad se encuentra sobre la ruta. provincial N° 71, a 45 km al
noroeste de Abra Pampa, en el departamento. de Rinconada. Altitud 3.550 msnm.

Funciona una escuela rural equipada con panelas solares, calentadores
solares y horno solar para la esterilizacién del agua de consumo. Guenta con
un puesto de salud y una estafeta postal. Hay 86 habitantes en el
lugar.Existen conflictos de propiedad y del uso de las tierras. Economia
basada en la ganaderia y peguefias huertas. '

Existen dos pozos ciegos, ademas de otros clausuradoa que estén contami~
nando la napa fre&tica libre.

Extracclén de agua desde un pozo excavado mediante una bomba a axplosidn
y conduccién hasta un depésito en el techo de la escuela. El pozo se seca
bombeando continuamente indicande una permeabilidad reducida.

Los andlisis quimicos y fisicos del agua no arrojan valoras anémalos para
la calidad del agua.

Ubicada en el faldeo oriental de la sierra de Cochinoca, se encuentra en
un ambiente de piedemonte, donde los depésitos tiensn una granulometiria
predominantemente fina, lo que disminuye la transmisividad de los materia-
les. El rio actualmente esta cortando eatos _depésitos formando un sistema de
terrazas de diferentes niveles.

La prospeccién geosléctrica indica la existencia de agua en cantidades y
cualidades adecuadas a profundidades mayores de B metros.

Se propene la excavacidn de un nuevo pozo ubiecado aguas arriba en el
sentido del escurrimiento subterrdneo, evitando la contaminacién por las
letrinas de la escueta. Esta previsto colocar una bomba solar, con una
comduccién y distribucién hasta la escuela, . al puesto de salud e incluir
una finca préxima por medio de un grife publico, la reparacién del depésito
elevado, o construccién de une nuevo, e instalacién de un sistema de clora-
cién por goteo. : ' ' :

El monto arroximado de la obpa es del$ 11.000.-

Vista general de la escuela y del puesto de salud.



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Pueblo Pan de Azucar

Situada a 75 km al oeste de Abra Pampa, al oeste de Mina Pan de Azucar;
en el departamento de., Altitud 3.640 msnm. .

Hay muchas casas abandonadas, la poblacién permanente asciende a 18
personas. Funciona un destacamento de policia y una Sala de Primeros Auxi-
lios con agente sanitario. Economia basada en la ganaderia de ovejas y
llamas.

Se abastecen a partir de vertientes de caudal permanente, ubicadas en el
faldeo norte del cerro Pan de AzGcar. . ’

Los andlisis fisicos, quimicos y bactericlégicos realizados indican una
buena calidad, sin restricciones.

El pueblo estd ubicado en el sector sur de la cuenca de Pozuelos, carac-
terizada por intrusiones daciticas, gue forman domos caracteristicos. Estos
presentan una densa fracturacién por enfriamiento, lo que les otorga una
alta porosidad secundaria. Al sur del lugar, en el faldeo norte del cerro
Pan de Azlcar, se encuentra un manantial que es aprovechado actualmente para
la toma de agua potable existente.

La propuesta consiste en ampliar y completar la galeria filtrante, a fin
de captar otra vertiente del manantial. Se ampliarid también la red de di-

stribucisn hasta dos grifos publicos y se reparara el sistema de cloracién.

El monto total de la inversién asciende a $ 4.200.-

Vista -general del pueble desde la toma 'de agua. Al fondo se observa la
escuela en construccién. o
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Mina Pan de Azucar

Situada a 78 km de Abra Pampa, en direccién sudoeste, en el departamento
de Rinconada. Su attitud es .de 3.840 msnm. S '

En el edificio de la escuela N° 185 funcicna la escuela N® Z69 psertene-
cients al pueblo Pan de Aztdcar, distante 12 km al norte. La actividad humana
sa- ha circunqorito, tras el cierre de la mina, a la escuela. La poblacién
es de 120 personas. Cuentan con un destacamento policial y con los servicios

publicos  due aun se prestan éen el pueblU‘Pan de Azucar. La economia esta
basada an la ganaderia. :

Se abastecen a partir de una toma realizada en el faldeo del cerro, al
este de la escuela. Es un muro aflorador construido  por la empresa minera,
con una cafierifa de filtracién. Debido a que el caudal es insuficiente en
época de estiaje, se realizd otra captacidén a 150 m de la anterior; de ver-
tientes ubicadas en el contacto de brechas volcanicas de alta permeabilidad,
con rocas ordovicicas., Ambas tomas carecen de una adecuada proteccidén sani-
taria. Poseen un depésito y wun sistema de conduccién instalados. La distri-
buciédn, 21 sistema clorador y las cafierias interiores de la escuela.estdn en
malas condiciones. ‘

Los andlisis quimicos realizadas al agua no evidencian restricciones. los
bacteriolégicos las califican como deficientes.

El ambiente geolégico estid constituido por rocas ordovicicas, Iintruidas
* por daclitas terciarias acompafadas por eventos volcinicos (brechas).

La propuesta de trabajo consiste en mejorar las obras de captacidn para
. optimizar el caudal a obtener. Realizar refacciones tanto en el depésito,

sistema de c¢onduccién y de distribucién e instalar un sistema clorador mas
eficiente.

El monto de la obra asciende a ¢ 5.758.-

Vista general de la escuela. Al fondo a la izquierda, el campamento de la
compafiia minera.
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Rinconada

Esta localidad se sitla 90 km al este de Abra Pampa, en la margen orien-
tal de la Sierra de Rinconada. Su altitud es de 3.850 msnm.

Cuenta con 320 habitantes . Escuela primaria N°23, puesto sanitario,
seccional de policia, oficina de Registro Civil, correo y Comisién Munici-
pal. Hay también un Complejo Turistico, asociaciones culturales y deporti-,

vas; Los recursos econémicos provienen del emplea publico, la ganadesria vy
el lavado de oro. La electricidad se obtiene de un grupo electrégeno.
La poblacién se abastece de una obra en el rfo Salviayoc Grande a dos

kilémetros

del pueblo con conduccién hasta cémaras de carga. Los drenes fueron des-
truidos por el rio y las cémaras estan fisuradas. Aduccién por medio de
cafios galvanizados hasta depésitos filtrantes (fuera de uscl; la filtracién
del agua se hace con un pafio. Cuentan con dos cisternas de 150 m3 y la
cloracién se hace por goteo. Red de distribucién a grifos publicos y cone-
xiones domicitiarias, en regular estado. La red cloacal estd parcialmente
instalada, -

El agua es apta de acuerdo a los andlisis fisico-quimicos y deficientes
desde el punto vista bacteriolégico,.

Rinconada se asienta sobre sedimentitas ordovicicas con alta porosidad
secundaria, El agua de lluvia se infiltra y luego es entregada como manan-
tiales. También alimenta los cursos fluviales.

Se propone construir nuevos drenes de filtracién aguas arriba de la toma
‘actual aprovechando las camaras de carga existentes. Captar las vertientes
de la margen izquierda del rio; reparar las cimaras de carga y las pilstas
de f{ltraciéon y enterrar los tramos de cafieria descubiertos. También se
repararad y extenderi la red hasta nuevos grifos publicos y se optimizard el
sistema de cloracidn.

El monto aproximado de larobra es de $ 8,400 -

Quebrada del rieo Salviayoc, obra de toma parcialmente destruida por una
creciente. Al fondo la Serrania de Rinconada.
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Departamento Santa Catalina

Cust Cusr
Piscuno
Timon Cruz
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Cusi Custi

Se ublca en el departamento Santa Catalina, 41 km al norte de Orosmayo.
Su altitud es de 3.730 msnm.

La poblacién o5 de 250 personas. Es habitual sl uso del quechua y hay una
fuerte presencia de la religién evangélica. La ganaderia se caracteriza por

la cria de ovejas, llamas y cabras. Cultivos para autoconsumo y pesca de
truchas. Es frecuente el comercio ilegal y hay mano de obra desocupada vy
subocupada.

.."Se abastecen a partir de una obra de captacién realizada en el lecho del
rio Cusi, tipo galerfa filtrante, conducecién hasta un depésito ubicddo en el
rio y de alli-distribucién hasta el pueble. Esta obra tiene poco desnivel
con respecto al pueblo y por lo tanto falta de presién para llegar hasta las
attimas casas. Ademds por encontrarse debajo de! nivel freAtico —enterrada-
la obra esta deteriorada y en algunos tramos la conduccién fue descubierta y
rota por el mismo rio. .

Los analisis fisicos-quimicos califican el agua del rio como apta para el
consumo. Los bacteriolégicos la dan como deficisnte.

_ El rio es de caracter permanente y con un buen caudal. Presenta un acui-
fero de espesor importante compuesto por gravas y arenas finas sin arcillas.

Se propone la construccién de una nueva obra de toma ubicada aguas arriba
de la actual para lograr mayor diferencia de altura con respecto al pueblo.
La conduccién se realizard por gravedad en el faldeo derecho del rio y no
bor el cauce, hasta un nuevo depésito a construir en un lugar con mayor
dominio topografico. El decantador y depésito actuales —-inutilizables con la
nueva toma- quedardn como reserva. Ampliacién de la red de distribucién

hasta nuavos grifos pablicos y conexiocnes domiciliares en la parte nueva del
‘pusblo.

El costo total estimado es del orden de $ 12.200.-

[

Depésitos actuales y toma en el lecho del rio Cusi. Al fondo pueds varse el
pueblo,
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Piscuno

Localidad del departamento de Santa Catalina, distante 10 km dal pueblo
homénimo. Su altitud es de 3.720 msnm.

La escuela provincial N® 384 y algunas viviendas préximas nuclean a unas
55 personas. La mayoria habla. quechua y castellano. Ganaderia, artesanias y
trabajos estacionales son las principales fuentes de recursos econémicos.

. Sélo la escuela cuenta con un pozo para provisién de agua. Es de poca
. profundidad, con problemas de recuperacion del nivel y sin proteccién
sanitaria. Poseen una bomba manual y la conduccién se hace por cafieria sin
aislaciéon térmica, hacia un depésito elevado. Distribucién hasta la escuela
y a un grifo pubiico. La cloracién se realiza en forma manual.
- Los analisis quimicos y bacteriolégicos ecalifican a las aguas como aptas
para consumg. -

El. pueblo se encuentra en la parte norte de la depresién de Pozuelos.
Este sector se encuentra influenciado por el escurrimiento del rlo Santa
Catalina. En la composicién del subsuelo intervienen sedimentos mocdernos,
‘caracterizados por intercalaciones de capas gravosas hasta limo-arcillosas,
lo qus causa una baja transmisividad del substrato. : :

Se propone profundizar y ampliar el pozo para mejorar la captacién de
agua del acuifero libre y contar con mds volumen para bombeo. Ademds se lo
protegera de manera adecuada. Extraccién con molino de viento hasta el
deposito elevado, al que se le incluird un sistema de cloracién. Instala-
cién de un sistema de conduccién y distribucién hasta dos grifos pablicos.

El monto estimado para la obra es de $ 8.300.-

Pueblo vieto desde el depésito de agua. A la izquierda 1la escuela y al lado
la iglesia.
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Timdén Cruz

lLocalldad del departamento de Santa Catalina. Situada 17 km al sur de
Oratorio por la ruta provincial N® 65, a wuna altitud de 4.1B0 msnm.

Comunidad de unas 60 personas, conformada por la Escuala Provincial N°
348, cinco viviendas y un puesto de salud. Las actividades econémicas se
reduce al lavade de oro y a la actividad agropecuaria. -

- Hay una captacidén sobre una vertiente ubicada-a 500 metros de la escuela,
con conduccién mediante cafieria de PE hacia el pueblo. En invierno el caudal-
es insuficiente para cubrir las necesidades de la p0b13016n.

En sl depbslto de la escuela se clora el agua. Tiensn un grifo pUblico.
El anAlisis del agua demuestra la buena calidad del agua quimicamente
como bacteriolégicamente.

La morfologia de esta zona esta caracterizado por relictos de la activi-
dad glaciaria como pequefios circos glaciares y depésitos de morenas de base
que funciona como una cuenca imbrifera y colecta caudales de varias vertien-
tes, que escurren por una quebrada cercana a la escuela. Los analisis
quimicos de estas aguas revelan que son aptas para el consumo humano,

Se propone la captacidén de caudales de la mencionada quebrada y su poste-
rier conduccién hasta un pozo de bombso a excavar. lnstalacién de una bomba
manual aspirante-impelente y construccién de un tanque elevado. Consxidn al
sistema de distribucién existente y ampliacién del mismo hasta dos nuevos
grifos publicos.

El monto aproximado de la obra es de ¢ 12.300.-

Vista de la obra de captacién sobre el ojo de agua.
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Departamento Tilcara

Bo. La Falda
Bo. La Malka
Bo. San Francisco
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Barrios Altos de Malka, San Francisco y la Falda del Cerro
Negro - Tilcara

Estos tres barrios se ubican en sl faldeo oriental de la Sa. de Tilcara,
al este del pueblo homénimo, departamento de Tilcara, Jujuy. Son indepen-
dientes por no poder ser conectados a la red de agua del pueblo. Suman alre-
dedor de 300 personas, provenientes de los valles tilcarefios y de Mina El.
Aguilar. Las fuentes de ingresos provienen del empleo publico, trabaaos oca-
sionales, agricultura, ganaderia y artesanias textiles.

. La toma superficial en el ri¢ Huasamayo a 5 km a! este del pueblo com-

. prende un mure aflorador con enrejado derivador y conducecidn por canal
superficial hasta piletas desarenadores. Hay una cisterna pequefia para el
barrio San Francisco, conectada a los depésitos desarenadeores; en Malka se
construyé una cisterna grande, ain no terminada. La Falda carece de obras y
se abastece, en su parte baja, de la red de Tilcara mediante grifos publi-
cos. lLos andlisis fisico-quimicos de las aguas revelan alta turbidé&z. Son
deficientes desde el punto de vista bacteriolégico.

E! rio Huasamayo se desarrolla sobre sedimentos cuartarios de alta poro-
sidad, las que a su vez se apoyan sobre un sinclinal de rocas terciarias del
tipo "red beds" casi impermeables. Hacia el oeste del pueblo, el rio atra-
viesa sedimentitas lutiticas -cuarciticas del CAmbrico, donde se encusntra
la obra de captacién. Los barrios estdn situados sobre sedimentos modernos
aterrazados de!l rio Huasamayo, poco consolidados.

Se mejorara la actual captacién construyendo una toma subsuperficial tipe
galeria filtrante aguas arriba del muro aflorader. Conduccién per caferia
reforzada de polietileno por la traza del canal actual. Se completaran la
obra existente con un desvio hacia una nueva cisterna arriba del barrio San

° Francisco con filtros lentos en la entrada. Se instalara una casilla de

cloracién por goteo sobre el depésito. Red de distribucién tronecal a los
tres barrlos con grifos piublicos y conexiones domiciliarias.

El monto aproximado de ta inversién es de $ 40.446.-

s

a
A IR hj‘ S
-1—.!' ..—-ro"i-...n

Ubicacién de los barrios: La Falda (LF}, San Francisco (SF} y al fondo La
Malka (LM). '
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Departamento Yavi

Aguada

El Rodeo

‘La Falda {Yavi Chico}
La Palca {Yavi Chico)
Portillo (Yawvi Chico}
Tafna
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Aguada

Esta localidad se encuentra ubicada al este de la laguna de Pozuelos, en
el departamento de Yavi, a una altitud de 3.700 msnm.

La comunidad estid constituida por 'la escuela provincial N° 134 con un
total de 15 personas. La base de la economia es la ganaderia (ovinos, camé-
lidos y caprinos) y hay "huertas familiares para consumo proplo. Algunas’
famil{as tiensn trabajo estacional en la zafra y tabaco.

El abastecimiento de agua de la escuela es por.medio de pozos excavados,
carentes de una adecuada proteccién sanitaria. Una depresién rapida y una
recuperacién lenta del nivel de agua indica una permeabilidad reducida. Hay
dos bombas de mano, una con conexién hasta un depésito en la escuela y la

-otra utilizada para riego, ambas fuera de servicio: La cloracién es manual y.
na controlada.

Los andlisis fisico-quimicos realizados en muestras de agua del pozo las
catifican como aptas. Bacteriolégicamqnte son deficientes.

En el lugar hay una potente secuencia de materiales modernos originados
por los conos fluviatiles interdigitalizados de los rios que drenan el
faldeo occidental del Cordén de Escaya. En esta secusncia se desarrolla un
acu{fero libre donde la profundidad media de la napa fredtica es de 1,9 m.
"La escuela se ubica sobre la terraza sur del rio Queserilia, que escurre
este- oeste hacia la depresién de Pozuelos. c

La propuesta consiste en realizar un ‘pozo excavado al este de la escusla,
sobre la terraza del rio Queserilla. Por Ié-probable_contamjnacién del acui-
fero- libre a causa de las letrinas, serad ubicado aguas arriba en la direc-
cién de escurrimiente subterrineo. Extraccién por medio de una bomba solar,
con conduccién hasta un depésito. Distribucién por gravedad hasta la escuela
y grife pablico por medio de cafieria enterrada. ' : E

El monto estimado de la abra asciende a $ 8.800.-

Escuela provincial N° 134, en el techo &l depésito destruido.
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El Rodeo ;

Localidad del! departamento de Yavi. Dista 66 km de Abra Pampa, hacia el
noroeste, sobre ruta N® 69, Su altitud es de 3.690 msnm. ' ,

Esta conformada por lta escuela provincial N° 169, un puesto de salud y-
unas pocas fincas cercanas. Tiene aproximadamente 30 habitantes. Poblacién
rural con actividad ganadera (ovejas y 1llamas).

" La escusla y el pueblo se abastecen de dos pozos. Uno estd protegido por
una casilla y tiene bomba manual. La cloracidén se realiza manualmsnte. Ei
otro pozo no tiene ningin tipo de proteccién y se usa actualmente para la
comunidad y la escuela. En veranoc pueden llegar a secarse. La escuela carece
de un sistema de distribucién e instalaciones sanitarias. Las letrinas
ubicadas cerca de los pozos hacen peligrar la calidad del agua. '

Los analisis no arrojan resultades anémalos.

Los pozos explotan un colechén de agua dulce, alimentado por afluentes de
la sierra de Cochinoca, situado sobre una napa de agua salobre. El escurri-
miento subterrédneo coincide con el superficial y es de direccién noreste -
suroeste hacia la laguna de Pozuelos.

Se propone la excavacidén de un pozo a 150 m al este de la escuela, aguas

arriba con respecto a los pozos ciegos. Extraccién por medio de una bomba
solar y provisién de una bomba manual. Conduccién hasta un depésito elevado
a construir, con su correspondiente sistema de cloracién. Instalacién de

cafierfas de distribucién, con conexiones a la escuela y al puesto sanitario.

El monto estimado de la obra asciende a $ 9.673 -

.

A la izquierda, casilla de bombeo. Escuela y parte del puest6 sanitario,
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La Falda

Pertenece a la localidad de Yavi Chico, departamente de Yavi. Se ubica
sobre el faldeo oeste del rio homénimo, a una altura de 3.380 msnm.

Dista 1,5 km de La Palca, atravesando el rio, Es una zona rural arbolada
donde residen unas 100 personas. : ‘

La economia se basa en la agricultura y la ganaderia. Varias familias
tienen trabajo estacional en la zafra azucarera.

Hay una acequia para riego. Se consume agua del rio extraida con baldes.
No estd asegurada la cloracién del agua de consumo. Carecen de sistema de
captacién, almacenamiento y distribucién de agua potable. .
"~ Las aguas son quimicamente aptas para consumo pero bhacteriolégicamente .
deficientes.

El rio Yavi tiene caudal permanente con maximas estivales. E! cauce esta
labrado en margas, calizas y depésitos psamiticos del Cretacico. El alveo
es reducido hasta ausente.

Existe contaminacién por residuos cloacales y desechos domésticos prove-
nientes de la localidad de Yavi, situada pocos kilémetros rio arriba.

Se propone excavar un pozo de filtracién en las terrazas del rio, que
funcionara como cédmara de bombeo. Extraccién con bomba mléctrica sumergible
y conduccién hasta depdésito semienterrado en lo alto del pueblo. Instalacién

"de casilla de cloracién en el depédsito. Distribucién a grifos pablicos vy
conexiones domiciliarias,
. Hay que prolongar el tendido eléctrico desde La Palca hasta La Falda.

El monto de la obra propuesta asciende a $ 24,200,.-

Vista del pueblo de La Falda, remarcado se ve la acequia de riego y en la
parte inferior e! rio Yavi.
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Yavi Chico, Portillo, Palca

Junto con La Falda conforman la localiddd de Yavi Chico, ubicada en el
departamento de Yavi, a 22 km al este de La Quiaca.

Funciona en Portillo la escuela de Frontera N® 2 con 90 alumnos. Pobla-
cién total unas 230 personas. Hay un puesto sanitario y electricidad de la
red de La Quiaca. I[mportantes cultivos de forrajes, cereales y hortalizas.
Ganaderi{a ovina y vacuna. Artesanias textiles.

La sscuela y la sala de primeros auxilios se abastecan a partir de unas
vertientes mediante ‘bombeo manual a un tanque elevado, donde se clora a
mano.

El pueblo de Portillo se extiende a lo largo del faldo sur del rio homé-
nimo, se abastece por acequias proveniente del cauce dei ric. Palca esta
ubicado al oeste de Portillo aguas abajo y se abastesce desde vertientes.
Existia un dique de embalse en e! rio que rompid. ’

Las aguas de las vertientes son quimicamente aptas, pero deficientes
segin el andlisls bacterlolégico, iguales resultados presentan las muestras
del agua del rio. ) '

lL.as localidades se asientan sobre terrazas fluviatiles cuaternarias , con
predominio de material fluvio—glaciar de alta porosidad. Las numerosas ver-
tientes son ubicado en el contacto de estos depésitos con sedimentos tercia-
rios limosos~arcillosos de permeabitidad reducida. El &lveo del ric es espe-
so, con un acuifero libre y permanente.

La obra de captacién para proveer en conjuntc a las tres localidades
consistird en una galeria filtrante en el lecho del rio, aguas arriba de
Portillo, con conduccién por gravedad hasta una cimara de bombeo. Desde alll
por medio de una bomba eléctrica sumergible se elevard el agua hasta una
ctisterna elevada a construir en el faldeo izquierdo del rioc. La conduccién
por gravedad en una distancia total de 2.000 m con cafieria enterrada de PE
Ilegard hasta la escuela, donde se usara el depésito existente. Prolongacién
de allil hasta La Palca y construccién de otro depésito, Cloracién por goteo
en los depésitos y distribucién a grifos pablicos.

El monto estimado de la obra es de $ 42.800.-

-
!
{

!

Quebrada del rio Cajas, a lo largo de la cual se ubican las tres poblacio-
nes. Al extremo derecho Portillos. Al centro la escusla de Yavi Chico.
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Tafna

Se ubica a 15 km al oceste de La Quiaca, en =l departamento de Yavi,
Funciona la escusla N° 364. La poblacién escolar constituye casi la
totalidad de los 50 habitantes. Las actividades socio econémicas estdn in-.
fluenciadas por ta proximidad de la Quiaca y la frontera con Bolivia. Se
crian ovejas, cabras y llamas. Hay actividad minera y pequefias 5uperficies

cultivadas para el consumo familiar.

Se abastecen con agua de un pozo excavado en el lecho dsl rio. La escuela
' tiene dos pozos excavados con capacidad limitada y lenta recuperacién. Los
pozos ciegos estan muy préximos a ellos. Carecen de un sistema de conduccibn
'y distribucién. Existe un pequefio depésito elevado en la escuela y una bomba
de mano fuera de uso. La cloracién es manual.
Los analisis califican a las aguas del rio como aptos quimicamente pero
inadecuadas desde el punto de vista bacteriolégico.

El rio Tafna se desarrolla en rocas ordovicicas y tiens un acuffero. libre
de moderado espesor. En verano se producen grandegs cracidas y en época’ds
estiaje existe un aculfero permanents.

Se captard el agua a 2.000 metros de la escusla mediante galeria filtran-
te para conducirla por gravedad mediante caferia enterrada, hasta un depési-
to enterrade a construir en el faldeo este de la escuela, coh sistema clora—
dor por goteo. Distribucién hasta la escuela y a un grifo publico.

El monto estimado de la obra asciende a $ 14.000 -

Escuela y letrinas. Foto tomada aguas arriba, en la quebrada de Tafna.



