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INTRODUCCION
Marco general del estudlo y objetivos

El presente trabajo surge det Convenio de Cooperacion Técnica entre €l CF.L y las
autoridades de la Provincia de Jujuy y se encuadra dentro del Programa Desarrollo de
Pequeitas Comunidades, que tiene entre sus finalidades mejorar las condiciones sanitarias de
una gran cantidad de localidades y evitar de esta manera la difusion de enfermedades hidricas.

Las localidades en las que se trabajo en esta etapa son: Abra de Ronque, Portillo, La
Poma, Pisungo, Vicuiiayoc, Juiri, Ronque-Mesada, Siquiza-Campo Grande, l.a Huerta y
Liviara.

Los proyectos se desarrollaron tomando como base los estudios hidrogeoldgicos y
conclusiones elaborados por los Geodlogos y seglin los lineamientos establecidos por AGUA
DE LOS ANDES s.a. En el caso de Liviara la informacién se transmitié en forma oral sobre
la base de datos de campaiia.

Para el calculo de la Demanda Futura se emplearon los indices de la provincia ya que
en todas las localidades estudiadas la tendencia de la poblacidn rural es a decrecer y se espera
que una vez concretada la obra se produzca un aumento de pobladores, ya sea por
concentracion de la peblacion dispersa o por inmigracion; es asi que en todos los casos se
traté de cubrir el maximo de demanda para la poblacion actual y futura, garantizando el
suministro de agua potable en forma permanente.

El célculo hidraulico se realizé empleando el criterio de “simultaneidad de grifos
abiertos” y considerando segin sea el caso que uno de cada dos 6 uno de cada tres estdn
simultdncamente abiertos. Esto tltimo se aplicé en el caso de Ronque pues la poblacion es
mayor, ain asi los valores son superiores a los obtenidos con el método tradicional. La
aplicacion de este criterio surge de la experiencia recogida de obras ya realizadas.

En cuanto a las dotaciones empleadas se adoptaron valores diferentes, tal es el caso de
Juiri, Ronque y La Huerta, en los que se trabajo con dotaciones mayores teniendo en cuenta

que los habitos alli son diferentes.
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CUADRO RESUMEN

Localidad
Abra de Rongque
Portille
Pisungo
Yicuiiayoc
La Poma
Juiri
ll Ronque y Otras

La Huerta

wi
Liviara

Degartamento _I N° de habitantes

Humahuaca

Humahuaca

Humahuaca

Humahuaca

Humahuaca

Humahuaca

Humahuaca

Tilcara

Rinconada

24

21

15

42

24

120

230

70

30

Presupuesto

$36.589,18

$25.909,48
$50.275,56
$51.090,23
$73.497,74
$121.988,16
$275.807,01
$145.641,71

$152.718,89




TOMO1

Abra de Ronque
Porrtillo
La Poma
Pisungo

Vicuilayoc



ABRA DE RONQUE
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ABRA DE RONQUE

1. LOCALIZACION
Ublicacion Geogrdfica

Departamento de Humahuaca.
Longitud Oeste 66°20°
Latitud Sur 23°22°

HSNM. 3.684m

Rutas de acceso y Distancias

Se accede por Ruta Provincial N° 14 desde Humahuaca hacia El Aguilar recorriendo
47 Km. hasta el cruce con un camino vecinal, a partir de all{ se deben recorrer 27 Km. hacia el
sudoeste. Este camino es intransitable en verano debido a las precipitaciones. Se accede
también por Tres Cruces (Dpto. Humahuaca) pasando por El Aguilar (57 Km) y por el mismo

camino vecinal.
2. INGENIERIA DE OBRA DE PROVISION DE AGUA POTABLE

2.1 MEMORIA TECNICA
a ) Poblacidn

Informacion General

La localidad de Abra de Ronque se encuentra ubicada en el distrito El Aguilar. Su
poblacidn estd conformada por 25 personas, distribuidas en cuatro viviendas. Carecen de
edificio escolar y de todos los servicios por lo que sus habitantes deben trasladarse a El
Aguilar para todo tipo de actividades administrativas.

La atencion de salud se realiza en el Puesto de Salud de La Poma que cuenta con
agente sanitaric permanente, los casos mas complejos se atienden en el Hospital de Mina El

Aguilar. Hay muchos casos de desnutricion infantil de tipo crénica.
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No hay energia eléctrica. Las Unicas actividades economicas son la ganaderia y la
agricultura en menor escala. Se crian llamas, ovejas y cabras; se cultivan habas, maiz,
zanahorias, trigo y arvejas, todo para consumo interno.

La busqueda de puestos de trabajo y de mejores condiciones de vida hacen que la

poblacion tienda a decrecer.

Cidlculo de la Poblacién Futura

Para la determinacion de la poblacion futura se empled la tasa de crecimiento
poblacional de la provincia, ya que la de ese departamento indica decrecimiento, y es de
esperar que una vez realizada la obra se produzca un incremento de la misma por el
asentamiento de fas familias dispersas.

El calculo se realizo mediante la sigutente expresion:

PF=Pi*(1+i)

Pf = Poblacion futura
Pi = Poblacion inicial = 25 habitantes.
i = tasa de crecimiento anual = 2,13 %

n = periodo considerado = 10 y 20 afios.

Poblacion futura 10 = 3¢ hab.
Poblacién futura 20 =37 hab.

Los resultados del calculo de la poblacién futura a 10 afios se emplearon en ef
dimensionado del sistema de bombeo; con los de la poblacion futura a 20 afios se calcularon

las demas instalaciones,

b) Cdlculo del Volumen de Reserva
Dotaciones

Para poblacion = 120 Vhab.dia
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Para escuela con albergue = 100 1 /hab.dia.
Para escuela sin albergue = 50 V/hab.dia.
Para edificios pablicos = 100 I/hab.dia

Caudales

Q medio = N° de hab.* 120.
Qmax.diario = 1,2 * Q medio.

Qmax horario = 1,5 * Q medio.

Qmedio 20 = 4440,00 V/dia = 0,05139 V/seg.
Qmax.dia 10 = 4320,00 I/dia = 0,05/seg.
Qmax.dia.20 = 5328,00 l/dia = 0,06167 I/seg.
Qmax.hor.20 = 7992,00 l/dia = 0,0925 V/seg.

Q cdleulo = Q max.diario 10 = 4,32 m*/dia

Volumen Minimo de Reserva

Reserva minima = Q med.diario 20 = 4440,00 I/dia = 4,44 m®

Se adopta una reserva de 6 m® pues se realizara un bombeo solar. Se considera que la

cisterna se llenara una vez al dia.

2.2 OBRA PROPUESTA

La obra proyectada prevé la construccion de una obra de captacién en la vertiente
situada préxima al tanque australiano. La toma consiste en un dren, caiio perforado de P.V.C,,
de 15 m de longitud total, dispuesto en forma de Y abierta y transversal a la direccion de

escurrimiento. En ¢l centro del mismo y a cota inferior se ubicara ¢l pozo de bombeo. Desde
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alli se impulsara el agua por medio de una cafieria PEAD K10 @ 32 mm a una cisterna
ubicada a cota superior a las viviendas, detras de un corral. La reserva tendrd una capacidad
de 6m® e ird equipada con clorador a pastillas y casilla. Mediante caflerias de PEAD @ 40 mm
y 25 mm se realizara la distribucién a las viviendas préximas. Tanto la cisterna como las

instalaciones de bombeo Hevaran cercado perimetral segin Plano Tipo N° 18.

2,3 MEMORIA DESCRIPTIVA

Objetivo y ubicacion catastral

La obra propuesta estd destinada a la provision de agua potable a la localidad de
Abra de Ronque mediante la construccion de un nuevo sistema organizado. _

La localidad de Abra de Ronque se encuentra ubicada en ¢l Rodeo Agua del Inca,
Tejada Condor, Azul Pampa, Coirure, Cofradia de las Animas, Departamento Humahuaca,
Distrito El Aguilar, y se individualiza con Padron J-1048, Dominio Uno-329-290 marginal,
Propiedad del Estado Provincial (Datos obtenidos de! Plano General de ubicacion de tierras

fiscales del Instituto Jujefio de Colonizacidn).
Descripcion

Obra de Toma: Se construird una obra de captacion en la vertiente ubicada proxima

al tanque australiano entre los puntos 28 y 30 de cotas 3678,89 y 3679,47 respectivamente,
segun planimetria. La toma consiste en un dren o caiio perforado de PVC de 15 m de longitud
total v & 160 mm, dispuesto en forma de Y abierta y transversal a la direccion de
escurrimiento. El dren se construira siguiendo las especificaciones del Plano Tipo N°9,
teniendo la precaucion de que el material filtrante {legue hasta la cota de terreno natural. A
una cota menor (3678,87), se ubicara el pozo de bombeo a construir segin especificaciones de
plano tipo N° 9 en donde la variable “h” coincide con la cota de terreno natural; €l mismo
tendra una profundidad de 3,50 m. Alli se instalard una bomba solar que elevara un caudal de
4,32 m*/dia a una altura de 21 m. Se proveerd ¢l sistema de bombeo completo. Se construird
también cercado perimetral segin Plano Tipo N° 18 a fin de evitar la contaminacién por

animales.
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Impuisidn: Tendra una longitud total de 101,73 m hasta la cisterna, y serd de PEAD

K 10 @ 32 mm. La misma ira enterrada 0,80 m a fin de evitar el congelamiento.

Reserva . Se construird una cisterna de 6 m® de capacidad segin Plano Tipo N° 11
en terrenos ubicados préximos a un corral, en el punto de cota 3695,00. La misma ira
equipada con clorador a pastillas y casilla. Se construird también, un cercado perimetral,
segtn Plano Tipo N° 18. El desborde de la cisterna se conducird mediante cafieria, hacia el

tanque australiano existente a fin de que el sobrante se emplee para riego o bebedero.

Red de Distribucion: Desde la cisterna hasta el punto 13 a, que corresponde a una

vivienda se instalaran 129,61 m de cafieria PEAD K6 @ 40 mm, enterrados segun cotas de
proyecto, con una tapada minima de 0,80 m. Se realizaran cuatro conexiones domiciliarias a
las viviendas indicadas en planimetria, y se instalara un grifo publico segin Plano Tipo N° 14
en ¢l oratorio; en ese MisSmo punto se construira una camara de limpieza segiin Plano Tipo N°
13 (P=0,80 m) cuyo desagote se realizara a una distancia tal que no provoque riesgos de
erosion de la camara. Se instalardn también, a partir del Pto.18 a y hacia la derecha, 133,13 m
de cafieria PEAD K6 diam. 25 mm. En este tramo se instalard un Grifo Piablico segun Plano
Tipo N' 14 y se realizard una conexion domiciliaria. En ¢l punto 36 de cota 3678,95 se
construird otra cémara de limpieza segin Plano Tipo N° 13 (P=0,80 m), que cumpla las
mismas condiciones que la primera. En el inicio de este tramo se instalara una valvula esclusa

de bronce ¥ 25 mm, ubicada como se¢ indica en planimetria.
Recomendaciones

Obra de Toma;

+ Se recomienda verificar en obra que los caudales obtemidos sean los requendos
en ¢l proyecto mediante un ensayo de bombeo, en caso contrario se debera
aumentar la longitud del dren o profundizar el pozo, hasta obtener dicho caudal.

¢ Verificar cotas y distancias.

¢ El pozo de bombeo se construird segiin Plano Tipo N' 9, con las modificaciones

necesarias para este caso y detalladas anteriormente.
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Impulsién:

L
*
.

Reserva :

*

Verificar granulometria del filtro.
El filtro debe alcanzar la cota de terreno natural.
Proteger las instalaciones con cercado perimetral, tanto el pozo de bombeo como

el panel solar.

La cafieria de impulsion serd de PEAD K 10, @ 32 mm.
Verificar cotas y longitudes.

La entrada a la cisterna se ubicara opuesta a la salida a la red de distribucién.

La cisterna se construird siguiendo todas las especificaciones del Plano Tipo
N°il.

Las uniones entre paredes y piso deberan ser redondeadas a fin de facilitar la
limpieza,

La cafieria de desborde se prolongard hasta el tanque australiano existente a fin
de que el sobrante se emplee para riego o bebedero.

Las tapas exteriores seran de chapa provistas de candados segun plano de detalle
(Ver Anexo).

Se instalara sistema de cloracidn a pastillas.

Distribucion:

L]

*

La cafieria se enterrard 0,80 m como minimo a fin de evitar el congelamiento.

En el punto mas bajo segun topografia (Pto.17), se construird una camara de
limpieza con descarga de una longitud tal que evite el riesgo de erosion y
descalce de la misma.

La camara de limpieza del ramal (Ptos. 18 a — 36) s¢ ubicara en el punto mas bajo
segin topografia y descargaré en la acequia existente.

Realizar la Gltima conexion domiciliaria (Pto. 13 a) coincidente con el final de la
cafieria.

Se recomienda respetar las cotas de proyecto.

Verificar cotas vy longitudes.

Las camaras de limpieza se construirdn segin Plano Tipo N° 13.

La valvula esclusa y su camara se instalardn segiin Plano Tipo N' 12.
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2.4 FICHA TECNICA

a) Sistema de Bombeo
Didmetro de la Impulsion y Caudal de Bombeo

'Pozo de bombeo s/ Plano Tipo N° 9
h=CTN.
H tot =3,50 m
C.T.N =3678,87
Q bombeo =0,70/3*Q max.diario 10
Qbombeo =1,008 m*/h =0,00028 m*/seg.
@ econém. = 1,3*X"%*Q bombeo™'%
X = n°hs de bombeo/ 24 = 0,34
@ econdom. = 0,016610859 m
@ econém.=0,02 m
Se adopta cafieria PEAD K10 @ 32 mm para la impulsion,

Longitud de la Impulsion

Longitud = Dist. + Hpozo + H fr. =101,73 m
Diam. Int. =0,028 m

Seccidén = 0,000615752 m?

Velocidad = 0,454728409 m/seg.

R. Hidr. = 0,007

n=10,01

1=0,015442115

J TOTAL = 1,570926379 =1,57 m

Altura de elevacion

Helev.= Dh+ Htot +J



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES ABRA DE RONQUE

Dh=16,13m

Htot. =3,00 m

H elev. = 20,70 m

Se instalara una bomba solar con todos los accesorios y con las siguientes

caracteristicas:

Helev.=21 m
Q bombeo = 4,32 m*/dia

b) Didmetro de las cafierias
Red de Distribucion

El calculo se realizd empleando el criterio de “simultaneidad de grifos abiertos™ bajo
el supuesto que uno de cada dos esté abierto y que el consumo medio por cada uno es de 0,13

lseg.

Tramo Cisterna - Pto. 13a

Diam. Nom. = 40 mm

Diam. Int=0,0354 m

Seccion = 0,00098423 m

Caudal = 0,455 I/seg. = 0,000455 m®/ seg.
Velocidad = 0,462290524 m/seg.

R. Hidr. = 0,00885

n=0,01

j=0,011674518 m/m

Longitud = 129 61 m

JTOTAL = 1,513134263=1,51'm

Se adopta caiieria PEAD K6 @ 40 mm, conexiones domiciliarias 2 viviendas, grifo

publico en oratorio y camara de limpieza en el mismo punto.
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Tramo Pto. 18a - Pto. 36

Diam. Nom. =25 mm

Diam. Int=0,021 m

Seccion = 0,000346361 m?

Caudal = 0,13 I/seg. =0,00013 m*/ seg.
Velocidad = 0,375331385 m/seg.

R. Hidr. = 0,00525

n=0,01

1=0,015438936 m/m

Longitud = 133,13 m

J TOTAL = 2,055385509 =2,06 m

Se instalara cafieria PEAD K 6 & 25 mm. Se realizara una conexién domiciliaria y se
colocara un gnfo piblico en el grupo de viviendas actualmente temporarias, en el punto 36 se

construira una cdmara de limpieza.
b) Reserva

Se construira una cisterna de 6m® de capacidad siguiendo las especificaciones del
Plano Tipo N° 11, ubicada en el punto de cota 3695. Los sistemas de almacenamiento

individuales estan sujetos a las necesidades de cada habitante,

¢) Sistema de potabilizacion

La cisterna se equipara con clorador a pastillas, €l que se ubicara siguiendo las

disposiciones del Plano Tipo N° 11.
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3. PLANOS DE OBRA
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4. COMPUTO Y PRESUPUESTO



PRESUPUESTO
Obra : Provision de Agua Potable
Localidad : ABRA DE RONQUE

Dep

artamento : HUMAHUACA

Mes :Noviembre / 98

10

l;° Dﬂicri;ci(m del Item

—r———

Unidad

Cantidad

A - OBRA DE TOMA
Construccion integral de pozo de bombeo y
dren, segin plano tipo N° 9,

Construccion de cercado perimetral segin
plano tipo N° 18.

Provision e instalacion de sistema de bombeo
solar Hman.= 21 mts., Q = 4,32 m/dia, inc.
paneles, cableado y todos los accesorios

B - IMPULSION

Excavacién a mano en cualquier clase de
tetreno y a cualquier profundidad, incluido
1a nivelacion, perfilado, relleno, apisonado
y transporte det sobrante.

Provision transporte, acarreo y colocacién
de tierra seleccionada para asiento de
cafieria.

Provision, transporte, acarreo y colocacion de
caileria PEAD K 10 ¢ 40 mm.

C - CISTERNA

Construccion integral de Cisterna de 6 m®

de acuerdo a Plano Tipo N°11, inc. excav.
sistema de cloracion y cercado perimetral se-
gin Plano Tipo N° 18,

Provision y colocacion de caiieria de polieti-
leno K6 & 50 mm. para desborde, incl. excav.

D - RED DE DISTRIBUCION

Excavacion a mano en cualquier clase de
terreno y a cualquier profundidad, incluyen-
do: nivelacién, perfilado, relleno, apisonado y
transporte del sobrante.

Provision, transporte, acarreo y colocacién
de tierra seleccionada para asiento de ca-

fieria,

glb.

mits.

NO

mts

NO

mts.

1,00

40,00

1,00

4929

15,26

101,73

1,00

95,00

223 44

47,19

Precios

Hoja N°1

Unitario

4228,53

51,40

12538,25

18,07

7,60

3,20

8029,50

10,15

18,07

7,60

Parcial

4228,53

2056,00

12538,25

850,67

115,98

325,54

8029,50

1015,00

4037,56

358,64

18822,78 ‘

1332,18

9044,50




PRESUPUESTO

Obra : Provisién de Agua Potable
Localidad : ABRA DE RONQUE
Departamento : HUMAHUACA
Mes : Noviembre / 98

Unidad

| N°¢ Descrigcit’m de! Item

11 {Provision, transporte, acarreo y colocacién
de cafieria PEAD K6

a) O 40mm

b) @ 25mm

12 {Provision, transporte,acarreo y colocacion
de V.E.de bronge, inc. const. de camara.
a) @ 25 mm

13 |Construccién integral de cAmaras de limpie-
za, inc. excavacion y V.E.segiun P.T.N°13

14 |Construccion integral de conexiones domic.

15 |Construccion integral de grifo publico seglin
plano tipo N°14

" E- VARIOS
17 |Desinfeccion nuevas instalaciones

" 18 {Provision y colocacion piezas especiales.

.l Asciende ¢l presente presupuesto a la suma

de pesos:Treinta y Seis Mil Quinientos
Ochenta y Nueve con 18/ 100,

" ($36.589,18)

mis
mts

NO

NO

N‘D

glb

glb

Cantidad

132,19
156,45

1,00

2,00

?

5,00

2,00

1,00

1,00

————

_ Hoja N©2
%

Unitario | Parcial Total |
3,26 430,94
1,80 281,61
218,95 218,95
419,98 839,96
67,01 335,05
56,00 112,00

6614,71
425,00 425,00
350,00 350,00

775,00

TOTAL { 36589,18
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5. ANEXOS

Planes Tipo
Planos de detalles

Fotografias

ABRA DE RONQUE
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DETALLE TAPA DE CHAPA

o Chapa estructurade e=3mm.

/// / con figura acerado
"
[\ /

Lo tapo superior va montado
al marco asegurada hermeticided

Bisagras de Fe ! / \::>>\
liso 916 y cano &\ iy
negro 91/2" =

' <’// g
Candado ¢s\%%
>

Y

-

Anclaje y hojoles poro
candodo planchuela de
hierro 3/4™x1/8"

PROTECCION: .
. Arenado poro la eliminocion de oxido.
2 manos de EPOX| SANITARIC PINCELABLE marca MULTICOLOR o similar.

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
AGUA DE LOS ANDES S.A.
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ESCALA:

DIBUID MARIO A. ROJO
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Vista de Abra de Ronque.

En la ladera del cerro, tras ¢l corral, se ubicara el depoésito.
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PORTILLO

1. LOCALIZACION
Ubicacion Geogrdfica

Departamento de Humahuaca.
Longitud Oeste 66°21°
Latitud Sur 23°21°

HSNM. 3610m

Rutas de acceso y Distancias

Se accede por Ruta Provincial N° 14 desde Humahuaca hacia El Aguilar recorriendo
47 Km. hasta el cruce con un camino vecinal, a partir de alli se deben recorrer 20 Km. hacia el
sudoeste. Este camino es intransitable en verano debido a las precipitaciones. Se accede
también por Tres Cruces (Dpto. Humahuaca) pasando por El Aguilar (57 Km) y por el mismo

camino vecinal.

2. INGENIERIA DE OBRA DE PROVISION DE AGUA POTABLE

2.1 MEMORIA TECNICA
a ) Poblacién

Informacion General

La localidad de Portillo se encuentra ubicada en el distrito El Aguilar. Su poblacion
est4 conformada por 5 personas, distribuidas en una vivienda préxima al establecimiento
escolar. Cuenta con:

Escuela N° 206 con comedor y albergue anexo

Capilla
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La escuela posee agua potable por medio de una motobomba que eleva el agua hasta
un tangue, de alli se distribuye a los bafios y cocina. Cuenta también con sistema de
eliminacién de excretas por medio de zanjas percolantes-nitificantes.

La atencion de salud se realiza en el Puesto de Salud de La Poma que cuenta con
agente sanitario permanente; los casos mas complejos se atienden en el Hospital de Mina El
Aguilar. Hay muchos casos de desnutricién infantil de tipo cronica.

No hay energia eléctrica. Las {nicas actividades economicas son la ganaderia y la
agricultura en menor escala, favorecidas ambas por la existencia del arroyo Portillo. Se crian
llamas, ovejas y cabras; se cuitivan habas, maiz, zanahorias, trigo y arvejas, todo para
consumo interno.

La basqueda de puestos nuevos de trabajo, debido a la reduccion de personal
efectuada en la Cia. Minera El Aguilar, y de mejores condiciones de vida hacen que la

poblacion tienda a decrecer.

Calculo de la Poblacion Futura

Para la determinacion de la poblacion futura se empled la tasa de crecimiento
poblacional de la provincia, ya que la de ese departamento indica decrecimiento, y es de
esperar que una vez realizada la obra se produzca un incremento de la misma por el
asentamiento de las familias dispersas.

El célculo se realizé mediante ia siguiente expresion:

PE=<Pi*(l+i)

Pf = Poblacion futura
Pi = Pablacion inicial = 5 habitantes.
1 = tasa de crecimiento anual = 2,13 %

n = periodo considerado = 10y 20 afios.

Poblacion futura 10 =7 hab.
Poblacién futura 20 = 8 hab.
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Del mismo modo se calculo la poblacion futura escolar:

Poblacion escolar: 16 alumnos

3 maestros

1 persona de servicio,
Poblacién Escolar Futura 10 = 24 hab.
Poblacién Escolar Futura 20 = 29 hab.

Los resultados del calculo de la poblacidon futura a 10 afios se emplearon en el
dimensionado del sistema de bombeo; con los de la poblacién futura a 20 afios se calcularon

las demas instalaciones.

b) Cdlculo del Volumen de Reserva

Dotaciones

Para poblacion = 120 /hab.dia

Para escuela con albergue = 100 | /hab.dia.
Para escuela sin albergue = 50 i/hab.dia.
Para edificios piblicos = 100 l/hab.dia

Caudales

Q medio = N° de hab.* 120 + Poblacién Escolar Total * 100.
Q max. diario= 1,2 * Q medio.

QQ max. horario = 1,5 * Q medio.

Qmedio 10 = 3240 1/dia = 0,0375 U/seg.

Qmedio 20 = 3860 /dia = 0,044675926 1/seg.
Qmax.diario10 = 3888 I/dia = 0,045 1/seg.
Qmax.diario20 = 4632 I/dia =0,053611111 I/seg.
Qmax hor.10 = 5832 l/dia = 0,0675 1/seg.

Qmax hor.20 = 6948 1/dia = 0,080416667 I/seg.
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Edif. Publ. =2
Q edif. = 100 V/dia
Q tot.edif. = 200 I/dia = 0,002314815 I/seg.

Q célcuto = Qmax.dial 0+Qtot.edif = 4,088 m*/dia =

Volumen Minimo de Reserva

Reserva = Qmed.20 + Q tot.edif = 4,06 m*/dia

Se adopta una reserva de 6 m® pues se realizard un bombeo solar. Se considera que la
p q

cisterna se lienara una vez al dia.

2.2 OBRA PROPUESTA

La obra proyectada prevé la construccion de una obra de captacién en terrenos
colindantes a la escuela, a 30 m de la misma en direccion sudoeste. La toma consiste en un
pozo de bombeo de piedra con junta abierta rodeado de un filtro de material seleccionado
segin granulometria del lugar. Dicho pozo tendrd una profundidad de 5 m por debajo del
nivel fredtico, estimado en 1 m. Desde alli se impulsara el agua por medio de una cafieria
PEAD K10 @ 32 mm a una cisterna ubicada a cota superior a las viviendas en terrenos
préoximos a la escuela también. La reserva tendra una capacidad de 6m® e ird equipada con
clorador a pastillas y casitla. Mediante cafierias de PEAD © 32 mm y @ 25 mm se realizara la
distribucion a la escuela, albergue, capilla y se instalara un grifo pablico en las proximidades
de la cancha de fiitbol.

2.3 MEMORIA DESCRIPTIVA

Objetivo y ubicacidn catastral

La obra propuesta estd destinada a la provision de agua potable a la localidad de

Portillo mediante la construccion de un nuevo sistema organizado.



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES , PORTILLO

La localidad de Portillo se encuentra ubicada en el Rodeo Agua del Inca, Tejada
Céndor, Azul Pampa, Coiruro, Cofradia de las Animas, Departamento Humahuaca, Distrito
El Aguilar, y se individualiza con Padrén J-1048, Dominio Uno-329-290 marginal, Propiedad
del Estado Provincial (Datos obtenidos dei Plano General de ubicacién de tierras fiscales del

Instituto Jujefio de Colonizacion).
Descripcion

Obra de Toma: Se construira una obra de captacion en terrenos ubicados proximos a
la escuela en el punto 22 de cota 3612,44 segin planimetria. La misma consiste en un pozo de
bombeo de 5,00 m de profundidad bajo el nivel freatico, de piedra calzada con junta abierta, a
construir siguiendo las especificaciones del Plano Tipo N° 10, pero con las modificaciones ya
detalladas. Alli se instalara una bomba solar que elevara un caudal de 4,10 m*dia a una altura
de 14 m. Se proveera el sistema de bombeo completo. Se construird también cercado
perimetral segiin Plano Tipo N° 18 al pozo y al panel solar a fin de evitar dafios en las

instalaciones y la posible contaminacion por animales.

Impulsidn: Tendra una longitud total de 51,28 m hasta la cisterna, y serd de PEAD K

10 @ 32 mm. La misma ir4 enterrada 0,80 m a fin de evitar el congelamiento.

Reserva : Se construird una cisterna de 6 m* de capacidad segin Plano Tipo N° 11
en terrenos ubicados proximos a la escuela en el punto 26 a de cota 3619,42. La misma ira
equipada con clorador a pastillas y casilla. Se construira también, un cercado perimetral,
segin Plano Tipo N° 18. El desborde de la cistena se conducird mediante cafieria, hacia el
invernadero (actualmente en el inicio de su construccion) fin de que el sobrante se emplee

para riego.

Red de Distribucidn: Desde la cisterna hasta el punto 5, que corresponde a la capilla
se instalardan 93,39 m de cafieria PEAD K6 @ 32 mm, enterrados segun cotas de proyecto, con
una tapada minima de 0,80 m. Se realizaran conexiones domiciliarias a la escuela y albergue
como se ve en planimetria, y se instalard un grifo publico segun Plano Tipo N° 14 en la

capilla; en el punto 13 se construira una camara de limpieza segun Plano Tipo N° 13



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES PORTILLO

(P=0,80 m) cuyo desagote se realizard a una distancia tal que no provoque riesgos de erosion
de la misma. Se instalaran también, a partir del Pto.18 a y hacia la derecha, 43,41m de cafieria
PEAD K6 diam. 25 mm. En este tramo se instalard un Grifo Publico segun Plano Tipo N° 14
en el punto 11, al final del tramo, en el punto ¢ de cota 3609,69 se construird otra camara de
limpieza segin Plano Tipo N° 13 (p=0,80 m), que cumpla las mismas condiciones que la
primera. En el inicio de este tramo se instalard una valvula esclusa de bronce @ 25 mm,

ubicada como se indica en planimetria.

Recomendaciones

Obra de Toma:

s Se recomienda verificar en obra que los caudales obtenidos sean los requeridos
en el proyecto mediante un ensayo de bombeo, en caso contrario se debera
profundizar e! pozo, hasta obtener dicho caudal.

e Verificar cotas y distancias.

e El pozo de bombeo se construira segin Plano Tipo N° 10, con las modificaciones
necesarias para este caso y detalladas anteriormente.

o Verificar granulometria del! filtro.

¢ Proteger las instalaciones con cercado perimetral, tanto el pozo de bombeo como
¢l panel solar.

Impulsion:

¢ La cafieria de impulsién sera de PEAD K 10, © 32 mm.

o Verificar cotas y longitudes.

» Laentrada a la cisterna se ubicara opuesta a la salida a la red de distribucién.

Reserva .

» La cisterna se construird siguiendo todas las especificaciones del Plano Tipo
N°11,

s Las uniones entre paredes y piso deberan ser redondeadas a fin de facilitar la
limpieza.

s La cafleria de desborde se prolongard hasta el invernadero a fin de que el

sobrante se emplee para riego.
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¢ Las tapas exteriores seran de chapa provistas de candados segun plano de detalle
(Ver Anexo).

o Se instalard sistema de cloracién a pastillas.

Distribucién:

e La caiieria se enterrard 0,80 m como minimo a fin de evitar el congelamiento.

* En el punto mas bajo segn topografia {Pto.13), se construird una camara de
limpieza con descarga de una longitud tal que evite el riesgo de erosidn y
descalce de Ja misma.

¢ La camara de limpieza del ramal (Ptos. 12 — 9) se ubicard en el punto mas bajo
segim topografia y descargaré en el arroyo. |

e Realizar la dltima conexién (grifo piblico, Pto.5) coincidente con el final de la
cafleria.

* Se recomienda respetar las cotas de proyecto.

¢ Verificar cotas y longitudes.

¢ Las camaras de limpieza se construiran segun Plano Tipo N°® 13.

e Las valvulas esclusas seran de bronce.

e Lavalvula esclusa y su camara se instalardn segin Plano Tipo N* 12.

2.4 FICHA TECNICA
a) Sistema de Bombeo

Didametro de la Impulsion y Caudal de Bombeo

Pozo de bombeo s/ Plano Tipo N° 10
h=1,00 m
Htot=6,00 m
C. TN =3612,44
Q bombeo =0,70/3*Q max.diario 10
Qbombeo = 0,9539 m*/h =0,000265 m>/seg.
@ econém. = 1,3*X"%4*Q bombeo™V2
X =n°hs de bombeo/ 24 = 0,34
O econdom, =0,01616 m
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& econom. = 0,02 m

Se adopta cafieria PEAD K10 © 32 mm para la impulsion.

Longitud de la Impulsion

Longitud = Dist. + Hpozo + H fr. =51,28 m
Diam. Int. = 0,028 m

Seccion = 0,000615752 m?

Velocidad = 0,43308 m/seg.

R. Hidr. = 0,007

n=10,01

j=0,01383 m/m

JTOTAL =0,7091 =0,71 m

Altura de elevacion

H elev. = Dh + Htot + J

Dh=7,09 m

Htot. = 6,00 m

H elev. = 13,80 m

Se instalard una bomba solar con todos los accesorios y con las siguientes

caracteristicas:

Helev.=14dm
Q bombeo = 4,10 m?*/dia

b) Didmetro de las caferfas
Red de Distribucion

Fl célculo se realizé empleando el criterio de “simultaneidad de grifos abiertos™ bajo
el supuesto que uno de cada dos esté abierto y que el consumo medio por cada uno es de 0,13

l/seg.
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Tramo Cist.-Capilla

Diam. Nom. = 32 mm

Diam. Int=10,028 m

Seccion = 0,000615752 m?

Caudal = 0,26 Vseg. =0,00026 m?*/ seg.
Velocidad = 0,422247808 m/seg.
R. Hidr. = 0,007

n=0,01

3=0,013314885

Longitud = 93,38 m

JTOTAL = 1,243343965=1,25m

Se adopta cafieria PEAD K6 @ 32 mm. Se realizaran dos conexiones domiciliarias y
se instalaran un grifo publico en el punto 5 y una camara de limpicza en el 13; desde el punto
12 hasta el 9, se colocara cafieria PEAD K6 @ 25 mm, se instalard un grifo publico en el
punto 11, una cdmara de limpieza en el 9 y una valvula esclusa de bronce ¢ 25 mm al inicio

del tramo.
b) Reserva

Se construird una cisterna de 6m3 de capacidad siguiendo las especificaciones del
Plano Tipo N° 11, ubicada en el punto de cota 3619,42. Los sistemas de almacenamiento

individuales estan sujetos a las necesidades de cada habitante.

¢) Sistema de potabilizacidn

La cisterna se equipara con clorador a pastillas, el que se ubicard siguiendo las

disposiciones del Plano Tipo N° 11.
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3. PLANOS DE OBRA



C IMPULSION PEAD K10 ¢32mm./

Q fuente= 30,50 m3/dia
Q caleule= 4,10 m3/dia

NMag.

Cercado perimetral
s/PT N'18

Cisterna
s/ plano tipo N11
Y=6m3 4

>
)
CTN=3619.42 zm\é()
23

O
431;3‘1;\ ' \

Bomba solar 4w
s/PT N0 'b'b\q'
elev=14m.

Q bomb.=4,i0m¥dia

Poze de hombeo

s/PT N {0

CTN=3612.44

H=6m.

h=1m.
Cercado perimetral
s/PT N'18

N2
£
‘,3?3*

DETALLE TANQUE ESCUELA

3 _1,5.8_0~_g

PLANIMETRIA GENERAL DE PORTILLO
EL AGUILAR — OPTO HUMAHUACA

Escala 1 : 1000 /
G.R
5 40
7o heV
3 ‘56.0'.
Valvula esclugo
/ '[?'53/5/ plano tipd M12
g 3%\'\
GR.
1
. ’ 5@9’9
Casilla de
bombeo y
pozo
.
G\“?D%
>

1 £1.3610[04

Eﬁg.‘ﬂ
3607.86

NOTA:

Se recomienda verificar o

profundidad y caudal del pozo

Referencigs ;

& Pozo bombeo

0 Cisternag

[ C.L.=Camara limpieza

Q@ G.R.=Grifo publico

Y C.D.=Conexion domiciliaria
eV E =Valvila esclusa

d Bomba solar

PEAD K& #25mm.
- PEAD K6 #32mm.

P

ey

CONSEJC FEDERAL DE INVERSIONES
AGUA DE LOS ANDES S.A.

PORTILLO - DPTO. HUMAHUACA
tes de iniciar la ob
antes de Iniciar la obra PLANIMETRIA DE OBRA
con la presencia del Geologo.
3611.25 NOMBRE _
SUPERVISION | Geol. H. KLEINE HERING | FECHA: 10/98
LRVANTO Top. J. JURADO ARCHIVO: NPORT108
DIBU4O MAKIO 4. ROJO / MORENO | RSCALA:
[PROTECT0 | Ing. MARCELA C. DE LA VIA -
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4. COMPUTO Y PRESUPUESTO



PRESUPUESTO

Obra : Provision de Agua Potable
Localidad : PORTILLO
Departamento : HUMAHUACA
Mes : Noviembre / 98

NO

[t e

Descripcién del Item

Precios

Hoja N°1

A - OBRA DE TOMA
Construccién integral de pozo de bombeo
segiin plano tipo N° 10.

Construccién de cercado perimetral segin
plano tipo N° 18.

Provisién e instalacién de sistema de bombeo
solay Hman.= 14 mts,, Q = 4,10 m%/dia, inc.
paneles, cabieado y todos los accesorios.

B - IMPULSION
Excavacion a mano en cualquier clase de
terreno v a cualquier profundidad, incluido
1a nivelacidn, perfilado, relleno, apisonado
y transporte del sobrante.

Provision transporte, acarreo y colocacion
de tierra seleccionada para asiento de
cafieria.

Provision, transporte, acarreo y colocacion de
cafieria PEAD K 10 ¢ 32 mm.

C - CISTERNA

Construccién integral de Cisterna de 6 m?

de acuerdo a Plano Tipo N°11, inc. excav,,
sistema de cloracion y cercado perimetral se-
gun Plano Tipo N° 18

D - RED DE DISTRIBUCION

Excavacion a mano en cualquier clase de
terreno y a cualquier profundidad, incluyen-
do: nivelacién, perfilado, relleno, apisonado y
transporte del sobrante.

Provision, transporte, acarreo y colocacion
de tierra seleccionada para asiento de ca-
fieria.

Unidad | Cantidad
glb. 1,00 3525,53
mis. 40,00 51,40
Ne 1,00 7985,00
m’ 18,50 18,07
m’ 6,93 7,60
mts 51,28 3,20
N° 1,00 £029,50
m’ 66,28 18,07
m’ 20,93 7,60

i

Unitario ! Parcial | Total .

352553

2056,00

7985,00

334,30

52,67

164,10

8029,50

1197,68

13566,53

551,06

8029,50



PRESUPUESTO

Obra : Provisién de Agua Potable
Localidad : PORTILLO
Departamento : HUMAHUACA
Mes : Noviembre / 98

10

11

12

13

14

Descrigciﬂn del Item

Provision, transporte, acarreo y colocacién
de caileria PEAD K6

a) @ 32mm

b) & 25mm

Proviston, transporte,acarreo y colocacion
de V .E.de bronce, inc. const. de camara.

a) @25 mm

Construccion integral de camaras de limpie-
za, inc. excavacién y V.E.segan P T.N°13

Construccion integral de conexiones domic.

Construccién integral de grifo pablico segun
plano tipo N°14

E- VARIOS
Desinfeccién nuevas instalaciones

Provision y colocacion piezas especiales

Asciende el presente presupuesto a la suma
de pesos: Veinticinco Mil Novecientos
Nueve con 48 / 100 ($ 25909,48)

Unidad | Cantidad
mis 95,26
mits 4428
Ne© 1,00
Ne 2,00
Ne 2,00
N° 2,00

glb 1,00
glb 1,00

Precios

Hoja N°2

Unitario

2,80
1,80

218,95

419,98

67,01

56,00

425,00

285,00

Parcial

266,73
123,98

218,95

839,96
134,02
112,00
3052,39
42500
285,00
710,00
TOTAL | 25909,48
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5. ANEXOS

Planos Tipo
Planos de detalles
Fotografias

PORTILLO
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LA POMA

1. LOCALIZACION
Ubicacion Geogrdfica

Departamento de Humahuaca.
Longitud Oeste 66°19°
Latitud Sur 23°23’

HSNM. 3620 m

Rutas de acceso y Distancias

Se accede por Ruta Provincial N° 14 desde Humahuaca hacia El Aguilar recorriendo
47 Km. hasta el cruce con un camino vecinal, a partir de allf se deben recorrer 35 Km. hacia el
sudoeste. Este camino es intransitable en verano debido a las precipifaciones. Se accede
también por Tres Cruces (Dpto. Humahuaca) pasando por El Aguilar (57 Km) y por el mismo

caming vecinal.

2. INGENIER{A DE OBRA DE PROVISION DE AGUA POTABLE

2.1 MEMORIA TECNICA
a ) Poblacidn
Informacién General

La localidad de La Poma se encuentra ubicada en el distrito El Aguilar. Su poblacién
estd conformada por 24 personas, distribuidas en cuatro wviviendas proximas al
establecimiento escolar. Cuenta con:

Escuela Albergue N° 193 Baldomero Fernandez Moreno.

Capilla

Puesto de Salud

La escuela posee agua potable por medio de una obra de captacion realizada en el rio

Grande, desde alli mediante acequias se la conduce hasta una tanque de reserva donde se la
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clora, y se distribuye a los bafios y cocina. Cuenta también con sistema de eliminacion de
excretas por medio de pozo absorbente.

Solo la escuela posee energia eléctrica por medio de paneles solares, cuenta también
con una pequeifia huerta cuyos productos se destinan al comedor.

La atencion de salud se realiza en el Puesto de Salud del lugar que cuenta con agente
sanitario permanente; los casos mas complejos se atienden en el Hospital de Humahuaca. Hay
muchos casos de desnutricidn infantil de tipo crénico.

Las unicas actividades econémicas son la ganaderia y la agricultura en menor escala,
favorecidas ambas por la existencia del rio Grande. Se crian llamas, ovejas y cabras; se
cultivan habas, maiz, zanahorias, trigo y arvejas, todo para consumo interno. Poseen sistema
de riego por medio de acequias. Recientemente se instalé un tanque australiano que no se
puede llenar por el nivel en que se ubicd; con el presente proyecto se intenté brindar una
solucion tanto a la provision de agua potable como para riego.

La biisqueda de puestos nuevos de trabajo, debido a la reduccion de personal
efectuada en la Cia. Minera El Aguilar, y de mejores condiciones de vida hacen que la

poblacién tienda a decrecer.
Cidlculo de la Poblacidn Futura

Para la determinacion de la poblacion futura se empleé la tasa de crecimiento
poblacional de la provincia, ya que la de ese departamento indica decrecimiento, y es de
esperar que una vez realizada la obra se produzca un incremento de la misma por el
asentamiento de las familias dispersas.

El calculo se realizé mediante la siguiente expresion:
Pf=Pi*(1+i)"

Pf = Poblacién futura
Pi = Poblacion inicial = 24 habitantes.
i = tasa de crecimiento anual = 2,13 %

n = periodo considerado = 20 afios.
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Poblacion futura 20 = 37 hab.

Del mismo modo se calculé la poblacion futura escolar:
Poblacién escolar: 52 alumnos

5 maestros

2 persona de servicio.
Poblacién Escolar Futura 20 = 86 hab.

Con estos resultados se calcularon todas las instalaciones.

b) Cdlculo del Volumen de Reserva

Dotaciones

Para poblacién = 120 i/hab.dia

Para escuela con albergue = 100 | /hab.dia.
Para escuela sin albergue = 50 I/hab.dia.
Para edificios publicos = 100 l/hab.dia

Caudales

Q medio = N° de hab.* 120 + Poblacién Escolar Total * 100
Q max. diario = 1,2 * Q medio.

Q'max. horario = 1,5 * Q medio.

Qmedio 20 = 13040 l/dia = 0,150925926 /seg.
Qmax.dia 20 = 15648 I/dia =0,181111111 I/seg.
Qmaxhor 20 = 23472 l/dia = 0,271666667 1/seg.
Edif Publ. =3

Qedif = 100

Qtot.edif. = 300 Vdia = 0,003472222l/seg.

Q calculo = Qmax.diario 20+Qtot.edif = 0,185 I/seg.
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Volumen Minimo de Reserva
Reserva = (Qmed.20 + Q tot.edif)/2= 6,67 m*/dia
Se adopta una reserva de 12 m® .

2.2 OBRA PROPUESTA

La obra proyectada prevé la construccién de una obra de captacion en el alveo del
Rio Grande. La toma consiste en un dren, cafio perforado de P.V.C,, de 15 m de longitud,
ubicado en forma oblicua con respecto a la direccién de escurrimiento, a una profundidad
total de 3,00 m y con un filtro de gravas ‘seleccionadas de @ 10 mm (prorﬁedio). Al final del
mismo, en la margen izquierda, se ubicard la cAmara de carga. Desde alli, mediante cafieria de
PEAD K6 @ 40 mm. se conducira ¢l agua captada hasta una cdmara partidora en la cual se
dividiran los caudales para el tanque australiano y para la cisterna nueva. La aduccion tendrd
una longitud de 1266,98 m (© 40 mm) hasta la cdmara partidora, y de 55,28 m (@ 25 mm)
hasta la cisterna. La conduccion ira por el lecho del arroyo en una longitud de 163,71 m, en
los que la tapada se hard segiin cotas de proyecto, y anclada mediante dados de piedras
acomodadas, segin detalle de planimetria; el resto de la cafleria se ubicara paralela a la
acequia existente a una profundidad de 1,00 m. Desde el punfo 19 saldré un ramal con cafieria
PEAD K6 @ 25 mm que alimentara a un tanque de bombeo de 1500 |; de alli se impulsars el
liquido a 10 m de altura donde se ubicaran dos depésitos enterrados de 1,5 m* cada uno
conectados a un grifo publico. El sistema se alimentard por medio de energia solar y se ha
ideado a fin de dar solucién a las viviendas ubicadas a cota mas elevada que la cafierfa. Se
construird una nueva cisterna de 12 m® de capacidad, a fin de cubrir el maximo de demanda,
equipada con sistema de cloracién a pastillas, cuyo desborde se conducird al tanque
australiano y se acondicionard la existente (de ! m®) a fin de que pueda ser utilizada como
reserva para riego. Mediante cafierias de PEAD J 50 mm y 25 mm se realizara la distribucién

a la Escuela, capilla, puesto de salud y viviendas proximas.

2.3 MEMORIA DESCRIPTIVA
Objetivo y ubicacion catastral
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La obra propuesta estd destinada a mejorar la provisién de agua potable a la localidad
de La Poma mediante la construccion de un nuevo sistema organizado.

Esta localidad se encuentra ubicada en el Rodeo "Agua del Inca, Tejada, Condor,
Azul Pampa, Coiruro, Cofradia de la Animas", Departamento Humahuaca, Distrito El Aguilar
y se individualiza con Padrén J-1048, Dominio Uno-329-290 marginal, propiedad del Estado
Provincial (Estos datos se obtuvieron del mapa general de ubicacién de tierras fiscales del

Instituto Jujefio de Colonizacién),
Descripcién

Obra de Toma: Se construira una obra de captacion en el dlveo det Rio Grande para
fondo rocoso > 5 m, seglin informe geoldgico. La misma consiste en un dren o cafio de
P.V.C.perforado de 15 m de longitud con filtro de grava seleccionada de @ 10 mm (promedio)
segtin las especificaciones del Plano Tipo N° 5, dispuesto en forma paralela al sentido de
escurrimiento y préximo a la margen izquierda del arroyo. La obra se ubicard en el punto de
cota 3656,82 segtn se indica en planimetria y tendra una profundidad total de 3,00 m. Al final
del dren, se construiré la camara de carga segun especificaciones de Plano Tipo N° 6 y de una
profundidad (“h”) de 3,65 m. Aguas arriba de la obra de toma, se ubicard una defensa de
gaviones de piedra embolsada de 1 m de altura y 15 m de longitud, inclinada con respecto al

sentido de escurrimiento det arroyo segiin Planimetria.

Aduccign: Tendra una longitud de 1266,98 m hasta la cdmara partidora, y sera de
PEAD K 6 @ 40 mm. En este tramo, una parte de la cafieria (163,71 m) ird por el lecho del
rio, enterrada segun cotas de proyecto a una profundidad minima de 1,20 m y anclada cada 15
m segin detalle de planimetria, los restantes 1103,27 m se ubicarén sobre la margen
izquierda, segln cotas de proyecto y a una profundidad minima de 1 m. En este tramo se
instalardn dos camaras de limpieza y dos véalvulas de aire ubicadas en los puntos indicados en
planos. Desde la camara partidora a construir segin plano de detalle (ver Anexos) se
alimentard al tanque australiano por medio de cafferia de polietileno @ 25 mm de 69,28 m de
longitud; y a la cisterna ubicada a 55,58 m de la cdmara. En el tramo comprendido entre la
camara partidora y la cisterna se instalara cafieria de PEAD K6 @ 25 mm, enterrada segin
cotas de proyecto. A partir del punto 19 se colocaré un ramal de derivacién de cafieria PEAD
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K6 © 25 mm que alimentard a un tanque de fibrocemento enterrado de 1,5 m® donde se
instalara una bomba solar que elevara un cauda! de 3 m*/dia a una aitura de 10 m. A una cota
mas elevada se colocaran dos tanques de fibrocemento conectados mediante caiierias,
enterrados, que almacenarin al agua bombeada. En elios se realizard la cloracién que se hara
en forma manual. A la salida se instalara un grifo piblico. Este sistema se propone para dar
solucion a tres viviendas ubicadas a cota mas elevada que la toma, las que de otra manera

quedarian sin servicio.

Reserva : Se construird una nueva cisterna de 12 m* de capacidad segun Plano Tipo
N° 11 en el punto de cota 3642,09 ubicado segiin planimetria. La misma se equipara con
sistema de cloracién a pastillas y casilla. Se construira también, un cerco perimetral, segin
Plano Tipo N° 18. El desborde de la cisterna se conducird mediante caflerfa, al tanque
australiano existente a fin de que pueda emplearse como reserva para riego. Se acondicionars
la reserva actual mediante una adecuada limpieza, previa reparacion del revoque

impermeable, para que sirva como reserva para riego de la huerta escolar.

Red de Distribucidn: Desde la cisterna hasta la vivienda ubicada en el punto 89, se
instalardn 787,43 m de cafieria de PEAD Ké @ 50 mm. En el punto 101, se instalard una
valvula esclusa @ 50 mm con su respectiva cémara segin Plano Tipo N°12 y ubicada como
se indica en planimetria. Se realizaran conexiones domiciliarias a la escuela, puesto de salud y
viviendas; en ¢l punto mas bajo de la cafieria (Pto. 91) se construird una camara de limpieza
segun Plano Tipo N° 13 cuyo desagote se realizara hﬁcia el rio, se instalara también en el Pto.
87 una vialvula de aire. En los Ptos. 85, 91 y 101 aguas arriba de la V.E. se realizaran
ampliaciones a las viviendas mediante cafieria PEAD K6 @ 25 mm. en los dos primeros y @
32 mm en el daltimo en las que se realizardn conexiones domiciliarias. En el punto 79 se
construird una cdmara de limpieza segin Plano Tipo N° 13 con descarga hacia el ro. La
cafleria se enterrard 0,80 m a fin de evitar el congelamiento. En total se realizaran siete

conexiones domiciliarias.
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Recomendaciones

Obra de Toma:

Aduccioén :

Reserva :

Se recomienda verificar en obra que los caudales obtenidos sean los requeridos
en ¢l proyecto, en caso contrario se deberd aumentar la longitud del dren hasta
obtener dicho caudal.

Verificar cotas y distancias.

La cafieria de limpieza de la cdmara de carga deberd tener la longitud necesaria
para evitar riesgo de erosion de la misma.

Las uniones entre las paredes y el piso de la camara deberén ser redondeadas para
facilitar la limpieza.

La limpieza se realizara dos veces al afio como minimo.

Verificar cotas y longitudes.

La cafierfa por el lecho del rio deberd enterrarse 1,20 m y anclarse mediante
dados de piedra tamaiio > 8" segiin detalle de planimetria, cada 15 m.

Se recomienda respetar las cotas de proyecto teniendo en cuenta la poca
pendiente dispomble.

El sistema de bombeo se propone como alternativa para dar solucién a las
viviendas ubicadas a cotas elevadas. El mismo se proveera completo, es decir con
paneles y accesorios.

Se construiran dos cdmaras de limpieza segin Plano Tipo N° 13 y se instalaran
dos valvulas de aire segin Plano Tipo N° 17.

Las camaras de limpieza tendran descarga hacia el rio.

.3 camara partidora se construira segin plano de detalle.

Se proveeran e instalarin 69,28 m de manguera de polietileno & 25 mm a fin de

alimentar al tanque australiano existente.

La cisterna se construird siguiendo todas las especificaciones del Plano Tipo N°

11 pero de 12 m*® de capacidad.
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¢ Las uniones entre paredes y piso deberan ser redondeadas a fin de facilitar la
limpieza.
» La cafieria de desborde se prolongara hasta el tanque australiano existente a fin
de que el sobrante se emplee como reserva para riego.
» Las tapas exteriores seran de chapa provistas de candados segin plano de detalle
(Ver Anexo).
e Se instalara sistema de cloracion a pastillas.
Distribucion:
¢ La caifleria se enterraré 0,80 m a fin de evitar el congelamiento.
¢ En los puntos mas bajos se construirdn cdmaras de limpieza. En ambos casos ¢l
desagote se hara hacta el rio y serd de una longitud tal que evite el nesgo de
erosion y descalce de las mismas.
e Verificar cotas y longitudes.

o Todas las instalaciones se construirdn segun el plano tipo correspondiente.

Todos los trabajos deberidn cumplir con las Normas de Agua de los Andes s.a. para

este tipo de obras, y las instrucciones de la Inspeccién.

2.4 FICHA TECNICA

a) Didmetro de las caflerias
Obra de Toma

Dren longitudinai segin Plano Tipo N° 5 con anillo de grava seleccionada de © 10

C.T.N. Dren = 3656,82
H>5m

h=0,20

Cota intradds = 3654,58
Pl=3m

P2 =1,40
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Longitud = 15 m
Cdmara de Carga

Segun Plano Tipo N° 6, H=3,65m
C.T.N. =3656,82

h=3,65m

Cota llegada = 3654,58

Cota Fondo = 3653,17

Cota salida = 3654,17

Cidmara Partidora

Segun Plano de Detalle, ver Anexos.
C.T.N.=3646,00

Cota llegada = 3645,60

Long C.C.-C.P = 1266,98 m
Desnivel = 8,97 m

L Disp = 0,007079828 m/m

Cisterna

Segun Plano Tipo N° 11, Capacidad = 12 m?
C.T.N. =3642,09

Cota llegada = 3641,74

Cota salida = 3641,49

Long C.P.- Cist = 55,28 m

Desnivel =346 m

L. Disp = 0,062590449 m/m
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Cidlculo de la Aduccidn

Para el célculo de la aduccién se considerd que el caudal entra la camara de carga
(C.C.) v la cdmara partidora (C.P.) serd la suma del necesario para consumo humano (0,185
I/seg.) y un valor estimado para alimentar al tanque australiano (9 m*/dia = 0,115 V/seg.)

Tramo C.C.-CP

Diam. Nom. = 40 mm

Diam. Int = (0,0354m

Seccién = 0,00098423 m?

Caudal = 0,30 I/seg. = 0,0003 m*/ seg.

Velocidad = 0,30480693% m/seg.

R. Hidr. = 0,00885

n=0,01

j = 0,005075264

Longitud = 1266,98 m

JTOTAL = 6,430258473 = 6,43m

Se instalara cafteria PEAD K6, @ 40 mm.

Tramo C.P.- Cisterna

Diam. Nom. = 25 mm

Diam. Int = 0,021 m

Seccion = 0,000346361 m?

Caudal = 0,19 I/seg = 0,00019 m*/ seg.
Velocidad = 0,548561255 m/seg.

R. Hidr. = 0,00525

n= 0,01

3=0,032979028

Longitud = 55,28 m

JTOTAL = 1,823080686 =1,82 m
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Red de Distribucion

El calculo se realizé empleando el criterio de “simultaneidad de grifos abiertos” bajo
el supuesto que uno de cada dos esté abierto y que el consumo medio por cada uno es de 0,13

Vseg.

Tramo Cisterna — Pto. 89 (Vivienda)
Diam. Nom. = 50 mm

Diam. Int = 0,0454 m

Seccién = 0,001618831 m?

Caudal = 0,455 l/seg. = 0,000455m?/ seg.
Velocidad = (,281066969 m/seg.

R. Hidr. = 0,01135

n=0,01

1=0,003097123 m/m

Longitud 101 = 539,03 m

J101 = 1,669442276 = 1,67 m
Longitud = 787,43 m

JTOTAL =2,43876766 =244 m

Se instalard cafieria PEAD K6 @ 50 mm, se realizardn cuatro conexiones
domiciliarias y tres mas mediante ampliaciones de PEAD Ké @ 25 mm y @ 32 mm,; se
instalardn una valvula esclusa de bronce @ 50 mm, camaras de limpieza en los puntos 67, 79 y

91 con descarga hacia el rio; y una vélvula de aire en el punto 87.
b) Reserva
Se construird una cisterna de 12 m® de capacidad siguiendo las especificaciones del

Plano Tipo N° 11, ubicada en el punto de cota 3642,09. Los sistemas de almacenamiento

individuales estan sujetos a las necesidades de cada habitante.
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c) Sistema de potabilizacion

La cisterna se equipard con clorador a pastillas, el que se ubicard siguiendo las

disposiciones del Plano Tipo N° 11.



EPUBIAIA

$9'819¢

0C'0¢

$9'6£9¢€

b’z

€V'L8L

SH'619¢

fewrel 0S 30 Y0'SZ9€ 8Sp1 THOb9E L91 £0°6€S ¥8°$T9¢E

feurel 05 g0 $9°970¢ Z3 73 0v9E 75 86607 svicoe | 16

BUIISID) 0s 9°0 6V 1¥9¢ 0 60°T9¢ 0 0 60 TH9E 6S
"A0¥d V10D | ‘dSIid d | 0Za1d VI0D lj“lnnhwzoai.z.h V100 | ‘014

e At traral

T




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES LA POMA

3. PLANOS DE OBRA
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& " 80 Cisterna 87 | 3618,69 47 | 28 | 20 t—778015
, : 5 | 0 | 34
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES LA POMA

4. COMPUTO Y PRESUPUESTO



PRESUPUESTO

Obra : Provisién de Agua Potable
Localidad : LA POMA
Departamento : HUMAHUACA

Mes : Noviembre /98
e 1i0ja NC1

Precios
N° Descripeion del Item Unidad | Cantidad | Unitario | Parcial Total

A - OBRA DE TOMA
1 [Construccién integral de dren,incluido ia
excavacion segiin plano tipo N° § mits 15,00 704,10 | 10561,50

2 |Construccion integral de Cémara de Carga
inclnida fa excavacion, todo de acuerdo al
plano tipo N° 6. N° 1,00 6069,57 | 6069,57

3 |Prov.transporte, acarreo y colocacion de
! i gaviones de piedra embolsada, inc. armado N® 4,00 225,00 900,00
y llenado. 17531,07 |§

B - ADUCCION

4 |Excavacion a mano en cualquier clase de
terreno y a cualquier profundidad, incluido
nivelacién, perfilado, relleno, apisonado

y transporte del sobrante. m 656,72 18,07 11866,93

5 |Provisidn transporte, acarreo y colocacién
de tierra seleccionada para asiento de
cafieria. m 198,35 7,60 150746

6 {Provisién, transporte, acarreo y colocacion
de cafieria PEAD K6

a) @ 40 mm. mts 1267,00 3,26 4130,42
b) @ 25 mm. mts 56,00 1,80 100,80

Const. integral de camara de limpieza inc.
V.E.y cafier{a de descarga,segin P.T.N°13 2,00 839,96

Const. integral de camara para véalvula de ai-
re, inc.V.A. © 1/2" y abrazadera. 637,90

Construccion integral de Camara Partidora
inc. Valvulas. 910,11

Construccién de anclajes de piedra segin




PRESUPUESTO

Obra : Provisién de Agua Potable
Localidad : LA POMA
Departamento : HUMAHUACA
Mes : Noviembre / 98

Precis
N° Descripcidn del Ttem Unidad Canﬁdad Unitario Parcial Total

11 |Provision,transporte,acarreo y colocacion
de cafleria de polietileno k6 @ 25 mm, inc. H
exvcavacion hasta tanque aust. existente mts 70,00 10,15 710,50

12 {Construccion Integral de sistema de bombeo

solar inc.tanques de bombeo, paneles y G.P glb. 1,00 2500,00 | 2500,00 i
23504,08
C - CISTERNA
13 |Construccién integral de Cisterna de 12 m?
de acuerdo a Plano Tipo N°11, inc. excav.,
sistema de cloracién N° 1,00 11950,00 | 11950,00
!
14 [Construccion de cercado perimetral segun
Plano Tipo N° 18. L =50 m mts. 50,00 51,40 2570,00
14520,00

D - RED DE DISTRIBUCION

15 |Excavacion a mano en cunalquier clase de
terreno vy a cualquier profundidad, incluyen-
do: nivelacion, perfilado, relleno, apisonado y
transporte del sobrante. m 471,33 18,07 8516,93

16 Provi.sién, transporte, acarreo y colocacion
de tierra seleccionada para asiento de ca-
feria. m 148,85 7,60 1131,26

Provision, transporte, acarreo y colocacion
de cafieria PEAD K6

a) @ 50mm 4220,73
b) @ 32mm 117,92
¢) O 25mm 511,98

Construccion integral de camaras de limpie-
za, inc. excavacion y V.E.segun P.T.N°13 1259,94

Const. integral de camara para valvula de ai-
re, inc.V.A. O 3/4" y abrazadera.

Provision, transporte,acarreo y colocacion
de V.E . de bronce, inc. const. de camara.
a) & 50mm




PRESUPUESTO

Obra : Provisién de Agua Potable
Localidad : LA POMA
Departamento : HUMAHUACA
Mes : Noviembre / 98

I E—

Construccién integral de conexiones domic.

E- VARIOS
22 |Desinfeccion nuevas instalaciones

23 |Piezas especiales

24 |Acondicionamieto de deposito existente

Asciende ¢l presente presupuesto a la suma
de Pesos Setenta y Tres Mil Cuatrocien-
tos Noventa y Siete con 74 / 100

(3 73497,74).

___- cibndelftem

glb

gib

glb

Cantidad

7,00

1,00

1,00

1,00

__Hoja N°3
Precios
Unitario | Parcial T _
67,01 469,07
16802,59
425,00 425,00
250,00 250,00
465,00 465,00
1140,00
TOTAL | 73497,74

fl




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

5. ANEXOS

Planos Tipo
Planos de detalles
Fotografias

LA POMA



CAPTACION DE AGUA EN SUBALVEO DE RIO
CASO V: H > 5 m (BASE IMPERMEABLE MUY PROFUNDA)
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ESQUEMA GENERAL

CAMARA DE CAPTACION
(SEGUN PLANO TIPG N°G)
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IMPORTANTE:

Los moteriales grova gruese, grove finu, areng gruese
ticnen que ser bien !avades y clasilicedes.

Codo cope tiene D.20m minimo e espesor.

Les condiciones de minimos vulores de Py % deberon
cumnplirse simultanenmente.

VARIABLLS:

CRNACJG  FEGERAL DE  INVIRGHMMES
AGUA POTAILE ¥ SANEAMIENTO DE Juuuy
PROGRAMA APADC

Z.

PLAND TIPD Na &
CAPTACION OF AGUA EN SUBALVED DE 10
CASD V; 18 > 3 m [(BM\SE IMPERMEARLE MUY PROFLITNAY

H:

espesor del mante permeable | - -
h:  profundidod del niv!‘.? frealico mining HOMDRE FIRME, CEHERVACIONE S £ROALA
L:  longitud del dren PROYECTO {bn. M. L Letome
CIN; cota ferrenp notural P
P,: profundidad de fundacion ded dren (minimo: 3m) by & Horfta Var plane
2:  diferencia de profundidod cntre ef nivel {relico ST T ;‘f‘f;f‘n bae

minimo y ¢l sislema de dienaje (minimo: tin}
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CAMARA DE DESAGUE Y LIMPIE/A
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DETALLE TAPA DE CHAPA

Chopa estructurodo e=3mm.

/ con figuro acercdo

Lo topo superior va montado
al marco asegurada hermeticidad

P

Qs
Sy

Bisagras de Fe ~
fiso @16 y cano

negro ¢1/2" ' /
Candado ¢B\(1///
///'jé/
Ancloje y hojales pare
condado planchuela de
hierro 3/4"x1/8"
PROTECCION:

. Arenaodo porg fa eliminacion de oxida.
2 manos de FPOX! SANITARIO PINCELABLE marca MULTICOLOR o similar.

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
AGUA DE LOS ANDES S.A.

DETALLE DE TAPA METALICA

NOMERE
- FROYECTO | AGUA DE LOS ANDES FECHA: 08/98
ARCHIVO: PT30068
ESCALA:
DIBUJD | MARIC A. RDJO § Bemei
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PISUNGO

1. LOCALIZACION

Ubicacion geogrifica

Departamento de Humahuaca.
Longitud Oeste 66°24°
Latitud Sur 23°04°

H.SN.M. 3.865m

Rutas de acceso y distancias

Se accede desde la ciudad de San Salvador por Ruta Nac. N° 9 hasta la localidad de
Tres Cruces distante 184 Km, luego se deben recorrer de 24 Km por el trayecto Tres Cruces-
El Aguilar (camino pavimentado y angosto). Se accede también por Ruta Provincial N° 14

desde Humahuaca, pasando por el campamento El Aguilar, recorriendo un total de 90 Km

2. INGENIERIA DE OBRA DE PROVISION DE AGUA POTABLE

2.1 MEMORIA TECNICA
a ) Poblacidn

Informacion General

El paraje Pisungo s¢ encuentra ubicado en las mérgenes del arroyo del mismo
nombre. Su poblacion esta conformada por cuatro familias que hacen un total de quince
habitantes. Carecen de edificio escolar y de todos los servicios por lo que sus habitantes deben
trasladarse a El Aguilar para todo tipo de actividades administrativas y comerciales. Los nifios
concurren a la escuela de Vicuiiayoc.

La atencion de salud se realiza en el Puesto de Salud de Tres Cruces que cuenta con
agente sanitario permanente, los casos més complejos se atienden en el Hospital de

Humahuaca.
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Las actividades economicas son la agricultura y ganaderia, que se desarrollan gracias
a la proximidad del arroyo Pisungo. Se cultivan hortalizas y algunas verduras; se crian llamas,
ovejas y cabras; todo para consumo interno. Se comercializan tejidos realizados en telares.

La busqueda de puestos de trabajo y de mejores condiciones de vida hacen que Ia

poblacién tienda a decrecer.

Cdlculo de la Poblacién Futura

Para la determinaciéon de la poblacion futura se empled la tasa de crecimiento
poblacional de la provincia, ya que la de ese departamento indica decrecimiento, y es de
esperar que una vez realizada la obra se produzca un incremento de la misma por el
asentamiento de las familias dispersas.

El célculo se realizé mediante la siguiente expresion:

PF=Pi*(1+i)°

Pf = Poblacion futura
Pi = Poblacion inicial = 15 habitantes.
i = tasa de crecimiento anual = 2,13 %

n = periodo considerado = 20 afios.

Poblacion futura 20 = 23 hab.

b) Calculo del Volumen de Reserva

Dotaciones

Para poblacion = 120 l/hab.dia

Para escuela con albergue = 100 | /hab.dia.
Para escuela sin albergue = 50 I/hab dia.
Para edificios publicos = 100 Vhab.dia
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Caudales
Q medio == N° de hab. * 120.
Qmax.diario = 1,2 * Q medio.
Qmax.horario = 1,5 * Q medio.

Qmedio 20 = 2760 l/dia = 0,032 Useg.
Qmax.dia 20 = 3312 l/dia = 0,0383 I/seg.
Qmax.hor 20 = 4968 I/dia = 0,0575 1/seg.

Q calculo = Q max.dia 20 = 0,0383 I/seg.
Volumen Minimo de Reserva

Reserva minima = Q medio diario 20 /2 = 1380 I/dia = 1,38 m*/dia

Se adopta una reserva de 6 m®.

2.2 OBRA PROPUESTA

La obra proyectada prevé la construccion de una obra de captacion en ¢l dlveo dél
arroyo Pisungo. La toma consiste en un dren o cafio perforado de P.V.C., de 15 m de longttud,
ubicado en forma paralela con respecto a la direccién de escurrimiento, a una profundidad
total de 3,30 m y con un fiitro de gravas seleccionadas. Al final del mismo, en la margen
derecha, se ubicara la camara de carga. Aguas arriba de la toma se construira una defensa de
gaviones de 15 m de longitud ubicada segln planimetria. Desde alli, mediante cafieria de
PEAD K6 @ 25 mm. se conducira el agua captada hasta una cisterna nueva. La aduccion
tendra una longitud total de 541,04 m, de los cuales 311,47 m deberan enterrarse segin cotas
de proyecto (como minimo a 1,50 m), ya que la conduccion seré préxima al lecho del arroyo;
el resto de la caileria tendra una tapada minima de 0,80 m a fin de evitar el congelamiento. En
este tramo deberan construirse dos camaras de limpieza y dos valvulas de aire ubicadas en los
puntos indicados en planos. Se construiré una cisterna de 6 m® de capacidad, a fin de cubrir el
méximo de demanda, equipada con sistema de cloracién a pastillas, y cuyo desborde se

conducird hacia la acequia existente a fin de que se emplee para riego. Mediante cafieria
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PEAD K6 @ 40 mm y @ 32 mm se realizard la distribucion a las viviendas préximas
debiendo realizarse tres conexiones domiciliarias y dos grifos publicos. Se construiran tres

camaras de limpieza con descarga hacia el rio y se instalaran dos valvulas de aire.

2.3 MEMORIA DESCRIPTIVA

Objetivo y ubicacion catastral

La obra propuesta esta destinada a proveer de agua potable a la localidad de Pisungo
mediante la construccién de un sistema organizado de provision.

Esta localidad se encuentra ubicada en el Rodeo Agua del Inca, Tejada, Condor,
Azul Pampa, Cofradia de las Animas, Coiruro; y se individualiza con Padrén J-1048,
Dominio Uno-329-290 marginal, Departamento Humahuaca, Distrito El Aguilar, Propiedad
del Estado Provincial {Datos obtenidos del mapa general de ubicacién de tierras fiscales del

Instituto Jujefio de Colonizacion).
Descripcidn

Obra de Toma: Se construira una obra de captacion en el dlveo del arroyo Pisungo,

para fondo rocoso > 5 m, segin informe geoldgico. La obra consiste en un dren o cafio de
P.V.C.perforado de 15 m de longitud, con filtro de grava seleccionada de @ 13,5 mm
(promedio), segin las especificaciones del Plano Tipo N° 5, dispuesto en forma paralela al
sentido de escurrimiento y préximo a la margen derecha del arroyo. La obra se ubicara en el
punto de cota 3890,90 segun se indica en planimetria y tendrd una profundidad total de
3,30m. Al final del dren, en el punto 45 de cota 3890,87 se construira la camara de carga
segin especificaciones de Plano Tipo N° 6 y de una profundidad (“h”) de 3,96 m. Aguas
arriba de la obra de toma, se ubicara una defensa de gaviones de piedra embolsada de 1 m de
altura y 15 m de longitud, inclinada con respecto al sentido de escurrimiento del arroyo segin

Planimetria.

Aduccidn : Se instalara cafieria de PEAD K6 @ 25 mm por la margen derecha del
arroyo en una longitud de 311,47 m enterrada seg(in cotas de proyecto. A partir de punto 33 y

hasta la cisterna, la profundidad serd de 0,80 m como minimo, excepto en los cruces de
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zanjones donde se deberan respetar las cotas que figuran en el Plano de Perfil de Obra. En el
tramo en que la cafieria va por el lecho del rio, se construirdn anclajes cada 15 m, segin
detalle de Planimetria; en los cruces anteriormente mencionados v en los puntos indicados se
construiran dos Camaras de Limpieza segiin Plano Tipo N° 13 y se instalaran dos Véalvulas de
Aire segtn Plano Tipo N° 17.

Reserva: Se construird una cisterna en el punto de cota 3878,63 provista de clorador
a pastilla y casilla seglin especificaciones de Plano Tipo N° 11. La capacidad de la misma
serd de 6 m® y llevara cercado perimetral segiin plano tipo N° 18. El desborde se conducira

hacia la acequia existente a fin de que el sobrante se emplee para riego.

Red de Distribucidn. Se instalara cafieria PEAD K6 diam. 40 mm entre los puntos

29a y 12, en una longitud de 332,28 m, enterrada seglin cotas de proyecto. Se construiran dos
camaras de limpieza segan plano tipo N°13 en los puntos 13 y 22 (cruce del zanjon y del
arroyo) ubicadas en lugares topograficamente aptos para el buen funcionamiento de las
mismas y con descarga hacia el rio; y una valvula de aire segun plano tipo N°17 en el punto
20, punto en el que la cafieria se eleva luego del cruce del zanjén. A partir del punto 20 a se
realizaran dos ampliaciones con cafieria PEAD K6 @ 25 mm, una de 44,79 m al final de la
cual se realizara una conexion domiciliaria y otra de 58,99 m de longitud que llevara un grifo
piblico. En el punto 12 se realizara una conexién domiciliaria; posteriormente se colocara
cafieria PEAD K6 @ 32 mm en una longitud de 343,10 m hasta llegar al punto 4 donde se
realizar otra conexion domiciliaria. En este tramo se deberd realizar un cruce por el rio a una
profundidad minima de 3,00 m. En el punto mds bajo se construird una camara de limpieza.

Se realizaran en total tres conexiones domiciliarias y se colocaran dos grifos publicos.

Recomendaciones

Obra de Toma:
e Se recomienda verificar en obra que los caudales obtenidos sean los requeridos
en el proyecto, en caso contrario se deberd aumentar la longitud del dren hasta
obtener dicho caudal.

e Verificar cotas y distancias.
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-

Aduccién :

]

Reserva :

La cafieria de limpieza de la camara de carga debera tener la longitud necesaria
para evitar erosion de la misma.

Las uniones entre las paredes y el piso de la camara deberdn ser redondeadas para
facilitar la limpieza.

La limpieza se realizaré dos veces al afte como minimo.

Verificar cotas y longitudes.

La cafieria por la margen derecha del arroyo debera enterrarse 1,50 m y su
profundidad sera de 3,00 m en el cruce del arroyo.

Se recomienda respetar las cotas de proyecto sobre todo en los cruces de
zanjones,

Se instalaran valvulas de aire en los puntos 31 y 29.

Las camaras de limpieza se ubicaran de acuerdo a datos topograficos en lugares

aptos para el buen funcionamiento de las mismas.

La cisterna se construira siguiendo todas las especificaciones del Plano Tipo N°
11

Las uniones entre paredes y piso deberan ser redondeadas a fin de facilitar la
limpieza.

La cafleria de desborde se prolongard hasta la acequia existente a'ﬁn de que el
sobrante se emplee para riego.

Las tapas exteriores seran de chapa provistas de candados segun plano de detalle
(Ver Anexo).

Se instalard sistema de cloracién a pastillas

Distribucion:

La cafieria se enterrard 0,80 m como minimo a fin de evitar ¢l congelamiento.

En los puntos 22 y 13 se construiran camaras de limpieza. El desagote se hara
hacia el rio y sera de una longitud tal que evite el riesgo de erosidn y descaice de
las mismas.

En el punto 20 se instalara una valvula de aire.

En el punto 26 el cruce del zanjon se realizara segin detalle de planimetria.
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¢ Se recomienda realizar la Gltima conexidén domiciliaria coincidente con el final de
la cafieria.
e Verificar cotas y longitudes.

¢ Se recomienda respetar cotas de proyecto.

2.4 FICHA TECNICA
a) Diametro de las cafierias
Obra de Tomu

Dren longitudinal s/ PT N° 5 ¢/ filtro anular @ 13,5 mm
C.TN. = 3890,90

H=>5m

Cota Intradés = 3888,35

h=0,20m

P1=330m

P2=3,10m

Longitud=15m

Cidmara de Carga

S/PTN°6

C.TN. =3890,87

Cota llegada = 3888,32
Cota fondo = 3886,91
H=396m

Cota salida = 388791

Cisterna

S/P.T.N® 11, Cap.= 6m?®
C.T.N=3878,83
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Cota llegada = 3878,47
Cota salida = 3878,12

Aduccion

C.salida C.C= 388791
C.llegada Cist = 3878,47
Longitud = 541,04 m
Desnivel =9,44 m

I disp. = 0,017447878 m/m

Cdlculo de la Aduccidon

Diam. Nom.= 25 mm

Diam. Int=0,021 m

Seccion = 0,000346361 m2

Caudal = 0,038 I/seg. = 0,000038m?/seg.
Velocidad = 0,109712251 m/seg.

R. Hidr. = 0,00525

n=0,01

j=0,001319161

Longitud = 541,04 m

JTOTAL =0,713718939=0,71m

Se colocara cafieria de PEAD K6 @ 25 mm. , enterrada 1,50 m como minimo por la

margen derecha del arroyo.

Red de distribucion

El calculo se realizo considerando que uno de cada dos grifos se encuentra abierto

segun el criterio de “simultaneidad” y con un consumo medio de 0,13 I/seg. por grifo.
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Tramo Pto.12-Viv

Diam. Nom. = 32 mm

Diam. Int=0,028 m

Seccion = 0,000615752 m?

Caudal = 0,13 I/seg. = 0,00013 m?/ seg.
Velocidad = 0,211123904 m/seg.

R. Hidr = 0,007

n=0,01

}=0,003328721 m/m

Longitud = 343,10 m

JTOTAL = 1,142084264 = 1,15 m

Se colocara cafieria PEAD K6 @ 32 mm; al final de la misma se realizard una

conexion domiciliaria.

Tramo Cist.- Pto.12

Diam. Nom. = 40mm

Diam. Int =0,0354 m

Seccion = 0,00098423 m?

Caudal = 0,39 Useg. = 0,00039 m?/ seg.
Velocidad = 0,39624902 m/seg.

R. Hidr. = 0,00885

n= 0,01

j=10,008577197 m/m

Longitud = 33228 m

J TOTAL =2,850030958 =2,85m

Se colocara cafieria PEAD K6 @ 40 mm, se realizara una conexién domiciliaria y se
instalara un grifo publico; mediante ampliaciones de PEAD K6 @ 25 mm que parten del punto
20 a, se instalara una conexién domiciliaria y un grifo piblico en los puntos 15 y 11

respectivamente.
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b) Reserva
Se construira una cisterna de 6m® de capacidad siguiendo las especificaciones del
Plano Tipo N° 11; ubicada en el punto de cota 3878,63. Los tanques de almacenamiento

individuales estdn sujetos a las necesidades de cada habitante.

c) Sistema de potabilizacidn

La cisterna se equipara con clorador a pastillas, el que se ubicard siguiendo las

disposiciones del Plano Tipo N° 11.
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3. PLANOS DE OBRA



Defensa de gaviones

L=15m. ~—

DREN LONGITUDINAL

¢/filtro de grova ¢
t=15m.
CTN=3890.9C
h=0.20m.

H=>5m.
P1=3.30m.
L=15m.
P2=1.50m.

sequn plono tipo N3

13.5 mm

CAMARA DE CARGA
segun planc tipo NG
CTN=3890.87
H=3,96m.

Q fuente=3,00 I/seq.
Q caleulo=0,038 I/seq.

Referencias ;

Cisterna
Ll C.i.=Camara limpieza
@ G.R.=Grifo publico

DETALLE DE ANCLAJES

p/cafieria por lecho del rio ¢/15m.

0 1 obm
4

N QVANNA

Te ey
CREN NS

Valvula de aire
s/ plano tipo N'17

Camara de limpieza
s/ plene tipo N'13
P=0,80m.

Cisterna

V=6m3

s/ plano tipo N'11
CTN=3878.83

PLANIMETRIA GENERAL de PISUNGO
Escala 1 : 2000

ﬁ\.}foo

Camara de limpieza
s/ plano tipo N'13

/s/ plano tipo N17
¢ Grifo pub. s/PT N'14

A\

A
- 98.3

o =<l 80.32

Al

Valvula de qire

Conexion domiciliaria B.go

4‘%‘;“1:' (u
D
'14 1

Camara de limpieza
s/ plano tipo N13
P=0,80m.

¥ C.D.=Conexion domiciliaria
Q@ VA=Volvula de ai 0 ™
D. Tyoviia de are Piedra del lugar #8" acomodada
------ ren
""" D hlen m. s/perfil. 044,
[l C.CA=Camare de carga : Coeria de aduccis e
B . —— Lofiena de aduccion
PEAD K6 #25mm. 0.39m. v G 41%»
e————- PEAD K6 #32mm. Areno de asiento L0.60m: 0,
——— PEAD K6 #40mm. DETALLE DE PROTECGKN DE GARERIA p = 5
Cruce de zanjon en el pto. 26 GC’/% . &
'\;7?7*\-7—\@;“ Aol 2anjan /“‘j" Cato de POUETILENO protegido ’
G e
SRR p
— AN N7 = . G CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
- A S V“wﬂ AGUA DE LOS ANDES S.A.
Se recomienda verificor la Muro_de pledra ] v ’Q@{@g*w )
. N NS Vs .-.
prefundidad y la longitud del e sonta s ugar i QJ oam RIERE g’ PISUNGO — DPTO. HUMAHUACA
dren, antes de iniciar la obra i PLANIMETRIA DE OBRA
con la presencia del Geologo. NOMBRE
| 0.2m } 0.2m [DZmJ SUFERVISION | Geol., H. KIFINE HERING FECHA: 10/98
L T 1 u LETANTO Top. J. JTURADO ARCHIVQ: NFISU108
DIBUJO HARIO A. ROJO / NORENO ESCALA:
[FROTECTY | Tog MARCHIA C. DE IA VA
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4. COMPUTO Y PRESUPUESTO



PRESUPUESTO

Obra : Provision de Agua Potable
Localidad :PISUNGO
Departamento : HUMAHUACA
Mes : Naviembre / 98

F

10

Descripei6n del Item
A - OBRA DE TOMA
Construccion integral de dren,incluido la
excavacion segin plano tipo N° 5

Construccion integral de Camara de Carga
incluida la excavacion, todo de acuerdo al
plano tipo N° 6.

Prov.,transporte, acarreo y colocacion de
gaviones de piedra embolsada, inc. armado
y llenado.

B - ADUCCION
Excavacién a mano en cualquier clase de
terreno y a cualquier profundidad, incluido
nivelacion, perfilado, relleno, apisonado
y transporte del sobrante.

Provisién transporte, acarreo y colocacién
de tierra seleccionada para asiento de
cafieria.

Provision, transporte, acarreo y colocacion
de cafleria PEAD k6 @ 25 mm.

Const. integral de camara de limpieza inc.
V.E.y cafierfa de descarga,segin P.T.N°13

Const. integral de camara para vélvula de ai-
re, inc.V.A. @ 1/2" y abrazadera.

Construccion de anclajes de piedra segin
detalle.

C - CISTERNA

Construccion integral de Cisterna de 6 m?®
de acuerdo a Plano Tipo N°11, inc. excav.,
sistema de cloracion y cercado perimetral.

Unidad

mts

NO

NO

mis

NO

NO

NO

NO

- Mol
Precios
Cantidad Unitario Parcial Tota
15,00 704,10 10561,50
1,00 6069,57 | 6069,57
4,00 225,00 900,00
17531,07 “
468,96 18,07 847411 ||
81,16 7,60 616,82
551,87 1,80 993,37
2,00 419,98 839,96
2,00 318,95 637,90
6,00 30,00 180,00
11742,15
1,00 8029,50 | 8029,50




PRESUPUESTO

Obra : Provisién de Agua Potable
Localidad :PISUNGO
Departamento : HUMAHUACA
Mes : Noviembre /98

NO

"11

Descripeién del Item

D - RED DE DISTRIBUCION

Excavacion a mano en cualquier clase de
terreno v a cualquier profundidad, incluyen-
do: nivelacion, perfilado, relleno, apisonado y
transporte del sobrante.

Provision, transporte, acarreo y colocacion
de tierra seleccionada para asiento de ca-
fieria.

Provision, transporte, acarreo y colocacion
de cafieria PEAD K6

a) © 40mm

b) @ 32mm

c) @ 25mm

Construccion de mamposteria de piedra para
cruce de zanjon inc. proteccion del cafio

segun detalle.

Construccién integral de camaras de limpie-
za, inc. excavacion y V.E segun P.T.N®13

Const. integral de camara para valvula de ai-
re, inc. V.A, © 3/4" y abrazadera.

Construccién integral de conexiones domic.

Construccion integral de grifo publico segin
plano tipo N°14

E- VARIOS
Desinfeccidn nuevas instalaciones

Piezas especiales

Asciende el presente presupuesto a la suma

de Pesos Cincuenta Mil Doscicntos Se-
tenta y cinco con 56/100 ($ 50275,56).

Unidad

ms
mts
mis

mts.

NO

NO

NO

ND

glb

glb

410,15

107,00

338,92
350,46
105,86

2,50

2,00

1,00

3,00

2,00

1,00

1,00

Prs

18,07

7,60

3,26
2,80
1,80

23,00

419,98

318,95

67,01

56,00

425,00

250,00

Parcial

7411,41

813,20

1104,88
1142,50
296,41

57,50

839,96

318,95

201,03

112,00

425,00

250,00

Total

12297,84 |

675,00

TOTAL

50275,56
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5. ANEXOS

Planos tipo
Planos de detalles
Fotografias

PISUNGO



CAPTACION DE AGUA EN SUBALVEC DE RIC

CASO V-

H > 5 m (BASE IMPERMEABLE MUY PROFUNDA)

Moterial de_reflene

T Ere—— ,
2 - Gaviones
g (grava gruesa) LN _(=voriobie)
“ Colu 1erreno anluich
P«
=P
e —— 0.0% HNivel Iredlico minimo
% >
£ 5 - 8- Lasiting de
Escursimienlo 2 o —0- luish otextil
. g X
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ESQUEMA GENERAL

5 CAMARA DE CAPIACION
{(SEGUN PLANG TIPO N6)

NREN CON
CARERIA DE
CAPTACION

DETALLL

Laming de hidrolexi

Areng

gruesyu
Grava _Grova
fina gruasa

Los rnulenulcs [?;HJVU gruesa, giovo fing, orena gruesy
tienen que ser bien lovados y clasificados,
Code cops tiene 0.20m minims de espesor.

COHREJO  TEGERAL O BWLISRISLES
AGLA POTANLE ¥ SANCAMIENTO DRE JUMY
FROCGRAMA  APAPC.

7
o

Los condiciones de minimos valores de Pyy P; deberon
cumplirse simuliencamente.

VARIABLES:

PUAND TIPO Ha 5§

CAPTACION DE ACUA EN SUALALVEO DE RO
CASC V: H > 3 m (BASE IMPERMCARLE MUY PROTUINNDA)

H: espesor, del monto ?ermcnhle

rnrniundndnd del nivel (realico minimo HOMMRE THTMA QDBLIVACIONE S ESCALA
L ongitud del dien MOTLCIO [ by ¥ L Ledrwa

CIN: colo terneno nolinal ]

Py: prolundidad de fundacin del dren {minimo: 3m) iy 6. Uortfems - Var plana
) - - JEUW : Wgrro I

Py diferencio de profundidad enlre el nivel fredtico PN TGy 7ot R TS

minimo y el sisleme de drenaje (minime: 1m)
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DETALLE TAPA DE CHAPA

Chapa estructurada e=3mm.

/ con figuro ocerada

Lo topa superior va montado
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negro ¢1/2" \ ////
S 2 ]
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. Arencdo pora la eliminacion de oxido.
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Vista del Arroyo Pisungo. Zona de Toma.
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VICUNAYOC

1. LOCALIZACION
Ublcacion Geogrifica

Departamento de Humahuaca.
Longitud Oeste 66°23°
Latitud Sur 23°00°

HSNM. 3.885m

Rutas de acceso y Distancias

Se accede desde la ciudad de San Salvador por Ruta Nac. N° 9 hasta la localidad de
Tres Cruces distante 184 Km, luego se deben recorrer de 17 Km por el trayecto Tres Cruces-

El Aguilar (camino pavimentado y angosto).

2. INGENIER{A DE OBRA DE PROVISION DE AGUA POTABLE

2.1 MEMORIA TECNICA

a ) Poblacion
Informacidon General

La localidad de Vicufiayoc se encuentra ubicada en el distrito El Aguilar. Su
poblacion estd conformada por 42 personas, distribuidas en siete viviendas proximas al
establecimiento escolar. Cuenta con:

Escuela N° 122 de jornada simple con comedor

Capilla

La escuela posee agua potable por medio de un pozo excavado sobre las terrazas del
rio Vicuilayoc desde el que se eleva el agua mediante una electrobomba hasta un tanque de
1000 litros; por medio de una manguera de polictileno de 1” se alimenta a un tanque elevado

ubicado en la escuela y de alli se distribuye a los bafios y cocina. Cuenta también con sistema
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| de eliminacion de excretas por medio de pozo absorbente. Sélo la escuela y una de las
viviendas poseen energia eléctrica.

La atencién de salud se realiza en el Puesto de Salud de Tres Cruces que cuenta con
agente sanitario permanente; los casos mas complejos se atienden en el Hospital de
Humahuaca.

Hay energia eléctrica, pero faltan conexiones domiciliarias.

Las Gnicas actividades econémicas son la ganaderia v {a agricultura en menor escala,
favorecidas ambas por la existencia del arroyo Vicufiayoc . Se crian llamas, ovejas y cabras;
se cultivan habas, maiz, zanahorias, trigo y arvejas, todo para consumo interno. Poseen
sistema. de riego por medio de aceguias.

La busqueda de puestos nuevos de trabajo, debido a la reduccién de personal
efectuada en la Cia. Minera El Aguilar, y de mejores condiciones de vida hacen que la

poblacion tienda a decrecer.
Cilculo de la Poblacion Futura

Para la determinacion de la poblacion futura se emple6 la tasa de crecimiento
poblacional de la provincia, ya que la de ese departamento indica decrecimiento, y es de
esperar que una vez realizada la obra se produzca un incremento de la misma por el
asentamiento de las familias dispersas.

E! calculo se realizé mediante 1a siguiente expresion:
Pf=Pi*{(1+i)"

Pf=Poblacion futura

Pi = Poblacién inicial = 42 habitantes.

1 = tasa de crecimiento anual = 2,13 %

n = periodo considerado = 20 afios.

Poblacion futura 20 = 64 hab.

Del mismo modo se calculé la poblacion futura escolar:
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Poblacion escolar: 23 alumnos

2 maestros

2 persona de servicio.
Poblacién Escolar Futura 20 = 39 hab.

Con estos resultados se calcularon todas las instalaciones.

b) Calculo del Volumen de Reserva

Dataciones

Para poblacién = 120 l/hab.dia

Para escuela con atbergue = 100 1 /hab.dia.
Para escuela sin albergue = 50 1/hab.dia.
Para edificios pitblicos = 100 I/hab.dia

Caudales

Q medio = N° de hab.* 120 + Poblacién Escolar Total * 50.
Q max. diario= 1,2 * Q medio.

Q max. horario = 1,5 * Q medio.

Qmedio 20 = 9630 V/dia = 0,111458333 Vseg.
Qmax.diaric20 = 11556 I/dia =0,13375 V/seg.
Qmax.hor.20 = 13867,2 I/dfa = 0,1605 V/seg.
Edif Publ. =2

Qedif = 100 /dia

Qtot.edif. = 200 I/dia = 0,002314815 V/seg.

Q cdleulo = Qmax.dia 20+Qt.edif. =11,756 m*/dia = 0,136064815 I/seg.
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Volumen Minimo de Reserva
Reserva = (Qmed.20 + Q tot.edif)/2= 4,915 m*/dia
Se adopta una reserva de 6 m® .

2.2 OBRA PROPUESTA

La obra proyectada prevé la construcciéon de una obra de captacion en el alveo del
arroyo Vicufiayoc a unos 900 m aguas arriba de la actual. La toma consiste en un dren, cafio
perforado de PVC de @ 160 mm de 15 m de longitud, ubicado en forma paralela al sentido de
escurrimiento del rio, a una profundidad total de 3,20 m y rodeado de un filtro de gravas
seleccionadas de @ 13,5 mm (promedio), de acuerdo a las especificaciones del Plano Tipo
Ne° 5. Al final del mismo, sobre la margen derecha, se ubicara la camara de carga. Desde alli
mediante cafieria PEAD K 6 @ 32 mm se conducird el agua a la cisterna ubicada a cota
superior a la de las viviendas. La aduccién tendrd una longitud total de 343,23 m, de los
cuales 260,41 m deberin enterrarse a 1,20 m como minimo y anclarse segun detalle de
planimetria, los restantes 73,82 m se enterraran segin cotas de proyecto. En este trayecto se
construird una camara de limpieza con descarga hacia al arroyo. Se construird también una
cisterna de 6m® de capécidad equipada con clorador a pastilias y casilla. El desborde de la
misma se conducird hacia la acequia a fin de que ¢l sobrante se emplee para riego. Mediante
cafierfas de PEAD @ 50 mm, @ 40 mm, @ 32 mm y © 25 mm se realizaré la distribucién a la
escuela y viviendas y se instalard un grifo publico en la capilla. Entre los puntos 59 y 66 a
(cruce del arroyo) serd necesario enterrar la caiieria a 3,00 m; en el punto maés bajo se instalaréd
una camara de limpieza que deberd ubicarse en un punto topograficamente apto para su buen
funcionamiento y operacién. Al final de la distribucion se construird una camara de limpieza

con descarga hacia el rio.

2.3 MEMORIA DESCRIPTIVA
Objetivo y ubicacion catastral

La obra propuesta esta destinada a la provision de agua potable a la localidad de
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Vicufiayoc mediante la construccion de un nuevo sistema organizado.

La localidad de Vicuflayoc se encuentra ubicada en el Rodeo Agua del Inca, Tejada
Céndor, Azul Pampa, Coiruro, Cofradia de las Animas, Departamento Humahuaca, Distrito
El Aguilar, y se individualiza con Padrén J-1048, Dominio Uno-329-290 marginal, Propiedad
del Estado Provincial (Datos obtenidos del Plano General de ubicacion de tierras fiscales del
Instituto Jujefio de Colonizacién).

Descripcion

Obra _de Toma: Se construird una obra de captacion en el diveo del arroyo
Vicufiayoc, para fondo rocoso > 5 m, segin informe geolégico. La obra consiste en un dren o
cafio perforado de PVC de 15 m de longitud con filtro de grava seleccionada de © 13,5 mm
(promedio) segun estudio granulométrico, y se construird siguiendo Ias especificaciones del
Plano Tipo N° 5; la misma se ubicard sobre la margen derecha del arroyo en el punto 14 y
aguas arriba del mismo; tendrd una profundidad total de 3,20 m y deberéd protegerse por
medio de una defensa de gaviones de 15 m de longitud y 1 m de altura dispuesta segun
planimetria. Al final del dren se ubicara la cdmara de carga segtn Plano Tipo N° 6 que tendrd
una profundidad h=3,89 m. En lo posible se construira cercado perimetral segin Plano Tipo
N° 18 a fin de evitar la posible contaminacion por animales.

Aduccidn: Tendra una longitud total de 343,23 m hasta la cistemna, y serd de PEAD
K 6 @ 25 mm. La misma ird por la margen derecha del arroyo, enterrada 1,20 m en una
longitud de 269,41 m y anclada segan detalle de planimetria; los restantes 73,82 m de cafieria
se enterraran siguiendo las cotas de proyecto. Sera necesario construir una camara de limpieza
en ¢l punto 25 dado que es ¢l punto topograficamente mas bajo. La misma tendrd descarga

hacia el rio.

Reserva : Se construir una cisterna de 6 m® de capacidad segin Plano Tipo N° 11
en el punto 31 de cota 3919,32. La misma ird equipada con clorador a pastillas y casilla. Se
construira también cercado perimetral, segin Plano Tipo N° 18. El desborde de la cisterna se
conducira mediante cafieria, hacia la acequia existente a fin de que el sobrante se emplee para

riego.
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Red de Distribucion: Desde la cisterna hasta el punto 59, que corresponde al inicio

del cruce del arroyo se instalaran 370,15 m de cafieria PEAD K6 @ 50 mm, enterrados segin
cotas de proyecto, con una tapada minima de 0,80 m. Se realizaran tres conexiones
domiciliarias a las viviendas como se ve en planimetria, y se instalard un grifo pablico seglin
Plano Tipo N° 14 en el bafio de animales; en el punto 59 se realizara una ampliacién con
cafieria PEAD K6 © 25 mm ai final de la cual se harA una conexion domiciliana. A partir det
punto 59 y hasta el 66 a, se profundizara la cafieria a 3,00 m debido al cruce del arroyo, aqui
deber4 construirse una camara de limpieza segan Plano Tipo N° 13 que se ubicara segun
planimetria a fin de facilitar su operacion y funcionamiento, el desagote se realizard a una
distancia tal que no provoque riesgos de erosion de la misma; en el punto 66 a se colocara una
valvula de aire segiin Plano Tipo N° 17 dado que se elevara la cafieria hasta llegar a una
tapada de 0,80 m. En el tramo comprendido entre los puntos 59 y 86 la cafieria sera de PEAD
K6 @ 40 mm, se realizard una conexién domiciliaria en el punto 83 y una ampliacion a partir
de ese punto mediante cafieria PEAD K6 @ 25 mm de una longitud fotal de 72,21m, a fin de
realizar cuatro conexiones domicilianas. Desde el punto 86 hasta el 91, se instalaran 173,45 m
de cafieria PEAD K6 @ 32 mm; aqui se realizaran cuatro conexiones domicilianas, una de
ellas a la escuela, y se instalara un grifo piblico en la capilla; al final se construird una

camara de limpieza segun Plano Tipo N° 13 que descargara en et rio.

Recomendaciones

Obra de Toma;

¢ Se recomienda verificar en obra que los caudales obtenidos sean los requendos
en el proyecto mediante un ensayo de bombeo, en caso contrario se debera
aumentar la longitud del hasta obtener dicho caudal.

¢ Verificar cotas y distancias.

e La caferia de limpieza de la camara de carga debera tener la longitud necesaria
para evitar erosion de la misma.

¢ Las uniones entre las paredes y el piso de la camara deberan ser redondeadas para
facilitar la limpieza.

» Lalimpieza se realizara dos veces por afio.
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*

Aduccion:

Reserva :

La cdmara de carga se construird segiin especificaciones del Plano Tipo N° 6.

La cafieria de aduccioén sera de PEAD K 6, © 32 mm e ira por la margen derecha
del arroyo enterrada segiin cotas de proyecto.

Verificar cotas y longitudes.

La cafieria debera anclarse cada 15 m seguan detalle de planimetria.

La camara de limpieza tendra descarga hacia el rio.

La cisterna se construird siguiendo todas las especificaciones del Plano Tipo
N°1i1.

Las uniones entre paredes y piso deberan ser redondeadas a fin de facilitar la
limpieza.

La cafieria de desborde se conducira hasta la acequia existente a fin de que el
sobrante se emplee para riego.

Las tapas exteriores seran de chapa provistas de candados segiin plano de detalle
(Ver Anexo).

Se instalara sistema de cloracion a pastillas.

Distribucion:

La cafieria se enterrara 0,80 m como minimo a fin de evitar el congelamiento.

El cruce por el arroyo se hara a una profundidad de 3,00 m; en el punto mas bajo
segun topografia (Pto.66), se construird una camara de limpieza ubicada segin
planimetria a fin de facilitar su operacién y funcionamiento.

Al final de la cafieria se construira una cAmara de limpieza cuyo descarga s¢ hara
en ¢l rio.

Se recomienda respetar las cotas de proyecto.

Verificar cotas y longitudes.

Las camaras de limpieza se construiran segin Plano Tipo N° 13.

Las valvulas esclusas seran de bronce.

La valvula esclusa y su camara se instalaran segiin Plano Tipo N' 12.

Las valvulas de aire se instalaran segin Plano Tipo N° 17.
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2.4 FICHA TECNICA
a) Didmetro de las cafierias
Obra de Toma

Dren longitudinal s/ Plano Tipo N° 5 con filtro anular de grava seleccionada @ 13,5 mm.
C.T.N=392950
H=>35
h=0,15m
P1=3,26m
P2=311m
Cota Intrados = 3927,00
Longitud = 15m

Cdmara de Carga

Segin Plano Tipo N° 6, h=3.89 m
C.T.N. = 3929,50

Cota lleg.dren = 3927,00

Cota sal.cam. = 3926,61

Cota fondo = 3925,61

h=38m

Cisterna

Segun Plano Tipo N° 11, Capacidad = 6 m*
C.T.N. Cist. = 3919,32

Cota lleg. cist. = 3918,96

Cotasal. C.C. =3926,61

Longitud = 343,23 m

L. Disp = 0,022288262 m/m
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Cdliculo de Aduccion

Diam. Nom.= 25 mm

Diam. Int=0,021 m

Seccion = 0,000346361 m?

Caudal = 0,14 I/seg = 0,00014 m*/ seg
Velocidad = 0,40420303 m/seg

R. Hidr. = 0,00525

n =0,01

j=0,017905511 m/m

Longitud = 343,23 m

JTOTAL =6,145708617 =6,15m
Se instalara cafieria PEAD K6, 0 25 mm

Red de Distribucion

Fl calculo se realizé empleando el criterio de “simultaneidad de grifos abiertos” bajo
el supuesto que uno de cada dos esté abierto y que el consumo medio por cada uno es de 0,13

I/seg.

Tramo 86-91

Diam. Nom. =32 mm

Diam. Int = 0,028 m

Seccién = 0,000615752 m?

Caudal = 0,325 I/seg = 0,000325 m® seg
Velocidad = 0,52780976 m/seg

R. Hidr. = 0,007

n = 0,01

J=0,020804508 m/m

Longitud = 173,45 m

JTOTAL = 3,608541891 =3,61 m

Se instalara cafieria PEAD K6 © 32 mm, se realizaran cuatro conexiones
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domiciliarias y se instalardn una valvula esclusa de bronce © 32 mm, un grifo publico y una

camara de limpieza.

Tramo 59-86

Diam. Nom. = 40 mm

Diam. Int=0,0354 m

Seccion = 0,00098423 m?

Caudal = 0,65 l/seg = 0,00065 m?*/ seg
Velocidad = 0,66041563 m/seg

R. Hidr. = 0,00885

n=0,01

1=0,023825547 m/m

Longitud = 246,82 m

JTOTAL = 5,880621438 =588 m.

Se instalara cafieria PEAD K6 @ 40 mm, se realizardn 5 conexiones domiciliarias, y
se¢ construira una camara de limpieza en la margen del arroyo segin planimetria; en el punto

66 a se colocara una valvula de aire.

Tramo 31-59

Diam. Nom. = 50 mm

Diam. Int=0,0454 m

Seccién = 0,001618831 m?
Caudal = 0,975 l/seg = 0,000975 m?¥ seg
Velocidad = 0,602286361 m/seg
R. Hidr. =0,01135

n=90,01

1=0,014221484 m/m

Longitud =370,15 m

J TOTAL =5,2640822 = 5,26 m
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Se instalard cafferia PEAD K6 @ 50 mm, se realizardn 3 conexiones domiciliarias,
dos de ellas mediante ampliaciones de cafieria PEAD K6 @ 25 mm y se colocard un grifo

publico en el bafio de animates.

Tramo 59-62

Diam. Nom. = 25 mm

Diam. Int=0,021 m

Seccion = 0,000346361 m?

Caudal = 0,13 I/seg = 0,00013 m?*/ seg
Velocidad = 0,375331385 m/seg

R. Hidr, = 0,00525

n=0,01

j=0,015438936 m/m

Longitud = 62,48 m

JTOTAL =0,969101994 =097 m

Se instalara cafieria PEAD K6 @ 25 mm vy se realizard una conexién domiciliaria.
b} Reserva
Se construird una cisterna de 6m* de capacidad siguiendo las especificaciones del

Plano Tipo N° 11, ubicada en el punto de cota 3919,32. Los sistemas de almacenamiento
individuales estan sujetos a las necesidades de cada habitante.

¢) Sistema de potabilizacién

La cisterna se equipara con clorador a pastillas, el que se ubicard siguiendo las

disposiciones del Plano Tipo N° 11.
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3. PLANOS DE OBRA
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4. COMPUTO Y PRESUPUESTO



PRESUPUESTO

Obra : Provisién de Agua Potable
Localidad : VICUNAYOC
Departamento : HUMAHUACA
Mes : Noviembre / 98

NO

Descripcion del Item

A - OBRA DE TOMA
Construccién integral de dren,incluido la
excavacion segin plano tipo N° §

Construccién integral de Camara de Carga
incluida la excavacién, todo de acuerdo al
plano tipo N° 6.

Prov..transporte, acarreo y colocacion de
gaviones de piedra embolsada, inc. armado
y llenado.

B - ADUCCION
Excavacion a mano en cualquier clase de
terreno y a cualquier profundidad, incluido
nivelacion, perfilado, refleno, apisonado
y transporte del sobrante.

Provisién transporte, acarreo y colocacion
de tierra seleccionada para asiento de
caiieria.

Provisién, transporte, acatreo y colocacion
de cafieria PEAD K6 © 32 mm.

Const. integral de camara de limpieza inc.
V.E.y cafieria de descarga,segin P.T.N°13

Construcecion de anclajes de piedra segin
detalle.

C - CISTERNA

Construccion integral de Cisterna de 6 m®
de acuerdo a Plano Tipo N°11, inc. excav.,
sistema de cloracién y cercado perimetral
segiin Piano Tipo N° 18

Unidad

mits

NO

NO

mits

NO

N’O

ND

- . HojaN°l
Precios
{ Cantidad | Unitario | Parcial | Total
1500 | 704,10 | 1056150
1,00 | 606957 | 6069,57
4,00 225.00 | 900,00
17831,07
223,10 | 18,07 | 403142
51,49 7.60 391,32
344,00 2,80 963,20
1,00 41998 | 41998
17,00 30,00 | 510,00
6315,92
1,00 | 8029,50 | 8029,50
$029,50




PRESUPUESTO

Obra : Provisién de Agua Potable
Localidad : VICUNAYOC
Departamento : HUMAHUACA
Mes : Noviembre / 98

14

15

16

18

19

Descripcién del Item

D - RED DE DISTRIBUCION
Excavacion a mano en cualquier clase de
terreno y a cualquier profundidad, incluyen-

transporte del sobrante.

Provision, transpotte, acarreo y colocacién
de tierra seleccionada para asiento de ca-
fieria.

Provisién, transporte, acarreo y colocacion
de cafleria PEAD K6

a) @ S0mm

b) @ 40mm

¢) @ 32mm

d) @ 25mm

Provision, transporte,acarreo y ¢olocacién
de V.E.de bronce, in¢. const. de camara,
a) @ 32mm

Construccién integral de cAmara de limpie-
za, inc. excavacién y V.E.segiin P.T.N°13

Construccion integral de cdmara de limpie-
za, inc. excavacion y V.E.segin P. T N°13

para cruce de arroyo segiin planos.

Const. integral de cdmara para vélvula de ai-
re, inc.V.A. © 3/4" y abrazadera.

Construccién integral de conexiones domic.

Construccion integral de grifo publico segin
plano tipo N°14

do: nivelacion, perfilado, relleno, apisonado y

Unidad

mis
mits
mis
mts

NO

ND

NO

NO

NO

NO

573,60

144,14

371,00
247,00
175,00
172,00

2,00

1,00

1,00

1,00

13,00

2,00

Unitario

18,07

7,60

5,36
3,26
2,80
1,80

224,50

419,98

961,38

318,95

67,01

56,00

10364,95

1095,46

1988,56
805,22
570,50
481,60

449,00

419,98

961,38

318,95

871,13

112,00

' Precios
Canﬂa Parcial Total i

l
l

18438,74



PRESUPUESTO

Obra : Provisién de Agua Potable
Localidad : VICUNAYOC
Departamento : HUMAHUACA
Mes ;: Noviembre / 98

Precios
l N©® Descrigciéu del Item Unidad { Cantidad | Unitario | Parcial Total
E- VARIOS
20 {Desinfeccion nuevas instalaciones ghb 1,00 425,00 425,00
21 {Piezas especiales gib 1,00 350,00 350,00 I
775,00

TOTAL | §1090,23

Asciende ¢! presente presupuesto a la suma
de Pesos Cincuenta y Un Mil Noventa
con 23 / 100 ($ 51090,23).




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES VICUNAYOC

5. ANEXOS

Planos Tipo
Planos de detalles

Fotografias



CAPTACION DE AGUA EN SUBALVEO DE RIO

CASO V-

H > 5 m (BASE IMPERMEABLE MUY PROFUNDA)
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€g (grova gruesa) CIN_{=voriabie)
" Colo terrons nulurgl
————— J Nivel fredtico minimo
2 T .
E 7 E Lamina de
Escurrimienlo o w L lidiolextit
o E Fou
en el acuilero E s Lecho nclural
(<470
VBN . -O_‘C;Q__
Q= T e §\ Mundaci i
3 ). 2 c? b3 - HNGOCION CON Qavicn
AR S —  VER DF TS S
YT VRN N Y L M
[v3 218 b
A el
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DETALLE
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o
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IMPORTANTE.:

Los mulerioles grava gruesa, grovo fina, reng giuesd
licnen que ser bien lovodes y clnsilicados.

Coda copu tiene 0.20m minimo de espesor.

Los condiciones de mininns volores de Py Ppdebesen
cumplirse simullenzarnente.

VARIABLES:

H:  espesor del monte permeable

h:  profundidad del nivel freatice minimo

. longitud del dien

GIN; colo lerrene natural

P,: profundidod de dundacibn del dren (minimo: 3m)
Py:  diferencia de profundidad enlre el nivel fredtico
- minime y ¢l sislemo de dienaje {minimo: im)

W CORECSD TCRERAL  NE  INVIRRINHCS
Y AGUA POIAALE ¥ SAHCAMICNTQ DO JUNRY

H PROGRAMA AP APL

PLANDG TIPO Ha B
CAPTACION DF AGCUA EN SUD/LVED DE RIO
CASQ V: H > 3 m (BASE IMPERMEABLE MUY PROFUHDA)

NONMTIRE FHMA OBSCRVALIONES ERUALA
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NOTA:

EL POZO ESTARA PROTEGIDO POR UN CERCADO PERIMETRAL SEGUN
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CiN: Cola de terreno naiural
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CONSE ™ s "DERAL  DE INVERSIONES

AGUA PCTUHE ¥ SAMEAMIENTO ODE Juduy
PRGGIKAMA  A.P.A.P.C.

PLANO TIPQ NRO.

CISTERNA Y CaMARA DE CLORACION

11

NOMBRE

FiRMa

OBSERVACIONES

ESCALA
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DIBUJO

MFEROSIng | JMzyer
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CAMARA PARA VALVULA

i

i)
0.50

V. L

— e §

j —

PERFIL

o H simple

H de limpieza

Z

CONSEJO FECERAL BE INYERSIONES
AGUA POTATLE Y SANEAMIENTO BE Y
PROGRAMA  A.P.AP.C.

PLARO TI-PO Ho.'ﬁ ‘1

CAMARA DE YALVULA

HOWGRE FIAMA OPSERYACICHES ESCALA
FROVECIQ |y W L Ledewm
Cacl 1{Mltne-Hning
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CAMARA DE DESAGUE Y LIMPIE /A

g

Clapela
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0,30
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|
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VARIABLES
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POSTE DE MADZRA CON CHANFLE (CREOQSOTADOS)
DE 0127 % 0,127 X 2,50

_PLANCHUELA = 2.2 X 0.0%

CANCHOS PaRa
TENSAR TZJIDOS
90,0832 X 0,2032°

MALLA REOMBOtCAL COMUN
‘ Of ALAMBRE GALVANIZADO

PUERTA DE 1 HOJA DE P.N.L. 25,4 X 25,4 % 3,17mm

MALEA ROMBCIDAL CCMUN N° 14

ANCHQ  1,00m

ALTURA  1,50m

POSTES DE ©,127 X 0,127 X 2.50mm

DETALLE DE LA MAELLA
ROMBOIDAL COMUN No914

_ S/ESZALA

MAX, 3.00

TEJDO CONTINUG CLAVADO
I SOBRE LOS PQOSTES

CONSE0  FEDERAL DE  INVERSICHES
AGUA  UTAPLE Y SAMEAMIENTO DI -UJUY
y PR.SRAMA  AP.AP.C.
NN R N I
¥ e e A e T e T SLAMC TIPO NRO. 15
<
POSTES OF PLAMO TIPO CIRCADD PERIMETEAL
ICNT A - - - s B
N G_‘ Z' ¢ LA SUPIRFICIE DE LOS POSTES 2N CONTACTO Can L TERRENO NCMERS TiRMa | OBSERVACIOMES | I3C:l4
LLEVA UNA MAND DI MASTIC-ASTALTICD. - 2I0YIITO Img. M., Lesasmo :
LOS POSTES TENSORIS ISTAaN CCLOCACOS 2ADA 13,0Cm COMO - — i VES
BALIMO. — sa0i. hoorira=aring ! FIE .
* LA PUERTA LLEVARAN FASADOR Y CANDADRD. - ag. G N i i
TICHA  Jumio 1383
Y | sizusc oL SenS0 ARCHIVO: CEZRCADLE ,




DETALLE TAPA DE CHAPA

. Ce / Chapa estructuroda e=3mm.

-
P .
/ con figure ocerada

\

La tape superier vo montado
al morco esequrado hermeticidad

Bisagros de fe
liso 816 y cano
neqro #1/2"

Anclaje y hojales para
candade plonchuele de
hierro 3/47™x1/8"

PROTECCION: )
. Arenada pora la eliminocion de oxido.
2 manos de EPOX| SANITARIO PINCELABLE marca MULTICOLOR o similor.

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
AGUA DE 105 ANDES S5.A.

DETALLE DE TAPA METALICA

NOMBRE
) - PROYECTO | AGUA DE LOS ANDES FECHA: 08/98
ARCHIVO: PTAC0&A
ESCALA:

DIBUJIO MARIO A. ROI0

ERELE
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. A"

Vista del Arroyo Vicuiiayoc. Zona de captacién.

AR ]

.

Vista de Vicufiayoc.



