GEO-JUJUY - Perforaciones y Servicios

San Salvador de Jujuy Marzo 4 del 2 000

Obra: Estudio Hidrogeolggico y py

‘oyecto de Perforaciones iva o AT,

J¢1ntmdmmigmi

:J-{?d chal, a través de su Encargado, el g™ ssmsie SRR solicité un estudio
Idrogeoldgico y el proyecto de perforaciones para riego en la finca La Nazarena de la

Iocnllclifd de El Arenal de Murcia ‘dcl Dto. Santa Bérbara, Pcin. de Jujuy. El presente Proyecto
se realiza para desarrollar areas bajo riego por goteo de futuras plantaciones de citrus.

La zona de estudios se encuentra en el faldeo occidental de la Sierra de Santa Barbara, mas
exactamente en la llanura aluvial del Arroyo Colorado, al Este de las localidades de El Arenal y

al SE de la Colonia Fuensanta de Murcia
Las perforaciones proyectadas se realizarian en orden de prioridad en

a.- Casco de la Finca

b.- Junto a la primer cortina hacia el norte de la finca, siguiendo el eje de la misma.

3.1.- Introduccion :

En el presente trabajo se trata la situacion de la zona de estudios en el contexto :e' Ia. S;c;logns:
. iy mi

i identifica fia y estructuras principales presentes . ASimismo ,

regional , identificandose la estratigralia ras princ s

cx?:onen los resultados de las investigaciones geologicas realizadas, de las unidad

hidrogeologico del area .
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3.2.- Generalidades .,

La zona de estudio se encuentra ubicada geologicamente en la Provincia Geologica de las
Sierras Subandinas en la zona que nos ocupa, se encuentra una gran falla de caracter regional
que levanta la sierra de Santa Barbara hacia el Este y una fosa , conformando una llanura
aluvial conocida coma Valle del San Francisco hacia ¢l Oeste esta (alla geologica, esta corre
con direccion Sur Norte y se encuentra en el borde Occidental de la Sierra y en nuestra zona
estd donde comienzan las lomadas del Oeste aproximadamente

El extremo oeste de las fincas estaria proximo a la linea de falla antes descripta la cual corre
con sentido NNE-SSW | esta hipotesis esta comprobada por la presencia de vertientes de
aguas termales a lo largo de toda esta linea (ver plano de censo del INCYTH DH) ) Al Oeste
de la falla se encuentra nuestra area de trabajo lo que nos da la posibilidad natural de encontrar
acuiferos en sedimentos aluviales, mientras que al oeste de la linea de falla solo existen
formaciones precuartaria impermeables desde el punto de vista Hidrogeoldgico

3.3.-Estratigrafia ..

En la denominacién Basamento Hidrogeolégico Indiferenciado , empleada en el presente
estudio , se han incluido todas las unidades pre-cuartarias desde el Precimbrico hasta el
Terciario , marcindose su limite con cierta precision ( véase mapa INCYTH. DHJ )  Dentro
del basamento Hidrogeologico Indiferenciado , se encuentran diferenciadas muchas
Formaciones Geologicas , pero su estudio estd fuera del alcance del presente trabajo No
obstante , se hace una pequeiia resefia de la litologia de los sedimentos impermeables del
Terciario los cuales afloran al Este de las fincas y son el piso impermeable de los acuiferos
profundos de la zona y de los sedimentos del Cuaternario, los cuales son los portadores de

agua subterrinea de toda la zona

A partir del Terciario se acumulé en toda la zona del Noroeste Argentino , una espesa pila
sedimentaria que , en algunos lugares , llega a los 10.000 metros de espesor. La litologia de
estos sedimentos esté constituida casi integramente por rocas clasticas ( arenas , limos arcillas
y algunos niveles de conglomerados y tobas volcanicas ) , depositados en ambiente

fundamentalmente continental

Estos sedimentos en la zona estan constituidos por fracciones finas preconsolidadas tales como
areniscas, limolitas, arcilitas y mezclas variadas de esas fracciones. y conforman el nicleo de
las sierras y lomadas que se encuentran al Oeste, predominan los sedimentos de tonos 10jizos y
conforman el basamento hidrogeldgico indiferenciado de toda nuestra area, dado que en una
planificacion hidrica normal se los considera impermeables,

En el Cuartario se encuentra un desarrolloimportante de sedimentos de origen fluvial que

.
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alovionales v fanglomerados suelios de tonos 10)izos Yy mattones Clatos, constitundos poy
todados, aronas, gravas y sedimentos thios ctmenor cantidad tales como limos y accillus 1oy
estos estratos de rodados con arenas Y fravas se encuentran los acaiferos prncipales, el que en
algunas perforaciones circundantes se encuentra al techa de los mismo entre 10s 25 v 30 metios
aentias que el acifero profundo se encuentin n los 90 metros de profimdidad

Jd-Geomorfologin ;

Geomorfologicamente |, esta firea presenta una zona alta hacia el Este |, donde los cordones
orogralicos van perdiendo altura hacia ol Ocste |, hasta convertirse en lomadas de poca
clevacion y una llanura aluvial

Las serranias en general son de baja altura y sus crestas , asi como tambien sus valles |
coinciden con las estructuras geologicas de la region

El factor modelador principal de la zona lo constituyen los cauces de los Ayos Colorado y Il
Quemado-Botija, los que conforman actualmente conos aluviales paralelos  Los cauces , de
caracteristica torrencial , que provienen de la zona oriental, desembocan difusamente en el Rio
Lavayén-San Francisco, el cual actia como nivel de base general de la zona de estudios

El area del proyecto pertenece al cono aluvial del Ayo Colorado, esta zona ha tenido grandes
modificaciones el los Gltimos 20 aiios , por una suma de efectos principalmente producidos por
el hombre Toda la cuenca presenta una erosion generalizada debido a las fuertes pendientes |
altas precipitaciones y principalmente al mal manejo del hombre de los recursos naturales de la
zona , como deforestacion y desmonte, sobrepastoreo | incendios provocados para renovacion
de pastoreo , cultivos en terrenos con gran pendiente , etc. La suma de estos efectos naturales
y antropicos ha provocado la desestabilizacion generalizada de toda la zona , provocando
mayor erosion laminar y carcavamiento, mayor escorrentia | mayor transporte de sedimentos y
menor infiltracion.

Todos estos factores antes enumerados brevemente , han configurado el cuadro actual ,
haciendo que las infiltraciones sean menores y por ende los caudales de estiaje sean
considerablemente menores y las crecientes sean mas desbastadoras y las turbiedades en verano
sean mayores a las historicas generando grandes inconvenientes para un normal y
creciente suministro de agua para riego .
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4.- Hidrogeologia
4.1.- Antecedentes :(ver plamlia ad )

En toda la zona, desde mediados de siglo en la region, sc a explotado el recurso hidrico
subterranco mediante perforaciones profundas cjecutadas principalmente con antepozo y
maquinas perforadoras a percusion para aumentar las pobres dotaciones de riego de los cursos
superficiales de los Ayos Colorado IF) Quemado y botija principalmente

Para la recopilacion de antecedentes se utilizo ¢l Estudio de la Cuenca del Rio San Francisco
¢jecutado por El INCYT] I-DHJ 'y la Organizacion de los Estados Americanos (O E A ) del
afio 1978/83  Se recabé ademas informacion en DHJ de la Ciudad de San S de Jujuy Por
ultimo se realizé un censo de las perforaciones circundantes a las fincas de la empresa

En general la informacion No cuenta con los perfiles litologicos y hay muy pocos datos sobre la
profundidad de los filtros, y las caracteristicas hidricas de los acuiferos explotados, por lo que
la informacion en general es de poco valor estadistico del comportamiento del agua
subterranea en |a Zona, a continuacién se adjunta una planilla con la informacion técnica
recabada de las perforaciones circundantes a las futuras perforaciones a ejecutarse
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4.2.-Analisis delos Antecedentes

De la planilla de datos de las perforaciones se puede observar que hay dos acuiferos explotados
principalmente, el acuifero superior que se encuentra entre los 25 y 50 metros y el acuifero
profundo explotado , entre los 80 y 125 metros de profundidad y tiene un espesor variable
entre los 20 y 30 metros de espesor y esta constitudo por rodados  gravas y arenas de
diferentes fracciones, en tanto que cl nivel piezométrico del mismo oscila entre los 70 y 80
metros de acuerdo a la ubicacion de las perforaciones

En general los caudales son de 70 a 130 m3/hora y caudales especificos del orden de los 5 a 10
m3/h/m, dependiendo de Ja cliciencia de las perforaciones

Se ha observado ademés que las perforaciones no presentan problemas de ingreso de arena fina
por la composicién litalogica del acuifero, pero no existen andlisis granulométricos del mismo

En cuanto a las caracteristicas quimicas del agua se sabe por informacion recabada en D H J

que las perforaciones de la Localidad son con valores variables, con conductividades eléctricas
que oscilan entre los 800 y 1 000 micromohs /em y perforaciones que poscen conductividades
del dden de los 3.000 y 4000 micromohs /cm. Esto se debe a que en algunas perforaciones han
captado acuiferos superficiales los cuales tiecnen mayor contenido de sales disueltas y se
¢ncuentran por encima de los 70 metros de profundidad, tal es el caso de la perforacion del Sr

Mengual la cual explota aguas con alto contenido salino con conductividades de 3 500
mohos/cm

Los acuiferos de la zona son del tipo Libres y semiconfinados, con buenas permeabilidades de
las que no se obtuvieron datos cuantitativos pero por el caudal extraido se estima que son
permeabilidades altas.

4.3.Relevamiento Geoeléctrico:

En la finca se realizo” un relevamiento del subsuelo por medio sondeos eléctricos verticales
SEV para determinar la naturaleza del subsuelo , efectusndose primeramente en la linea A-A”
de la finca vy en direccion al cje de la finca, cuyos resultados se describen a continuacion:

Se efectuaron cuatro SEV, relevindose el subsuelo en las zonas proximas al casco de la finca y
hacia el norte por el eje de la finca.

Por los valores que arrojan los resultados de los SEV, se recomienda perforar en a zona del
futuro casco, proximo al cje dela finca, dado que alli, arrojaron los mejores valores de espesor

de zona resistiva, por lo que se intuye, la mayor concentracion de aguas subterraneas hacia el

saladas , por lo que se esperan mejores resultados en ¢l lugar sugerido
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L4 Candales a Obtenerse por medio de Perforaciones

N\ ta |
caudales medios de 9 a 150 a m3h con perforaciones de 130 a 140 metros de

profundidad

4.5.- Volumen de agua subterranca

Para « Mcul I C ) ) ubterranca se efect 4 < nea
nvolucrada a explotar mediante las fut iras perforaciones | determnandose que el area es wual
' ol producto del promedio del ancho de la zona in ucrada en la futura explotacion por el
largo de la musma v se determnd un espesar saturado del acutfero edin, por la
determunaciones directas ¢ indirectas v por los estudios realizado Se determino por medio de
tablas el coeficiente In porosidad efectiva del acuifero prim ipal, a continuacion se detallas

calculos

\ A x H x me Donde
V = Volumen de agua gravifica almacenada

\ Area donde se explotara el acuifero

libre
I~ Espesor saturado del acuifero libre

me ~ Porosidad efectiva

\ = ancho medio del area a explotarse por la longitud desde ¢ contacto con el basamento
hdrogeologico

A=S5000mx | 000 m

A\ = S000000 m2 =« S km2

H =20 m (espesor saturado del acuifero principal

me « 020 (Tomada de las tablas de Custodio v Llamas Hidrologia Subterranea I'd Omewn

Fspala a0 19706)
V= S0 Hms

N aprovechable = V xme = SO Hmd x 0,2 = 10 M)

Y apenh, - 10Hm)

e la obra de

s porlon s e
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Q explotado total = 1 000 m3/h - 8 760 000 m3 = 8,76 Hm3/aio

Yrequerido = 8,7614m3 / ajio

Pero .dado que se producen recargas importantes en los meses de Diciembre a Abril se
necesitarian una provision de agua almacenada menor, pero se desconoce el balance hid'riéf)
local por lo que se¢ puede suponer que la cuenca con las solicitaciones de la empresa no
produciria modificaciones irreversibles en los acuiferos explotados dado que se solicitarian solo
un87 % del volumen teorico almacenado |

Yaproyechable = 10 13
Yalmacenado req ucrido = 8,7611m3 / aifio

Con los supuestos del cilculo, estariamos dentro del 87 % del volumen almacenado disponible,
por lo que las obras quedarian justificadas hidrogeoldgicamente

S.= Proyecto de las perforaciones :
J3.1.- Proyecto Perforacion- Casco Finca_,

a.- Perforar hasta una profundidad de 140 como minimo con didmetro de 8" 3/4 y realizar un
perfilaje eléctrico (potencial espontanco y resistividad ) y muestreo cada cambio litologico que
presente el terreno

b.- Definir con exactitud los techos y pisos de los ncuiferos del subsuclo por medio del perfil
litologico y realizar un perfilaje eléctrico de resistividad y potencial espontaneo a fin de definir
la profundidad total y el diseiio del entubado y luego, repasar la perforacion con diametro de
12"y 14" o 17".hasta la profundidad deseada '

c.- Entubar la perforacion con cafieria ciega de 12" de didmetro interno y caflerfa filtrante tipo
ranura continua de 12" de didmetro interno y ranura de | mm. hasta los 100 m y desde alli
reduccion de cafleria y filtros a 10" de didmetro, hasta los 140 m,, de acuerdo al proyecto y al
perfilaje y muestreo ejecutado por un profesional . Se espera utilizar un total de 30 a 35 metros
de filtro , 20 m de 12” y 15 m de 10" con ranura continua de | mm,

d.- Lavar la perforacion con abundante agun y engravar con grava seleccionada de 2 a 8 mm.

bombeo hasta que se extraiga agua

¢.- Bjecutar el desarrollo de la perforacion por medio de
vel Dindmico, Depresion ,Caudal

R —————
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f - Instalar un equipo de bombeo que se adapte a los parametros hidraulicos del pozo y a las
condiciones de explotacion y disporubilidad encrgéticas Para este caso debe instalarse una
electro bomba sumergible de 75 1P aproximadamente

5.2.- Proyecto Petforacion-Lote C-C"--D-D” .

a - Perforar hasta una profundidad de 140 como mimmo con diametro de 8" y realizar un
perfilaje eléctrico (potencial espontaneo y resistividad ) y muestreo cada cambio hitologico que
presente el terreno

b - Definir con exactitud los techos y pisos de los acuiferos del subsuelo por medio del perfil
litologico y realizar un perfilaje eléctrico de resistividad y potencial espontanco a fin de definir
la profundidad total y ¢l disefio del entubado y luego, repasar la perforacion con diametro de
12" y 14" 0 17" hasta la profundidad deseada

¢ - Entubar la perforacion con caiieria ciega de 12" de diametro interno y caiieria filtrante tipo
ranura continua de 12" de diametro interno y ranura de | mm. hasta los 100 m y desde alh
reduccion de cafieria y filtros a 10" de diametro, hasta los 140 m., de acuerdo al proyecto y al
perfilaje y muestreo ejecutado por un profesional = Se espera utilizar un total de 30 a 35 metros
de filtro , 20 m de 12" y 15 m de 10" con ranura continua de | mm

d - Lavar la perforacion con abundante agua y engravar con grava seleccionada de 2 a 8 mm.

e.- Ejecutar el desarrollo de la perforacion por medio de bombeo hasta que se extraiga agua
limpia y medir los parametros hidraulicos - Nivel Estatico, Nivel Dinamico, Depresion ,Caudal

y Caudal Especifico

f.- Instalar un equipo de bombeo que se adapte a los parametros hidraulicos del pozo y a las

condiciones de explotacion y disponibilidad energélicas. Para este caso debe instalarse una
electro bomba sumergible de 75 HP aproximadamente

NS - S S_de Jujuy.
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Marzo 3 dal 2 000

PROYECTO DE LA PERFORACION
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