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INTRODUCCION

A pedido de la prestadora de servicio Agua de los Andes se realizd, una perforacion de un pozo para agua
potable en el B® Eva Peron, ciudad de Libertador San Martin, Departamento Ledesma, Provincia de Jujuy.
METODOLOGIA
Perforacién

La perforacion exploratoria se inicid el dia 14 de agosto y se culmino el dia 18 del mismo mes, llegando a
profundidad de -171m bajo boca de pozo.

Se utilizo el sistema de perforacion ROTARY, comenzando con un trépano de dientes de 12” de diametro
hasta los —171 metros de profundidad.

Durante la perforacion se realizd un muestreo sistematico del cutting cada 2 metros y/o en los cambios de
litologia, a fin de realizar la descripcion del perfil litologico.

Electroperfilaje

Culminada la perforacion en 12” se realizo, el dia 18 de agosto, un electroperfilaje donde se registraron valores
de gamma, potencial espontaneo, resistividades de 8, 16, 32”, 64” y puntual.

Los valores obtenidos del perfilaje indican que los niveles de interés son:

-89 a -94 metros bajo boca de pozo
-100 a -110 metros bajo boca de pozo
-114 a -132 metros bajo boca de pozo
-134 a -142 metros bajo boca de pozo
-148 a -162 metros bajo boca de pozo

Diseiio del pozo

De acuerdo con el resultado del electroperfilaje y el muestreo de la perforacion, se disefié el entubamiento de la
siguiente forma:

Profundidad (m) Tipo de Caieria D(pulgadas)
+0,50 a-117 Lisa 12”
-117 a 132 Filtro RC abertura 1mm 12”
-132 a-135 Lisa 12”
-135 a 140 Filtro RC abertura 1mm 12”
-140 a —152 Lisa 12”
-152 a -162 Filtro RC abertura 1mm 12”
-162 a -166 Lisa 12”

La cafieria es de acero calidad ASTM-AS53 de 6,35 mm de espesor de pared y los filtros son de ranura continua
tipo Johnson de acero inoxidable con abertura de Imm.

Para poder entubar sin dificultad fue necesario ensanchar la perforacion de la siguiente manera:

Profundidad(m) & (pulgadas)

0a-57 24>
-57a-70 22>
-70 a-162 20”
-162a-171 177

El entubado se llevd a cabo 27 de septiembre.
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Engravado
Se utiliz como prefiltro 12 m® de grava seleccionada de 2 a 4 mm.

Finalizado el entubamiento se procedio a la operacion de engravado, para lo cual se aliviand la inyeccion y se
bajo las barras de sondeo hasta el fondo del pozo. Tapando la boca del pozo con una platina sello se realizdo una
circulacion inversa con agua con el objetivo de disminuir la densidad del lodo de perforacion y de es forma lograr que el
prefiltro descienda por espacio anular sin inconvenientes hasta la profundidad adecuada. El nivel de engravado llegd
hasta los -89 m

Por encima de la grava seleccionada se utilizo una grava gruesa para estabilizar las paredes del pozo, hasta los
28 m.

Cementado

Una vez engravado fue necesario realizar una aislaciéon cementando por encima de los -30 m. Para ello se
utilizaron 30 bolsas de cemento en una relacion de 1 bolsa de cemento cada 25 1 de agua. La lechada de cemento fue
inyectada por medio de cafieria de 1 1/4” que se colocd, momentaneamente para ese fin, entre las paredes de la
perforacion y la caneria.

El nivel de cementado quedo a los -16 m. Esta tarea fue realizada el dia 29 de septiembre.

Lavado

A continuacion del cementado se procedio al lavado del pozo para lo cual se inyectd, por medio de la bomba
lodera de la maquina, agua a presion para eliminar el lodo de perforacion. Seguidamente se coloco en la punta de la
cafieria de sondeo una herramienta tipo jet, que enfrentada a los filtros se inyectdé agua a presion con movimientos
verticales y giros. Luego se aplicd un dispersante quimico, polifosfato de sodio, para remover con mayor facilidad el
lodo bentonitico, y fue agitado con un piston de madera y goma. Estas operaciones permiten acelerar la limpieza de los
filtros.

Estas tareas fueron realizadas entre los dias 29 y 30 de agosto.
Desarrollo y Ensayo de Bombeo

Culminada la etapa de perforacion entubado cementado y limpiado del pozo se continudé con la etapa de
desarrollo y ensayo de bombeo del mismo. El desarrollo es la accion por la cual se trata de eliminar totalmente los
vestigios de bentonita como asi también los materiales fino del acuifero, para poder lograr un entorno mas permeable en
las cercanias del pozo y permitir el ingreso de agua totalmente limpida y sin sélidos.

El ensayo de bombeo se realiza a fin de determinar las caracteristicas hidraulicas del pozo y asi poder
establecer la explotacion adecuada con el equipo de bombeo apropiado. Para tal fin se realizé un ensayo escalonado y
otro a caudal constante.

Para el desarrollo se utilizo una electrobomba de 125 HP de potencia colocada a una profundidad de 116 m.
Los métodos utilizados fueron, método de desarrollo por contracorriente, que consiste en movimientos alternados de la
bomba arrancando y parando y el método de sobrebombeo, que consiste en poner en produccion el pozo con el maximo
de caudal. La finalidad de estos trabajos es lograr que el agua salga limpida.

Para obtener los parametros hidraulicos del pozo se realizo un ensayo de bombeo escalonado de 180 minutos
cada escalon y a caudal constante de esta forma se obtuvieron los siguientes resultados
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PARAMETROS DEL POZO

Niv.Estdtico (m) | Caudal | Niv.Dinam. | Depresion | Caud,Espec. Eficiencia del Pozo
89.43 om’ /) ND(m) s (m) q (m’ /n/m) Eficiencia (%) | Pérd, Pozo (m) | Pérd, Acuif.(m)
Escalén 1 100 95.56 6.13 16.31 92.65 0.46 5.67
Escalon 2 150 100.37 10.94 13.71 78.07 2.47 8.51
Escalon 3 195 107.66 18.23 10.70 61.09 7.29 11.06

Curvas Caraceristicas
100 s ‘ 20
9 |
E 80 + L
= : -+ 15
. :
~ 3 F 3 c
52 60 + o
. : = 1 2
g3 50 ¢ 10 m
g g 40 + Z Q. @ E
© i —_
5 30 £ s 3
o H | o
£ =2
20 : i E
10 + *é_/,ee/'f’J
O et Ll et o) L EOSy ) aF e o I ¥ R O
50 100 150 200 250
Caudal (m*h)
—&— Depresion Eficiencia Perd.Pozo —k—Perd.Acuif. —m— Caudal Espec.
Parametro del Pozo
Nivel Estatico (m) 89.56
Nivel Dinamico (m) 107.7
Depresion (m) 18.14
Caudal (I/h) 192
Caudal Especifico (m*/h/m) 10.58
Ensayo de Bombeo
20
19
£ 18 ot
fé oo
o 04‘).“
§- 17 S P2
00’“
POy »
16 - Lb.?
15
1 10 100 1000
Tiempo (m) ¢ Niv.Din

Parametros del Acuifero
Transmisividad m*/d 843
Permeabilidad m/d 28.1




- SALTA PERFORAC'ONES de Driling Services S.A.

Observaciones

De acuerdo al ensayo de bombeo se calcul6 la eficiencia, las pérdidas de pozo y del acuifero, también se
realizé una curva de Profundidad-Caudal. Don la cual se tiene una idea de las depresiones para distintos caudales.

CURVA DE DEPRESION
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Analisis Quimico

Se tomo una muestra de agua durante el ensayo de bombeo la cual fue llevada a los laboratorios de analisis de
agua la Direccion de Saneamiento Ambiental donde se le realizé un analisis fisico-quimico y bactereologico, donde los
parametros analizados fueron volcados en un diagrama Piper para su clasificacion y en una tabla de contenidos
tolerables y admisible para el consumo humano y animal.

Los resultados son los siguientes:

ANALISIS FISICO-QUIMICO Consumo Humano Consumo Animal
Parametros analizados N°Img/l || Tolerable || Admisible [ Tolerable || Admisible
Solidos totales — 1000 2000 4000 10000
Solidos Disueltos 450 1500
Alcalinidad total (CO;Ca) 297 400 800
Dureza total (CO;Ca) 306 200 500
Color (U.C.) <1 5 10

H 7.2 6.8 9.2
Turbiedad (NTU) 0.37 5 2-25
Conductividad (mS/cm) 703 2000
Sodio 33
Potasio 2.3
Calcio 90
Magnesio 20 250
Cloruros 1 250 400 - 700 2000 4000
Bicarbonatos 356.4 488 976
Sulfatos 84 200 400 2000 4000
Hierro total 0.23 0.1 0.2
Manganeso <0.05 0.05 0.1-0.5
Amoniaco <0.04 0.2
INitritos <0.02 0.1 10
Nitratos 2.2 45 1000 3000
Floruros 0.16 1.5 2.4 2
Arsénico - 0.05 0.1 0.15 0.3
Boro -

HIDROQUIMICA

DIAGRAMA DE PIPER
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Conclusiones
Los resultados de los analisis fisico-quimico no presenta excesos.

Dentro de la clasificacion de PIPER la muestra pertenece a BICARBONATADA CALCICA.
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