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INTRODUCCION

A pedido de la Comisiéon Municipal de Rosario del Rio Grande, se realizé entre los dias 7 de febrero
de 2003 y 23 de febrero de 2003, la perforacion de un pozo para abastecimiento de agua potable a la
localidad de Rosario del Rio Grande, departamento de San Pedro de Jujuy, provincia de Jujuy.
METODOLOGIA

Perforacion

Se realizé una perforacion exploratoria de 99 m, con el fin de evaluar, mediante muestreo y
electroperfilaje, el potencial hidrogeoldgico del lugar.

Se utilizé el sistema de perforacion rotary, empleando un trépano de dientes insertos de 12 4" de
diametro hasta los 99 m de profundidad.

Durante la perforacion se realizé un muestreo sisteméatico de cutting cada metro y en los cambios de
litologia; las muestras fueron colocadas en muestreadores para su posterior analisis, a fin de realizar la
descripcion del perfil litologico.

Electroperfilaje

Concluida la perforacion exploratoria, se realizé un electroperfilaje, donde se registraron valores de
resistividad corta, resistividad larga y potencial espontaneo.

Los valores obtenidos del perfilaje indican que los niveles de interés son:

65,0a750m
75,0a83,0m

Analisis Granulométricos

Se tomaron muestras de los acuiferos de interés y se les realiz6 el andlisis granulométrico a fin de
determinar las aberturas de los filtros y el tamafio del material de prefiltro.

Las muestras analizadas corresponden a los siguientes intervalos granulométricos:

1. 65-75m
2. 75-83m

Las mismas fueron analizadas con los siguientes tamices:

Tamiz N° 5, 10, 18, 35, 70, 120 y 230

MUESTRA |Profundidad: 67 -75m MUESTRA |Profundidad: 75-83m
1 Peso inicial: 1782 g 2 Peso inicial: 1608 g
ABERTURA TAMIZ PESO PORCENTAJE | PORCENTA JE PESO PORCENTAJE | PORCENTA JE
RETENIDO RETENIDO |ACUMULADO| RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO
mm g % % g % %
4 5 899 50,45 50,45 743 46,21 46,21
2 7 304 17,06 67,51 352 21,89 68,10
1 10 221 12,40 79,91 207 12,87 80,97
0,5 18 198 11,11 91,02 177 11,01 91,98
0,25 35 74 4,15 95,17 63 3,92 95,90
0,125 120 44 2,47 97,64 32 1,99 97,89
0,0625 230 35 1,96 99,61 28 1,74 99,63
Fondo 7 0,39 100,00 6 0,37 100,00
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Las curvas obtenidas son las que se muestran en el grafico:

Analisis Granulométricos
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El calculo para la eleccion de la abertura del filtro y prefiltro fue tomada para la curva con mayor
porcentaje de materiales finos, en este caso la correspondiente al intervalo de 65 a 75 m.

Los calculos para este material indican que el filtro adecuado para esta granulometria debe tener
una abertura de 1,75 mm. Por razones de seguridad, para evitar la entrada de materiales finos de la matriz,

se ha optado por una abertura de filtro de 1,5 mm y para el prefiltro se determiné una granulometria de 2 a
4 mm de diametro.

Diseio de Pozo

Teniendo en cuenta el andlisis litolégico y la interpretacion del electroperfilaje se realizé el siguiente
disefio:

Profundidad Tipo de Caieria Diametro
(m) ()
+0,5a-9,7 |Lisa 9
-9,7a-65,0 |Lisa 6
-65,0 a -80,0 |Filtro RC 1,5 mm 6
-80,0 a -85,0 |[Lisa 6

Los filtros utilizados son de acero galvanizado.
Entubado y Engravado
El entubado se realizo6 el dia 13/02/03.

Finalizado el entubamiento se procedié a engravar el pozo desde 99 m hasta 37 m. Para esta
operacion se aliviano la inyeccion y se bajaron las barras de sondeo hasta el fondo del pozo por el interior
de la caferia, tapando la boca con una platina sello; se realizd una circulacion inversa a fin de que el
prefiltro descienda por el espacio anular hasta la profundidad necesaria (37 m).
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Se utilizé como prefiltro 5 m® de grava seleccionada de 2 a 4 mm de diametro.

Cementacioén

Se realizé un anillo de cemento entre los 37 m y los 32 m con el fin +0,5m
de aislar los acuiferos profundos de los superficiales, vulnerables a la ol o Bo
contaminacion antrépica. Se utilizaron para esta operaciéon 10 bolsas de ’gg Oc
cemento. o Os fooo
s 00
Lavado (;JOOC DOOOC :
09 O 3
A continuacion se procedio al lavado del pozo para lo cual se inyecto, 30 o OOOC °
por medio de la bomba lodera de la maquina, agua a presion para eliminar el O OC :‘)3 a E
lodo de perforacion. Seguidamente se coloc6 en la punta de la caferia de DO(;JO §b\ 5
sondeo una herramienta tipo jet, que enfrentada a los filtros se inyecté agua 00 Ogc
a presion con movimientos verticales y giros. Luego se aplicé un dispersante OOOOC (;o 9
quimico, polifosfato de sodio, para remover con mayor facilidad el lodo. Estas hoo OOO
operaciones permitieron la limpieza de los filtros. Oooc go g
DOO 9 D Og
Desarrollo 00 ©5 4
32m (92 ) .
Culminadas las etapas de perforacion, entubado, engravado y lavado % é
del pozo se continud con la etapa de desarrollo del mismo. El desarrollo es la 37 m (&4 o] 3
accion por la cual se trata de eliminar totalmente los vestigios de bentonita bo9sd  BS93Sy
como asi también los materiales finos del acuifero, para poder lograr un boossd  Besesd
entorno mas permeable en las cercanias del pozo y permitir el ingreso de bo29od  BSosS
agua totalmente limpida y sin sélidos. §§§§§8 6" ggggg :
boaged™  Basesd o
Para el desarrollo se utilizé una electrobomba sumergible de 15 HP, . 3§§§§§ §§§§5 ~
colocada a los 40 m de profundidad. El desarrollo se efectio utilizando el S ggggg ggggg 3
método de contracorriente, que consiste en movimientos alternados de la E ;§g§g§ b3o95 g
bomba arrancando y parando, también se utiliz6 el método de sobrebombeo, 3 §g§g§g g§g§g§ °
que consiste en poner en produccidon el pozo con el maximo de caudal g pesssy sl S
posible. La finalidad de estos trabajos es lograr que el agua salga limpida. @ Bosed SEHRNC
Ensayo de Bombeo 65m §g§8§c Dggggg
pgodo 09084
El ensayo de bombeo se realiza a fin de determinar las S 25588
caracteristicas hidraulicas del pozo y asi poder establecer la explotacion SRR N £
adecuada con el equipo de bombeo apropiado. Para tal fin se realizé un booss T I
ensayo escalonado de caudales utilizando la misma bomba empleada para el §g§g§ 5380“ E
desarrollo. peses 8588:
: 80 m pooced 8554
El ensayo fue realizado con tres escalones de bombeo con caudales Begeod R526Sd
crecientes .Con los datos del ensayo de bombeo se calcularon las constantes | 85m §§§§§ZVD§§§§§
B, C y n que rigen la ecuacién de descensos (s) en funcion de los caudales, §g§g§g§ggg§g§g§g§
utilizando el método de Hantush. §§§§§§§§§§§§§§§§§
_ n P9595959595959594
s=B.Q+C.Q P6962596962595904
b2920962050902054
Boasasasasaaced
B = 0,00066 A
C=43E-6
n=2

Con la ecuacion de descensos se obtuvieron los parametros hidraulicos del pozo:
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PARAMETROS DEL POZO
Nivel Caudal Nivel Depresion Caudal Eficiencia del Pozo
Estatico Dinamico Especifico Pérdidas por | Pérdidas por Eficiencia
(m) Acuifero Pozo

26,85 (m’/h) (m) (m) (m’/him) (m) (m) (%)
1er. Escalén 5,50 27,01 0,16 34,38 0,09 0,07 53,8
2do. Escalén 10,29 27,14 0,29 35,47 0,16 0,26 38,3
3er. Escalén 22,00 28,39 1,54 14,29 0,25 1,20 22,5

Curvas Caracteristicas
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De acuerdo a la ecuacion de descensos en el pozo, se obtuvo la siguiente curva que permite
estimar las depresiones para cualquier caudal.

Caudal vs Depresion

Depresion (m)
>
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Analisis Quimico

Se tomé una muestra de agua durante el ensayo de bombeo la cual fue analizada en el Laboratorio
de Aguas de la Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Provincia de Salta.

Parametro analizado Valor C Hi Consumo Animal
(mg/l) Tolerable Admisible Tolerable Admisible

Color (Pt-Co) <1 5 10

pH 7,0

Turbiedad (NTU) 0,43 5 2-25

Conductividad (uS/cm) 679 2000

Sdlidos totales a 105°C == 1000 2000 4000 10000

Solidos disueltos totales 420

Alcalinidad total (CaCO3) 325 400 800

Dureza total (CaCO3) 261 200 500

Sodio 35

Potasio 4

Calcio 74

Magnesio 18 250

Cloruros 20 250 400-700 2000 4000

Bicarbonatos == 488 976

Carbonatos ==

Sulfatos 50 200 400 2000 4000

Hierro total == 0,1 0,2

Manganeso == 0,05 0,1-0,5

Amoniaco <0,05

Nitritos <0,02 0,1 10

Nitratos === 45 1000 3000

Silice ===

Fluoruros = 1,5 2,4 2

Arsénico == 0,05 0,1 0,3

Boro == 1

R.A.S. 5,16

Potabilidad POTABLE

Andlisis N° 34022 - Laboratorio de Aguas - Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Sustentable - Salta

El analisis fisico-quimico no muestra excesos de acuerdo con el Cédigo Alimentario Argentino, por
lo tanto es un agua de excelente calidad para consumo humano.

De acuerdo a la clasificacion Piper para aguas, la muestra obtenida pertenece al tipo Bicarbonatada
Célcica/Magnésica.
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Geol. Claudio R. Bassi
M.P. Salta N° 205
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PARAMETROS HIDRAULICOS

PERFORACION ROSARIO DEL RIO GRANDE (BARRO NEGRO) Acuiferos Pozo completo
Nivel estatico m 26,85
Rosario del Rio Grande - San Pedro - Provincia de Jujuy g,auda' t:je ensay m;/h 53:550 1%(2)9 2§ng PERFORACION ROSARIO DEL RIO GRANDE
iempo de bombeo , , )
Nivel dinamico m 27,01 27,14 28,39 LOCALIDAD Rosario del Rio Grande
D i6 9 1,54
CZﬁZJZsllgzpeciﬁco i 3(2,1:;58 305',247 14,29 DEPARTAMENTO San Pedro
a Pérdidas acuifero m 0,09 0,16 0,25 PROVINCIA Jujuy
o < _ Pérdidas pozo m 0,07 0,26 1,20
DESCRIPCION 4 % 9 DISENO PERFILDE | POTENCIAL PERFIL Eficiencia % 53,8 38,3 225 PROPIETARIO Comisién Municipal Rosario del R. Grande
L Permeabilidad m/d ---
LITOLOGICA % 9 % DEL POZO CRONOMETRAJE| ESPONTANEO RESISTIVIDAD Permoabiidad e = INICIO PERFORACION 7 de Febrero de 2003
s min mV ohm.m ¥ :
o 8 5 ( ) ( ) ( ) Coeflc.lgnte de almacenamiento - — FIN PERFORACION 9 de Febrero de 2003
5 T Ecuacion de descensos $=0,00066.Q+4,3.10"°.Q
o +0,5m 0 50(45 75(10 100 1000 0 (s en m, Q en md) ELECTROPERFILAJE 9 de Febrero de 2003
i 0Om
Suelo g%m!)i* CURVAS CARACTERISTICAS DEL POZO ENTUBADO 13 de Febrero de 2003
Grava fina a mediana, arenosa 38080 - 2 &0 ENSAYO DE BOMBEO 21 al 22 de Febrero de 2003
con intercalaciones de lentes PoOo94—
arcillosos Pogodd— i N ANALISIS FISICO QUIMICO
pQ0S0%— 3 B 50 Parametros Unidad | Valor
PAOAO I
Fog0od—1 10m ° \ 10 " _ =| | .Color u.c. <1
0 0.4 S £ £ N £ H — 7,0
Pgogod ™ S (71 )\ i N o 2| B y
P5902¢— e / [ 7 - ° g| [Turbiedad UN.T. | 043 CLASIFICACION PIPER DE AGUAS
b%o%0q— 3 [ ) - AN §| [Conductividad uS/cm | 679
b20Sod o % ; } ] H , 4| [Solidos totales
P50o0d— g g | [Solidos disueltos mg/l | 420
Pod02¢ O [1]] K & 2| [Alcalinidad total (CaCO3) | _mg/l | 325
b20%04— 20m I . — 20 . 5| [Dureza total (CaCO9 | mg/l | 261
Po902d ] / N 5| [ Sodio mg/I 35
o0 - S
Podogd— ‘\ I f \( \ ° 5| | Potasio mg/l | 4
pQoSoi } [ % l‘ B [ | [+ o Calcio mg/l | 74
Pod0d¢— ‘ — - ::&‘ | Magnesio mg/l | 18
p2a6d : | / / — Cloruros mg/l | 20
Poo9d— ° 0 Bicarbonatos mg/l -
020 1 o]
) bToZ{—] 30m 1 7 30 ° ° * b ” ® Sulfatos mg/l [ 50
Grava mediana a gruesa o9l / g 1 Caudal (m3/h) -
arenosa O-0] [ \ \ | —B—depresion —B—pérdidas en acuifero pérdidas en pozo & eficiencia  —E—caudal especifico Hierro total mg/l -
Po0o1— } "I \1 Manganeso mg/l | -
o-o { -
[e3age) ] i Amoniaco mg/l | <0,05
8 o 8 ol— ‘}\‘ I , y— CURVAS CAUDAL VS. DEPRESION Nitritos mg/l <002
OO C)O | ‘ ‘ ‘ o e — Nltratos mg;: - CA("?E{Q()NES Yemeq/l A;\‘I“;U?;\IK\I‘I{ZS
Grava fina a mediana PoSoSa— 40m 7 40 Fluoruros mg —
- P5OGod I 1 2 Arsénico mg/l -
limosa Po9pQd T s 7 Boro mg/l -
PO_O1 T
e [ ' P ‘ RAS — | 516
Pooaol I [l | K. Clasificacion Wilcox - [C2-8$1
F-o~o £ [1 | \ 6
;Q 8@ - 5 “ [ 1 \\ Calificacion POTABLE
Pogogd™ | 5 ] S [ \ i 50 |e ° PLANO DE UBICACION
- i R000 o4 m L 3 / T\ £ o = 500 510 £
Grava fina a mediana 596059 = o [ I\ ) 7330 7330
arenosa 38080 . o S I ( } \\ H o 1 oim
:C)>n 080 I S E , \ 12
Grava mediana a gruesa, arenosa | 9 ( 3 8 [ 1 " SAN PEDRO
con intercalaciones de lentes o 8 Og — g % | ) A R ERRS
illosos - £ S 1 = 7
aretlos Lodol— 60m o I ! < 60 ’ ~ Vina 540 Quee Z NGTR |
(o3l I 1l H ® +Pona Colorada
0900t i \ -
© o] © Q- | I X 20 Z
B0 o0d il I T 1 o o M © © s w 7 a0 M 100
Grava fina a mediana Pooo9d [ [ Caudal (m°m) L R GRANDE
arenosa PoQ09d¢— ‘ / L > s - bt giancon 710
gogog - L‘ | I * \ ( + Befia Vista \
bS0J0l" 70m W” | Er 70 CURVAS GRANULOMETRICAS
PAOAO}— " Py S 0
38888 | \ !; ] & ﬂ%a]gmew]migzw:] fa | wi“uﬂv mggalgmesa?mz;x[ fra | 0 %gmesolmed\al;«‘)fw fro [T RO ‘ o
[o3uge) 5 10 18 35 80 120 230 Tamices AS.TM.
OO A 100 L L I L L n L L 0
Grava gruesa arenosa 80 g ol \ 73 \ Panpias — Lo troo
© g o 8 : “ " } %; K * REPUBLICA
oo+ 80m I = 80 ® » ARGENTINA ogro 4 gana
P02 g &
Oo Do ‘ | . » @ ouesto Ve
Grava fina arenosa con 30808 | ] I g o 75:83 w0z - 7200
intercalaciones de arcillas 38080 - [ \/ H 67-75 g 3600 3610 2620
PoPs94 ] % $ s - 0 2
Arcilla plastica %o m [ . /}’ % & . . ; Direccion Técnica Geol. Claudio R. Bassi
- H | { v . Raul E. Diaz
. \ ~, 7 Carlos A. Pérez
=% ” " . " .
"t ] r Equipo de Perforacion Nelson R. Humano
| 3 ! 1 0 Carlos A. Pérez (h
S i | ~ n
100 R 0 10 5 2 1 os 02 01 005 002 001 0005 0002 n.oo‘?u Equipo de Aforo CalI'XtO Gu’tlerrez
Didmetro (mm) Victor Lopez
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