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1 Introduccién

Los aluviones tienen un importante potencial destructivo, producto de la gran
energia del flujo, la cual a su vez proviene principalmente de la elevada pendiente
de los cauces y de la presencia de materiales sélidos transportados por la corriente,
los cuales j unto con el agua pueden causar enormes dafios al alcanzar las planicies
aguas abajo, donde normalmente se concentran las actividades y la infraestructura
humana.

Las precipitaciones intensas de recurrencia de 10 afios o mas, generan
crecidas aluvionales de gran magnitud que movilizan grandes cantidades de
sedimentos que se depositan en la parte inferior del sistema de cuencas , cambiando
con frecuencia la fisonomia del sector.

En la zona costera de la provincia de Rio Negro, predominan fenbmenos de
tipo "al uvional" en cauces secos que esporadicamente transportan agua y gran
cantidad de sedimentos. La creciente disponibilidad de datos digitales espaciales
referidos a las cuencas de drenaje ha propiciado el uso, cada vez méas extendido, de
los Sistemas de Infor macion Geografica para el célculo de los parametros que
intervienen en los estudios hidrolégicos.

Lluvias intensas como las ocurridas en la zona de Las Grutas a principios de
abril de este afio, ocasionaron la crecida extraordinaria del cafia dén de la bajad a
0Cer o6 pr danurmacianmdd aasas y rotura de infraestructura publica.

Con el fin de recolectar toda la informacion posible para estimar la magnitud
de dichos fenémeno sy plantear un control de crecidas sustentable , este DPA realiz6
un relevamiento t opografico de la cuenca del cafiadén de la Bajada Cero

1.1 Objetivos.

El presente informe tiene por objeto describir las tareas realizadas, tanto en
campo como en gabinete , que permitieron esti mar los caudales de disefio para el
tramo inferior del cafiadén de la Bajada Cero .

1.2 Ubicacién area de estudio.

La ciudad de Las Grutas es una localidad turistica de la provincia de Rio
Negro, ubicada en el Golfo San Matias sobre la costa Atlantica, al nor este de la
Patagonia Argentina . Es el balneario mas importante de toda la region. Se
encuentra a 187 km de la ciudad de Viedma y a tan solo 15 km de San Antonio
Oeste, municipio del que depende.

El clima es continental, templado y arido con una precipitacion media anual
que dificilmente alcanza los 300 mm y heladas primavera les. En su mayoria las
precipitaciones son de origen convectivo, caracterizandose por su gran intensidad,
corta duracion y escasa cobertura areal. Los vientos predominantes son de los
cuadrantes oeste y sudoeste, con mayor frecuencia en primavera -verano. L os suelos
de la regién son tipicos de desierto. Se caracterizan por su baja meteorizacién de
origen coluvional, de texturas no muy pesadas, entre arenosos y franco limosos,
escasos en materia organica (< 1%), con velocidad de infiltracién media a alta y co n
un perfil profundo, sin gran desarrollo edéfico. La vegetacion natural predominante
son estepas arbustivas, xerofilas, sammofilas o haléfitas.
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Figura 1: Ubicacion geogréfica Area de Estudio .

En virtud de dichas caracteristicas, las precipitaciones provocan la activacion
de las vias naturales de desagiie ( cafiadones ), generando inundacion vy rotura de
infraestructura publica  y privada .

La cuenca de | cafiadén de la Bajada Cero, hasta la zona urbanizada, Figura 1,
tiene un area de 8.7 Km 2,
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2 Relevamiento Topogréfico Cafladon Bajada Cero

1 Se ejecutd un relevamiento planialtimétrico del Cafadén en el area que
conforman la Planta Urbana de la localidad de  Las Grutas .

1 Se relevd la totalidad de las obras existentes (construcciones, caminos,
alcantarillas, vados , terraplenes, etc.).

Se midieron 25 perfiles transversales del cafiadén en la zona urbana.

Se midi6 la pendiente y secciones trasversales en la red d e drenaje aguas
arriba del sector urbano.

Relevamiento Planialtimétrico
Cafiadon Bajada Cero - Las Grutas R.N.

Referenciag:

é Catastro

-

Puntos Planialtimétrico s N

Petiles Transversales

Figura 2: Plano Relevamiento Topografico
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Foto 1: Relevamiento topografico
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Grafico 1: Perfil Longitudinal del Cafiadén Zona Urbana.
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3 Caracteristicas Fisicas de la Cuenca.

3.1 Modelo digital del terreno (MDT).

Para la construccion del MDT se utilizaron datos SRTM de la NASA,
correspondientes a puntos (X, y, z) del terreno dispuestos en una grilla de 90 x 90
metros. Figura 3.

Republica Argentina
&
Provincia de Rio Negro
Departamento San Antonio
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Referencias.

Figura 3: Modelo Digital del Terreno.

3.2 Determinacién de las caracteristicas fisicas de la cuenca.

Para determinar las caracteristicas fisicas de la cuenca se empled el modelo
HEC-geoHMS, integrando a través de un SIG el MDT con la demas informacion

espacial existente.
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El MDT se usa como entrada para obtener 8 conjuntos de datos que describen
los patrones de drenaje de la  cuenca y permiten la delimitacién de las subcuencas y

la red de drenaje.

La forma de la cuenca y las respectivas subcuencas y cursos de agua que se
adoptaron para la modelacion se observan en la Figura 4.

Repubilca Argentina.
Provincia de Rio Negro

Departamento San Antonio
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Figura 4: Resultado del procesamiento del MDT con HEC -geoHMS.
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4 Tormenta de disefo.

Para este estudio, la intensidad de lluvia se obtuvo de la curva IDF de San
Antonio Oeste (DPA-2013), Figura 5, ingresando con el tiempo de concentracion de
la cuenca y la recurrencia de disefio.

I-D-F San Antonio Oeste

100 -

90 4

80 Donde:
I = intensidad de precipitacion (mm/h);
T = periodo de retorno (afios);
D = duracion (horas);

707 k, m, n = parametros a estimar a través de un analisis de regresion lineal maltiple

60 - Pardmetros: k=9.72 m=0.43 n=0.53

50 4
Datos Utilizados.

Origen: SMN

Periodo: 1995-2011

Serie maximizada: Parcial

Ajuste Estadistico: Exponencial

Expresién: Bernard (1932) aplicando regresion Lineal Miltiple a los
datos del ajuste Exponencial.

I [mm/hs]

40

30 4

20
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Figura 5:IDF San Antonio Oeste.

Para el calculo del tiempo de concentracién se tuvo en cuenta la s siguientes
expresiones:

Kirpich: "Yo dtc 08 Q8
Johnstone -Cross: "Y® o0& v A

. 8
California Culvert/ Rowe:  "Yw @ mT——F——

Donde Tc: Tiempo de Concentracion [ min]; L: Camino hidrolégicamente mas
largo [m]; i: pendiente cuenca [m/m ]; H desnivel entre el punto hidrolégicamente
mas alejado y la salida de la cuenca.

El tiempo de concentracion promedio, para la cuencas de la Figura 4, es
75.11 minutos.
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5 Modelacion Hidroldgica : Cuenca Estado Natural

El modelo empleado para la simulacién hidrologica es el HEC ~ -HMS (Hydrologic
Engineering Center's Hydrologic Modeling System) . Fue desarrollado para estimar
los hidrogramas de salida en una cuenca o varias subcuencas a partir de una
precipitacion dada, aplicando para ello algunos de los métodos disponibles de
célculo de hietogramas de disefio, pérdidas por infiltracion, flujo base y conversién
en escorrentia directa.

5.1 Modelado de la cuenca.

Para poder representar adecuadamente el comportamiento hidrolégico de la
cuenca se debe re presentar esqueméaticamente la misma, con el objetivo de reflejar
su morfologia y las caracteristicas de su red de drenaje. En dicha representacion se
utilizan diversos tipos de elementos como ser subcuenca, tramo de cauce, embalse,
confluencia, etc., dentr o de los cuales se desarrollan los procesos hidrologicos.

La combinacién de estos tipos de elementos, con las adecuadas conexiones
entre ellos, constituye finalmente la representacion esquemaética de la cuenca total.
Figura 6.

Para el caso de la cuenca de estudio, en base a los datos generados en el
procesamiento del MDT se realizé el esquema topolédgico de calculo quedando
definido de la siguie nte manera:

Republica Argentina

Provincia de Rio Negro
Departamento San Antonio

Esquema Topolégico de Calculo
Cafiadon Bajada Cero
Las Grutas - Rio Negro

Referencias

Te—
e o Dol

Esquema Topologico
bies Symboiony

= dunaten

Figura 6: Esquema topologico de la cuenca estudiada

5.2 Volumen de escorrentia

El volumen total de agua disponible para escorrentia superficial es el
resultado de descontar, de la precipitacion, el agua interceptada por la vegetacion,
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infiltrada en el suelo, almacenada en la superficie del mismo y evaporada desde
diferentes superfici es o transpirada a través de las plantas.

Para este estudio , las pérdidas fueron representadas a través d el concepto de

namero de curva (CN), desarrollado por el U.S. Soil Conservation Service (SCS), el
cual surge de considerar la cobertura vegetal o usos del suelo, el tipo hidrolégico de
suelo, la pendiente natural del terreno y el contenido de humedad previo al epi  sodio
lluvioso que se considera, para este caso el CN adoptado es 78.

5.3 Escorrentia superficial

Para realizar la transformacién lluvia -caudal s e adopt6 el modelo basado en el
concepto de hidrograma unitario del Servicio de Conservacion del Suelo de EEUU
(SCS). El pardmetro que interviene en la definicion del modelo es el tiempo de

concentracion ( Tc), a través del cual se determina el 0 |Bgdé ( useel tiempo de
retardo , que variaentre 0.6 a 0.8 del tiempo de concentracion.

5.4 Tréansito del hidrograma por el cauce.

El método empleado fue el de Muskingum , los parametros del modelo son  (Ky
X). K puede asimilarse al tiempo de recorrido de la onda cinemética de un extremo
a otro del tramo estudiado , y se mide en unidades de tiem po. X es una constante
que en teoria puede estar entre 0 y 0.5, pero hormalmente toma valores entre 0.2 0
0.3. En una primera aproximacion suele tomarse 0.2. Junto con el valor de K, va a
depender la mayor o menor a tenuacion del hidrograma a lo largo del tramo de
cauce.

5.5 Implementacién del Modelo HEC -HMS.

La implementacién se realizé sobre la base del esquema topolégico de la
Figura 6, el input del modelo corresponde a los hi etogramas de las tormentas de
disefio 10 y 20 afios de recurrencia (IDF  -SAOQ), las pérdidas por infiltracién se
calcularon usando el método del CN, la tr ansformacion lluvia -caudal mediante el
Hidrograma unitario  del SCS y la propagacion de los hidrogramas en los tramos de
rio a través del modelo de Muskingum.

Informe Carfiadon Bajada Cero 8 Las Grutas R.N. 10
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5.6 Resultados de la modelacién hidroldgica.

En los gréficos 2y 3 se muestra n los Hidrogramas de disefio Tr 10 y 20 afios
para la configuracion natural de la cuenca.

Hodrograma de Disefic Tr 10 Afios

Flow (cms)

T T
00:00 06:00 0a:00 100
| 18Jul2014
Legend (Compute Time: 11ago2014, 09:10:03)

——- HidrogramaR110 Tr 10afles Hidragrama R100 Tr 10 afios —-— HidrogramaW210 Tr 10 afios —--— Hidrograma W200 Tr 10 afios

Hidrograma de Disefio Tr 10 afios
Gréfico 2: Hidrograma de disefio Cuen ca Natural Tr 10 Afios. Caudal Pico 5. 7 m3/s

Hidrograma de Diserio Tr 20 afios

Flow (cms)

—=1 — = T T T
o000 0200 0400 06:00 08:00 100
| 18.Jul2014
Legend (Compute Time: 11ago2014, 03:10:03)
—— Hidrograma de Diseiio Tr 20 aiios ——- HidrogramaR110 Tr 20afies ~ ------ Hidrograma R100 Tr 20 afios —-— Hidrograma w210 Tr 20 afios —--— Hidrograma W200 Tr 20 afios

Gréfico 3: Hidrograma de disefio Cuen ca Natural Tr 20 Afios. Caudal Pico 12.2 m3/s

Tr [afios] | Caudal [m 3/s]

10 5.7

20 12.2
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6 Aporte Cuenca Urbana.

El andlisis hidrologico realizado hasta el momento no contempla el
comportamiento de las aguas pluviales d el sector urbanizado . En base a
relevamientos de campo se pudo determinar el area de aporte urbana, la cual tiene
una superficie de 78 Has.  Figura 7.

Repiblica Argentina

Frovincia de Rio Negro
Departamenta San Antonio

Cuenca Urbana
Canadon Bajada Cero
Las Grutas - Rio Negro

Figura 7: Cuenca Urbana Cafiadon Bajada Cero

Para estimar el ¢ audal generado por dicha cuenca, es indispensable conocer el
proyecto de cordon cuneta, a través del cual se podra establecer la trayectoria del
agua, dividir la cuenca en subcuencas de aporte al cauce de | cafad6n y estimar los
tiempos de concentracion

En el presente estudio, con el fin de obtener un caudal de referencia, se aplico
el Método Racional con los siguientes parametros.

Area de la cuenca: 78 Has.
Coeficiente de escorrentia: 0.30
Tiempo de conc entracion: 38 minutos
lr10af0s : 28.41 mm/hs

ltr20aiios © 38.25 mm/hs

Qtr10arios - 1.85m 3/s

Qtr20ari0s - 2.49m 3/s

Cabe mencionar que el Método Racional tiende a sobrestimar los caudales
picos . Por lo tanto, se recomienda obtener el proyecto de drenaje urbano | ocal, para
determinar la trayectoria del agua, ajustar la estimacion de caudal y conocer los
puntos de aporte al cauce del cafiaddn.

=4 =4 =444
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7 Modelacién Hidraulica

En base al rel evami ento reali zado en el tramo

Ce r,oFgura 2, se construydé un modelo hidraulico con el fin de representar el
comportamiento d e este curso frente a las condiciones hidrologicas de disefio .

Hasta tanto no se realice un estudio del drenaje de la parte urbana que
indigue como es la distribuciéon del agua en dicho sector, se adopta la condicién
mas desfavorable que es considerar que toda la cuenca urbana aporta en la
cabecera del cafiadon. De esta forma, el caudal de disefio (en cabecera) esigual a
la suma de los caudales generado s por ambas cuencas :

Tr (afios) | Caudal [m 3/s]
10 7.55
20 14.69

Se trabajé con el modelo HEC -RAS 4.1.0., perteneciente al cuerpo de
ingenieros de los E.E.U.U. (US Army Corps of Egineers ). Este software, es un
sistema que permite calcular la hidrodinamica en forma unidimensional, y esta
disefiado para aplicarse tanto al estudio de escurrimientos en cauces naturales y
artificiales, como en escurrimientos permanentes o impermanentes.

Para escur rimiento permanente , la superficie de agua se determina como flujo
gradualmente variado, y el célculo est4d basado en la solucion de la ecuacion
unidimensional de la energia. Es capaz de simular para diferentes condiciones del
régimen: Supercritico, Critico y Subcritico. Considera las pérdidas de carga por
friccibn (ecuacion de Manning) y por contraccién/expansion. Para las situaciones
donde se da un movimiento rapidamente variado, se utiliza la ecuacién de variacion
de cantidad de movimiento.

7.1 Conformacién d el Modelo Computacional

Se cargo la informacion topogréafica de cada perfil: progresiva, cota y distancia
entre perfiles . El esquema topoldgico de célculo del modelo hidraulico se presenta
enla figura 8 .

70658

81662
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Figura 8: Esquema Topoldgico de célculo Modelo Hidraulico.

7.2 Coeficiente de Rugosidad de Manning 0 n 6

El Coeficiente de Rugosidad ( n), clave en la calibracion y ajuste del modelo
hidraulico que utiliza la ecuacion de Manning para la determinacion de las cotas
del pelo de agua, fue estimado a partir de las caracteristica s generales del &rea de
estudio. P ara ello se trabajo con observaciones realizadas durante el relevamiento
topobatimétrico  ddocumentadas a través de fotografias - e imagenes satelitales. Se
determiné que en el tra mo en estudio el coeficiente varia  entre 0.025 y 0.040 .

Figura 9: Fotos Secciones cafiadon en Zona Urbana

7.3 Condiciones de Borde.
Para este caso, se consider6 la descarga al mar con tirante critico.

Informe Carfiadon Bajada Cero 8 Las Grutas R.N. 14
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7.4 Resultados de la modelacién Hidraulica.

Los resultados del modelo hidraulico para el tramo confluencia se presen

tablaly 3 vy figura10 .

Progresiva QTotal [CotaFondo | Cota PA | Velocidad Area Ancho Sup.
(m) (m3/s) (m) (m) (m/s) (m2) (m)
773.46 7.55 12.44 12.56 0.86 8.77 116.74
706.68 7.55 11.57 11.87 0.92 8.17 41.03
616.62 7.55 11.02 11.2 1.13 6.66 51.75
542.95 7.55 10.41 10.73 0.71 10.6 41.52
487.83 7.55 10.28 10.56 0.85 8.92 50.97
453.6 7.55 9.81 10.24 1.58 4.79 19.47
394.9 7.55 8.73 9.08 2.3 3.28 18.86
347.42 7.55 7.94 8.82 1.75 4.32 13.47
316.52 7.55 8.12 8.55 1.43 5.3 26.43
278.1 7.55 7.7 8.34 0.9 8.35 27.62
255.79 7.55 7.79 8.31 0.75 10.11 32.02
231.26 7.55 7.66 8.3 0.48 15.75 40.84
207.81 7.55 7.61 8.21 1.17 6.43 14.55
190.03 7.55 7.49 8.15 1.28 5.89 11.6
181.97 7.55 7.4 8.01 1.86 4.06 11.75
157.69 7.55 5.14 5.68 5.92 1.28 4.12
131.28 7.55 5.14 6.02 2.62 2.88 5.47
101.88 7.55 5.21 5.46 2.51 3.01 18.66
93.99 7.55 4.96 5.21 2.13 3.55 22.91
83.13 7.55 4.82 5.17 1.57 4.8 19.45
69.77 7.55 4.54 5.15 1.21 6.22 13.5
49.35 7.55 4.37 5.1 1.24 6.09 8.63
31.49 7.55 4.17 5.11 0.8 9.48 12.49
6.32 7.55 4 5.11 0.65 11.58 13.39

0 7.55 3.89 4.88 2.09 3.62 8.36
Tabla 1: resultados modelacion hidraulica Tr 10 afios .
Progresiva Q Total Cota Fondo Cota PA | Velocidad Area Ancho Sup
(m) (m3/s) (m) (m) (m/s) (m2) (m)
773.46 14.69 12.44 12.6 1.07 13.76 120.89
706.68 14.69 11.57 11.96 1.22 12.06 44.19
616.62 14.69 11.02 11.28 1.38 10.67 56.24
542.95 14.69 10.41 10.83 0.96 15.23 45.33
487.83 14.69 10.28 10.68 0.92 15.98 61.17
453.6 14.69 9.81 10.39 1.69 8.69 30.43
394.9 14.69 8.73 9.18 2.7 5.43 25.02
347.42 14.69 7.94 9.01 2.01 7.31 18.45
316.52 14.69 8.12 8.61 2.11 6.97 28.32
278.1 14.69 7.7 8.59 0.93 15.83 31.89
255.79 14.69 7.79 8.58 0.72 20.43 43.07
231.26 14.69 7.66 8.58 0.52 28.06 45.9
207.81 14.69 7.61 8.46 1.46 10.09 15.02
190.03 14.69 7.49 8.35 1.77 8.29 12.2
181.97 14.69 7.4 8.21 2.21 6.65 13.3
157.69 14.69 5.14 5.93 6.12 2.4 5.1
131.28 14.69 5.14 6.3 3.22 4.57 6.25
101.88 14.69 5.21 5.52 3.6 4.08 18.66
93.99 14.69 4.96 5.28 2.86 5.14 25.44
83.13 14.69 4.82 5.52 1.19 12.38 23.83
69.77 14.69 4.54 5.48 1.31 11.23 16.38
49.35 14.69 4.37 5.36 1.76 8.35 8.63
31.49 14.69 4.17 5.4 1.11 13.21 13.21
6.32 14.69 4 5.4 0.95 15.54 14.02

0 14.69 3.89 5.16 2.22 6.61 13.47
Tabla 2: resultados modelacion hidraulica Tr 20 afios .
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Figura 10: Perfil longitudinal zona confluencia.

Analizando los resultados  de la modelacién hidraulica se observa que e |
cafiadon , en la zona urbana , no tiene una seccion de escurrimiento definida , el
agua ocupa anchos variables afectando construcciones aledafias.

Para evitar estos problemas es necesario restituir el cauce del cafiadén
dandole la pendiente y ancho necesario para transportar sin problemas los
caud ales generados por la cuenca de aporte durante precipitaciones intensas
también se debera estudiar la necesidad de obras de atenuacion de caudales en la
cuenca alta o la readecuacion de las obras de cierre existente , contemplando los
parametros de disefio y seguridad requeridos por dichas obras.
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8 Obras de atenuacion existente S.

El cafiaddn, presenta cierres artificiales perpendiculares al escurrimiento, Figura
11.
g
¢ -
2 o £ —
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Figura 11: Obras de atenuacion existentes
El cierre 1 es el mas antiguo, en margen izquierda se observa el avance de una
urbanizacion interrumpiendo la traza del mismo, Figura 11 y Foto 3 - Foto 3.
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Foto 2: Interrupcion terraplén

Foto 3: Avance L oteo.

El cierre 2, se emplaza 300 m aguas arriba del cierre 1, en octubre de 2012
presentab a un alto grado de deterioro, enla Foto 4 se observa una abertura.

k.

Foto 4: Estado de conservacion cierre 2 octubre de 2012

Luego de la llu via de febrero de 2013 , se reconstruyé precariamente, no
contemplando un sistema de  evacuacion del agua almacenada, Foto 5.

Informe Cafiadon Bajada Cero 8 Las Grutas R.N. 18



Departamento Provincial de Aguas

Provincia de Rio Negro

Foto 5: reconstr uccion precaria cierre 2

El evento climatico de Abril de 2014 provocé el colapso del mencionado
terraplén , inundando viviendas aledafias al cafiadon , € hizo colapsar la calle
Avenida Costanera . Foto 6 y Foto 7.

Foto 6: Colapso Terraplén 0 Ci err e 20

Foto 7: Colapso Avenida Costanera

En caso de contemplar la readecuacion de uno de estos cierres, sera
indispensable realizar un relevamiento planialtimétrico  para conocer la capacidad
de almacenamiento y poder simular el comportamiento de los Hidrogramas de
disefio, Grafico 2,y Grafico 3.
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9 Ordenamiento Territorial

Teniendo en cuenta las caracteristicas propias de estos cursos de agua, se sugiere
preservar, libore de construcciones fijas, el area aledafia al cafiadon en la zona
urbana. Figura 12.

Dicha area podra s er utilizada como espacio verde, area de esparcimiento y
recreacion de uso publico, no permitiéndose la construccion de viviendas.

Repiiblica Argentina
|
|
L4 G
Pravincia de Rio Negro

Departamento San Antonio

01BaN o1y - sejng se
0139 epeleg uopeuen
- B0} | OJUBIWEBUIPIO

Referencias

Figura 12: Ordenamiento Territorial Reserva Hidrica.

Catastralmente las parcelas comprendidas en la denominada Reserva Hidrica, en
su mayoria son propiedad de la Mun icipalidad de San Antonio Oeste, las restantes
son fiscal es. Se anexa reporte parcelario de las parcelas intervinientes.
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10 Conclusiones.

Precipitaciones intensas de recurrencia de 10 afios o0 mas, generan crecidas
aluvionales de gran magnitud que movilizan grandes cantidades de sedimentos que
se depositan en la parte inferior del sistema de cuencas cambiando con frecuencia

la fisonomia del sector.

Lluvias intensas ocurridas en la zona de Las Grutas
extr aordinaria d e | cafad: - n

rotura de infraestructura publica.

de | a

baj

ocasionaron la crecida

ada o0Cerob

Con el fin de recolectar toda la informacién posible para estimar la magnitud

de dichos fenémeno sy plantear un control de crecidas sustentable,

un relevamiento topogréfico de la cuenca del cafiadon de la Bajada Cero.

A partir de informacién topografica se determinaron los parametros fisicos de

la cuenca de aporte s, con los cuales se confecciond un modelo hidrol6gico
estima r los caudales generados por

las tormenta s de disefio :

Tr Caudal [m 3/s]

(afios) | Cuenca Superior Cuenca Urbana (*)
10 5.7 1.85
20 12.2 2.49

(*) Método Racional: Cabe mencionar que el Método Racional tiende a sobrestimar los caudales
picos por lo tanto, se recomienda obtener el proyecto de drenaje urbano local, para determinar la
trayectoria del agua, ajustar la estimacion de caudal y conocer los puntos de aporte al cauce del

cafiadén.

Se implementd un modelo hidrodinamico en la zona del cafiad
en la zona urbanizada, hasta tanto no se realice un estudio del drenaje

urbana que indique como es la distribucion del agua en dicho sector, se adopta que
el caudal de disefio (en cabecera) es igual a la suma de los caudales generado p

ambas cuencas.

Analizando los resultados de la modelacion hidraulica
cafiadon no tiene una secciéon de escurrimiento definida
anchos variables afectando construcciones aledarfias.

Para evitar estos problemas , es necesario
dandole la pendiente y ancho necesario para transportar sin problemas los

caudales generados por la cuenca de aporte
necesidad de obras de atenuacion de caudales en la cuenca alta

de las obras de cierre existente
requeridos por dichas obras.

Ppr ovoc:

este DPA realiz6

a fin de

o6n comprendida
de la parte

or

, se observa que el
, Sino que el agua ocupa

restituir el cauce del cafadoén

s, también se debera estudiar la
o la readecuacion

, contemplando los parametros de disefio y seguridad

El cafiadén presenta cierres artificiales perpendiculares a la direccion de
escurrimiento, el cierre 1 es el mas antiguo, en
avance de una urbanizacion interrumpiendo la traza del mismo. El cierre 2, se
emplaza 300 m aguas arriba del cierre 1, en octubre de 2012 presentaba un alto

grado de deterioro.

En caso de contemplar la readecuacibn de uno de
planialtimétrico

indispensable realizar un relevamiento
de almacenamiento y poder simular el comportamiento de los Hidrogramas de

disefio .

margen izquierda se observa el

estos cierres, sera

Teniendo en cuenta las caracteristicas propias de estos cursos de agua,
sugiere preservar, libre de construcciones fijas, el &rea aledafia al cafiadén en la
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zona urbana . Figura 12. Dicha area podré ser utilizada como espacio verde y/o ar ea
de esparcimiento y recreacion de uso publico, no permitiéndose la construccion de
viviendas.

Catastralmente las parcelas comprendidas en la denominada Reserva Hidrica,
en su mayoria son propiedad de la Municipalidad de San Antonio Oeste y el resto
fiscal.

Dado que en la regién, las precipitaciones intensas generan crecidas
aluvionales de gran magnitud que originan cuantiosas pérdidas econdmicas, y en
ocasiones hasta de vidas humanas, la evaluaciéon de | os fend menos torrencial es
vinculando distintas técnicas resulta satisfactoria para analizar, a través de los
resultados, nuevos planes de manejo de cuenca que contemplen la readecuacion de
las obras existentes y /o la ejecucion de nuevas obras en sectores de alta
vulnerabilidad.

En este marco es intencidon del Departamento Provincial de Aguas (DPA)
definir la linea de ribera de este cafiadon, cabe recordar que la linea de ribera (LR)
deslinda el dominio publico del privado en todo cauce, curso o cuerpo de agua con
escurrimiento perman ente o impermanente, este Ultimo seria el caso que nos
ocupa. ElI DPA, a partir de la  emisiéon del Decreto Reglamentario  N° 1058 /2005
(reglamenta el art. 16° inc i) g)), esta facultado legalmente para fijar la LR a través
de actos administrativos propio s (emisién de Resolucién DPA). Ademas a partir de
las conclusiones de este estudio, contamos con los elementos técnicos para
definirla, y el hecho de que los terrenos involucrados sean todos Municipales o
Fiscales nos colocaria en una situacion ideal para instrumentar esta imprescindible
herramienta de Ordenamiento Territorial. Es practica habitual en nuestro
Organismo cuando nos encontramos en estas situaciones, interactuar con el
Municipio y con el Concejo Deliberante del area donde vamos a definir la LR , para
trabajar en conjunto , en forma previa a la emision de la Resolucion, pues este tipo
de herramienta, cuando involucra areas urbanas, tiene peso real si luego también
se las incorpora a los Codigos Urbanisticos de las localidades involucradas.
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