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P
INTRODUCCION 
 

A pedido de la Secretaría de Educación de la Provincia de Jujuy, se realizó entre los días 23 de 
setiembre y 10 de octubre de 2006, la perforación de un pozo para abastecimiento de agua potable a la 
Escuela Agrotécnica Nº 2 “Ing. Carlos Snopek”, ubicada en la localidad El Piquete, departamento Santa 
Bárbara, provincia de Jujuy. 

 
 Las coordenadas geográficas de ubicación del pozo son: 24º 10’ 43” de latitud sur y 64º 46’ 00” de 
longitud oeste. 
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METODOLOGIA 
 
1. Perforación Exploratoria 
 
 Se realizó una perforación exploratoria, con el fin de evaluar, mediante muestreo y electroperfilaje, 
el potencial hidrogeológico del lugar. 
  

Se utilizó el sistema de perforación rotary, empleando trépanos de dientes insertos de 8” de 
diámetro alcanzando, el día 28 de setiembre, los 121 m de profundidad. 
 

Durante la perforación se realizó un muestreo sistemático de cutting cada dos metros y en los 
cambios de litología; las muestras fueron colocadas en muestreadores para su posterior análisis, a fin de 
determinar la abertura de filtro, tamaño de prefiltro y realizar la descripción del perfil litológico.  
 
2. Perfilajes Eléctricos 
 

Concluida la perforación exploratoria se realizaron los perfilajes eléctricos del pozo, donde se 
registraron valores de resistividad corta, resistividad larga, potencial espontáneo y resistencia puntual. Los 
electroperfilajes fueron realizados el día 29 de setiembre por el Geol. César Abraham de la empresa 
Mercoaguas (ver informe adjunto). 
 

Los valores obtenidos de los perfilaje eléctricos indican que los niveles que podrían comportarse 
como acuíferos son: 
  

79,0 a 86,0 m.b.b.p. (metros bajo boca de pozo) 

89,0 a 95,0 m.b.b.p. (metros bajo boca de pozo) 
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P
109,0 a 112,0 m.b.b.p. (metros bajo boca de pozo) 

 
3. Diseño de Pozo 
  
 Teniendo en cuenta los antecedentes de la zona, las características de las muestras recuperadas y 
la interpretación de los electroperfilajes se realizó el siguiente diseño: 
 

 
Los filtros utilizados son de acero galvanizado. 

 
4. Entubado y Engravado 
 
 Previamente a la etapa de entubación se repasó el pozo en 15” de 
diámetro hasta los 121 metros de profundidad. 
 

El entubado se realizó el día 6 de octubre sin ningún inconveniente. 
 

Finalizado el entubamiento se procedió a engravar el pozo desde el 
fondo del mismo hasta los 15 metros de profundidad con grava seleccionada 
de 1 a 3 mm de diámetro. Para esta operación se alivianó la inyección y se 
bajaron las barras de sondeo hasta el fondo del pozo por el interior de la 
cañería, tapando la boca con una platina sello. Se realizó una circulación 
inversa a fin de que el prefiltro descienda por el espacio anular hasta la 
profundidad necesaria. 

 
Se utilizaron como prefiltro 5,6 m3 de grava seleccionada de 1 a 3 

mm de diámetro proveniente de Río IV. 
 
5. Cementación 
 

Terminado el engravado se procedió a cementar el pozo desde los 
15 metros de profundidad hasta superficie para aislar los acuíferos a explotar 
de las capas superficiales contaminadas. Para esta operación se utilizaron 15 
bolsas de cemento. 

 
6. Lavado 

 
Finalizada la cementación se procedió a lavar el pozo, para lo cual se 

inyectó, por medio de la bomba lodera de la máquina, agua a presión para 
eliminar el lodo de perforación. Seguidamente se colocó en el extremo de la 
cañería de sondeo una herramienta tipo jet, que enfrentada a los filtros  
inyecta agua a presión con movimientos verticales y giros. Luego se 
aplicaron 40 litros de dispersante químico, Glensol K658, para remover con 
mayor facilidad el lodo bentonítico utilizado durante la perforación. Estas 
operaciones permitieron la limpieza de los filtros. 
 
7. Desarrollo 
 
 Culminada la etapa de lavado del pozo se comenzó, el día 7 de octubre, la etapa de desarrollo del 
mismo. El desarrollo es la acción por la cual se trata de eliminar totalmente los vestigios de bentonita, como 

Tipo de Cañería Longitud Diámetro

Tope (mbbp) Base (mbbp) (m) (")

+0,50 80,00 Caño ciego 80,50 12
80,00 86,00 Filtro RC 0,75 mm 6,00 12
86,00 89,00 Caño ciego 3,00 12
89,00 96,00 Filtro RC 0,75 mm 7,00 12
96,00 110,00 Caño ciego 14,00 12

110,00 112,00 Filtro RC 0,75 mm 2,00 12
112,00 117,00 Caño cola 5,00 12

Total 117,50
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P
así también los materiales finos del acuífero, para lograr un entorno más permeable en las cercanías del 
pozo y permitir el ingreso de agua totalmente límpida y sin sólidos. 
 

El desarrollo se efectúo utilizando el método de contracorriente, que consiste en movimientos 
alternados de la bomba arrancando y parando, también se utilizó el método de sobrebombeo, que consiste 
en poner en producción el pozo con el máximo de caudal posible. La finalidad de estos trabajos es lograr 
que el agua salga límpida. 

 
8. Ensayo de Bombeo 

 
El ensayo de bombeo se realiza a fin de determinar las características hidráulicas del pozo y así 

poder establecer la explotación adecuada con el equipo de bombeo apropiado. Para tal fin se realizó, el día 
10 de octubre, un ensayo de bombeo de dos escalones con caudales crecientes.  

 
Los parámetros hidráulicos del pozo son los siguientes: 
 
 

Nivel Caudal Nivel Depresión Caudal

Estático Medio Dinámico Específico

(m)

0,60 (m3/h) (m) (m) (m3/h/m)

1er. Escalón 7,20 -5,20 -5,80 1,24
2do. Escalón 10,00 -7,58 -8,18 1,22

PARAMETROS HIDRAULICOS DEL POZO

 
 

 
Curvas características del pozo: 

 

Curvas Características - Pozo Esc. Agrotécnica Nº 2 Ing. Carlos Snopek
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Curva caudal versus depresión-nivel dinámico: 
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Caudal  vs. Depresión-Nivel Dinámico - Esc. Agr. Nº 2 Ing. Carlos Snopek
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9. Análisis Físico-Químico 
 

Se tomó una muestra de agua durante el ensayo de bombeo la cual fue analizada en el Laboratorio 
de Aguas de la Secretaría de Medio Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Provincia de Salta (ver informe 
adjunto). 

 
El análisis físico-químico no muestra excesos de acuerdo con el Código Alimentario Argentino, por 

lo tanto el agua es apta para consumo humano según los parámetros analizados. 
 

 

Parámetro analizado Valor

(mg/l) Tolerable Admisible Tolerable Admisible

Color (Pt-Co) <1 5 10 --- ---
pH 7,70 6,5-8,5 --- --- ---
Turbiedad (NTU) 0,74 3 25 --- ---
Conductividad (uS/cm) 497 --- 2000 --- ---
Sólidos totales a 105ºC --- 1000 2000 4000 10000
Sólidos disueltos a 180ºC 313 1500 --- --- ---
Alcalinidad total (CaCO3) 213 400 800 --- ---
Dureza total (CaCO3) 190 200 500 --- ---
Sodio 34 200 --- --- ---
Potasio 4 --- --- --- ---
Calcio 39 --- --- --- ---
Magnesio 25 --- --- --- 250
Cloruros 10 350 400-700 2000 4000
Bicarbonatos 260 488 976 --- ---
Carbonatos --- 400 --- --- ---
Sulfatos 27 200 400 2000 4000
Hierro total 0,06 0,1 0,3 --- ---
Manganeso <0,05 0,05 0,1-0,5 --- ---
Amoníaco <0,05 0,2 --- --- ---
Nitritos 0,04 0,1 0,1 --- 10
Nitratos 9,8 45 45 1000 3000
Sílice --- --- --- --- ---
Fluoruros --- 1,5 2,4 --- 2
Arsénico --- 0,05 0,1 --- 0,3
Boro --- 1 1 --- ---
R.A.S. 6,01 --- --- --- ---
Potabilidad
Análisis Nº 39235 - Laboratorio de Aguas - Secretaría de Medio Ambiente y Desarrollo Sustentable - Salta

Consumo AnimalConsumo Humano

POTABLE
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P
Según la clasificación Riverside para aguas de riego, la muestra analizada pertenece a la clase C2- 

S1, lo que indica un riesgo medio de salinidad y bajo de sodicidad. 
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De acuerdo a la clasificación Piper para aguas, la muestra obtenida pertenece al tipo Bicarbonatada 
Magnésico-Cálcica. 
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10. Instalación de Equipo de Bombeo 
 

El día 10 de octubre se dejó instalado en el pozo un equipo completo de bombeo de las siguientes 
características: 

 
Bomba 
 

Marca: Rotorpump 
Modelo: ND-20 
Diámetro máximo: 4” 
Salida de descarga: 2” 
Caudal nominal: 17,1-4,98 m3/h 
Altura manométrica: 15-65 m 
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P
Válvula: de retención incluida en el cuerpo 
Profundidad de instalación: 39 metros 
Potencia: 3 HP 
Tensión: 3 x 380 V 

 
Accesorios 
 

Tablero de arranque directo Guardián I 
38,4 m de caño de acero galvanizado de 2” de diámetro 
55 m de cable de 3 x 2,5 mm2 de sección 
Platina de 8” x 2” 
Válvula esclusa de bronce de 2” 
Niples de 2” 
Cuplas de 2” 
Curvas de 2“ 
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CONCLUSIONES 
 
 

 Durante la perforación exploratoria y con los estudios realizados en ella se reconocieron los 
siguientes niveles acuíferos: 

 
1- 79,0 a 86,0 m.b.b.p. (metros bajo boca de pozo) 
2- 89,0 a 95,0 m.b.b.p. (metros bajo boca de pozo) 
3- 109,0 a 112,0 m.b.b.p. (metros bajo boca de pozo) 

 
 De acuerdo a las características texturales de las muestras recuperadas durante la perforación 

se seleccionaron aberturas de filtro de 0,75 mm y grava seleccionada de 1 a 3 mm de diámetro. 
 
 Los parámetros hidráulicos del pozo son: 

 
Caudal =     10 m3/h 
Nivel Estático aproximado =   0,60 m 
Nivel Dinámico =    -7,58 m 
Depresión =     -8,18 m 
Caudal Específico =    1,22 m3/h/m 

 
 El agua producida es apta para consumo humano según los resultados del análisis físico-

químico. 
 

 Desde el punto de vista de su aprovechamiento para riego, el agua es del tipo C2-S1 que indica 
un riesgo medio de salinidad y bajo de sodicidad. 

 
 Se dejó instalado un equipo de bombeo completo el cual produce un caudal máximo de 10 m3/h. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Geol. Claudio R. Bassi 

M. P. A-205
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